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“硬盘及电子行业钌系溅射靶材用钌粉”

编制说明

一、工作简况

1.计划来源及主要起草人

贵研铂业股份有限公司根据市场的需求变化，于2012年向中国有色金属工业标准计量质量研究院提出制定制备钌靶用钌粉行业标准的建议，2013年9月工业和信息化部以工信厅科[2013]102号文下达该标准的制定任务，项目起止时间为2013年9月～2014年12月，行业标准计划号为2013-0387T-YS，技术归口单位为中国有色金属工业标准计量质量研究所，起草单位为贵研铂业股份有限公司。本标准于2013年10月由中国有色金属工业标准计量质量研究所主持，在山东省济南市召开了任务落实会，根据任务落实会会议精神和与会专家的意见，本标准于2014年4月完成了预审稿。
本标准主要起草及修订人员：谭志龙，郭俊梅，张俊敏，王传军，毕珺，管伟明，闻明，陈松，朱武勋。
2.编制过程

接到本标准的制定任务后，首先对目前公司运行的企业标准进行了全面研究分析，在此基础上总结了近年来国内外靶材行业用钌粉的生产应用情况及最新研究成果报道，同时查阅了大量国内外厂商产品的先进技术指标，结合国内现状，根据近年来产品的使用要求，在积累大量数据的基础上，认真分析研究了各相关指标，在企业标准的基础上撰写了该行业标准草稿。本标准与企业标准制备钌靶用钌粉相比较，标准名称更改为硬盘及电子行业钌系溅射靶材用钌粉，由于钌及钌基其他靶材如RuCo等靶材主要应用于硬盘及电子行业中进行溅射成膜，而且制备钌基其他靶材对钌粉末的要求与制备钌靶相同，因此，标准名称更改为硬盘及电子行业钌系溅射靶材用钌粉与本标准的实质内容更贴切。
二、制定原则

随着钌系溅射靶材在磁记录及电容等领域的扩大应用和发展，钌系溅射靶材用钌粉在其中发挥着重要的作用，为了使科研和生产有章可循并有效地与国际先进技术接轨，既考虑到本标准的规范性、先进性，又注重其适应性、可操作性和完整性，特修订本标准。 
编制本标准的原则是以企业标准《制备钌靶用钌粉》为基础，完全按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分 标准的结构和编写》及《有色金属加工产品国家标准、行业标准编写示例》规定的格式进行编制，以范围——规范性引用文件——术语和定义——要求——试验方法——检验规则——标志、包装、运输、贮存——订货单（或合同）内容的顺序进行编制，内容完整全面。

三、制定的主要内容
本小组通过文献、专利调查以及使用厂家咨询和研究，发现：（1）目前国内外制定的钌粉的标准对于杂质元素的要求和种类都不能满足硬盘及电子行业中对于制备钌靶用的钌粉需要。主要体现在目前标准中多对于K、Na等碱金属元素含量没有要求；对于过渡族金属Co、Cr等元素也没有要求；对于制备中易混入粉末中的Zr等元素也没有要求；同时对C、O、N等对靶材性能有重要影响的非金属元素也没有要求；（2）目前国内外制定的钌粉的标准对于粉末的粒径分布没有要求，而粉末粒径分布的均匀性是影响最终靶材晶粒尺寸均匀性的重要因素；（3）目前国内外制定的钌粉的标准对于粉末的振实密度没有要求，而粉末的振实密度是反映粉末球形度以及团聚程度的重要参数，也是指导模具设计及单炉次生产能力的重要指标。总之，对于钌系溅射靶材制备用钌粉没有符合的国家和行业标准基于以上现状认为制定本行业关于钌系溅射靶材制备用钌粉的标准十分必要和紧迫。
从客户使用的效果和复验的结果看，本标准所定的各项技术指标是先进的和合理的。按本标准所定的各项技术指标生产的产品，质量稳定可靠，满足客户使用要求。
四、国内外同类标准水平的对比分析

1、钌的矿物主要为金属互化物、半金属互化物或硫化物与砷化物，以钌锇矿等存在，主要集中在南非、前苏联、美国和中国。钌粉主要应用于化合物、浆料、金属或功能合金材料，广泛使用于传统工业、高新技术、军工宇航等各个领域。
2、检索ISO、ASTM、EN、JIS、DIN、国家和行业标准等，只检索到ASTM中钌的标准和有色行业的钌粉标准，未发现制备钌系溅射靶材用钌粉的要求。
五、与现行法规、标准的关系

1、本标准的制定参考美国ASTM标准，与美国ASTM相比分析元素中没有Ca、Sn、Os，但是本标准增加了Ni、Zr、Al、K、Co、Cr、C、O、N元素的分析，本标准与ASTM标准比较无相同等级牌号； 
2、本标准与有色行业的钌粉标准比较，主要是增加了分析元素K、Na、Co、Cr、Zr、C、O、N元素并规定了含量要求，并删除了Pb元素。按相同等级SM-Ru 99.95，将杂质元素Pt、Pd 、Rh、Ir、Si的含量由原来的0.005、0.005、0.003、0.008、0.01，修改为0.003、0.003、0.002、0.003、0.001；
3、本标准分为SMP-Ru 99.95、SMP-Ru 99.99、SMP-Ru 99.995三个牌号，ASTM标准只有SM-Ru 99.90、SM-Ru 99.80两个牌号，有色行业标准只有SM-Ru 99.95、SM-Ru 99.90两个牌号。
4、本标准与ASTM、有色行业的钌粉标准以及企业标准制备钌靶用钌粉相比较，增加了粉末粒度分布的要求，同时也增加了粉末振实密度的要求。
5、本标准中所分析的杂质元素是根据客户长期使用过程中总结出来的容易对溅射薄膜品质造成影响的，需要在原料中严格控制的杂质元素。
6、本标准附录分析方法为本公司长期使用，成熟稳定。

六、标准实施的建议

建议该标准为推荐性有色金属行业标准。
七、参考资料清单

ASTM B717-96  Standard Specification for Refined Ruthenium
YS/T 682-2008   钌粉

GB/T 23275-2009 钌粉化学成分分析方法-铅、铁、镍、铝、铜、银、金、铂、铱、鈀、铑、硅量的测定 辉光放电质谱法
YS/T 895-2013   高纯铼化学分析方法 痕量杂质元素的测定 辉光放电质谱法

HB 5220.3-2008  高温合金化学分析方法 第3部分：高频感应燃烧-红外线吸收法测定碳含量

HB 5220.49-2008 高温合金化学分析方法 第49部分：脉冲加热-红外、热导法测定氧、氮含量
GB/T 6523-2003  金属粉末粒度分布的测量 重力沉降光透法
GB/T 5162-2006  金属粉末 振实密度的测定
