	

	膏 状 软 钎 料 规 范


	编制说明

	（讨论稿）
2014年4月


“膏状软钎料”
编制说明
1 工作简况
随着科学技术的发展，软钎焊新材料不断增加，膏状软钎料在航空、航天、电子、家用电器等行业的应用越来越广泛，YS/T 93—1996已不能满足市场需求，为了进一步增加膏状软钎料标准中焊膏品种，让用户有更多的选择，需要对YS/T 93—1996标准进行修订。
贵研铂业股份有限公司根据市场对膏状软钎料的需求变化，于2012年向中国有色金属工业标准计量质量研究院提出对YS/T 93—1996标准进行修订建议，2013年9月工业和信息化部以工信厅科[2013]102号文下达该标准的修订任务，项目起止时间为2013年9月～2014年12月，行业标准计划号为2013-0385T-YS，技术归口单位为中国有色金属工业标准计量质量研究所，起草单位为贵研铂业股份有限公司。本标准于2013年10月由中国有色金属工业标准计量质量研究所主持，在山东省济南市召开了任务落实会，根据任务落实会会议精神和与会专家的意见，贵研铂业股份有限公司组建了由钎焊材料研究室为主的膏状软钎料行业标准起草小组。主要进行了如下工作：
1） 确立《膏状软钎料》行业标准起草遵循的基本原则；
2） 申报起草该标准的立项报告；
3） 对生产、使用厂家进行调研、收集资料；
4） 查阅相关标准；
5） 确定产品主要技术内容；
6） 确定建立仲裁分析方法；
7） 根据测试数据确定技术指标取值范围。
2 标准编制原则和确定标准主要内容的论据
2.1 本标准在制定时主要遵循以下原则
（1） 充分满足市场要求的原则；
（2） 化繁就简的原则；
（3） 经济合理的原则；
（4） 有利于创新发展并与国际接轨的原则。
2.2标准的主要内容
本标准的修订原则，新标准应具有有色金属行业特点，体现当今国内外新型软钎料及膏状软钎料发展状况，既考虑到规范的先进性，又考虑到规范的适用性和可操着性，结合我国市场需求实际开展修订工作。
新标准在原标准基础上，引用了成分涵盖较广的GB/T8012-2000铸造锡铅合金钎料和牌号。以SJT11392-2009无铅焊料化学成分与形态、SJT11186-2009焊锡膏通用规范、ISO9453-2006软钎焊钎料化学成分和形状、IPC J STD 006B电子级软钎料合金成分要求、JIS_Z3284-1994膏状软钎料等为主要参考依据，修订本标准。新标准中增加了无铅焊料内容，结合国内实际情况增加了贵金属（Au基）软钎料合金。 
2.2.1  关于范围
本标准的涉及的膏状软钎料主要用于光电子行业、电器制造行业、机械制造行业、通信器件行业和航空航天等行业零部件钎焊连接。包括了膏状软钎料产品的相关技术及订货时的具体要求，体现了最大自由度原则。
本标准中的膏状软钎料用焊粉成分是基于GB/T8012-2000、ISO9453-2006和SJT11186-200的基础而来的，标准中的一部分牌号是在客户需求的基础上，结合国外实际情况和我国膏状软钎料面临的实际需要而确定的。
2.2.2  关于合金牌号及成份
原规范规定了20种锡铅焊料合金焊粉成分，对焊粉杂质含量没有进行限定。修订标准中新增加了无铅焊料合金焊粉成分30种，含铅焊粉成分增加到46种，并对焊粉中的杂质进行了规定。
2.2.3  关于取样方法
本规范对大批量生产的膏状软钎料，同一批次的产品随机抽取3个试样进行检验，取样前需充分搅拌均匀。当试验结果中有检验项目不合格时，应从该批产品中另取双倍数量的试样进行不合格项目的重复试验。若重复试验结果有一项不合格，则判该批产品不合格。
3 本标准与国内外相关标准的对比：
表1  本标准与国外同类标准水平对比表
	项目
	原标准
YS/T93—1996
	本标准
YS/T93—××××
	国外标准
ISO9453-2006
	标准水平对比

	合金种类
	20种，详见表1
	76种，详见表1-1～表1－3
	详见表1-4
	优于

	无铅焊料
	无
	详见表1-1～表1－3
	详见表1-4
	优于

	杂质含量
	无
	详见表1-1～表1－3
	详见表1-4
	相对

	检测项目
	成分、粒度形貌、粒度分布、焊粉含量、润湿性、焊膏稳定性。
	成分、粒度形貌、粒度分布、焊粉含量、润湿性、焊膏稳定性。
	成分、粒度形貌、粒度分布、焊粉含量、润湿性、焊膏稳定性。
	相当


4 
原标准、新标准与ISO9453-2006标准合金牌号、成分和杂质对照表
表2-1   原标准焊料体系和牌号
	软钎焊料

	合金系
	合金种类

	
	

	Sn-Pb
	Sn95Pb5，Sn90Pb10，Sn65Pb35，Sn63Pb37，Sn60Pb40，Sn55Pb45，Sn50Pb50，Sn45Pb55，Sn40Pb60，Sn35Pb65，Sn30Pb70，Sn25Pb75，Sn20Pb80，Sn10Pb90，Sn5Pb95，Sn2Pb98

	Pb-Sn
	Pb55Sn45,Pb60Sn40,Pb65Sn35
Pb70Sn30,Pb80Sn20,Pb90Sn10
Pb95Sn5,Pb98Sn2

	Sn-Pb-Sb
	Sn60Pb39.2Sb0.8
Sn4060Pb58.25Sb1.75

	Sn-Pb-Ag
	Sn62Pb36Ag2

	Pb-Sn-Zn
	Pb57Sn38Zn4.5Sb0.5

	Pb-Ag-Sn
	Pb97.5Ag1.5Sn1

	Pb-Sn-Ag
	Pb93.5Sn5Ag1.5


表2-2.1   新标准含铅焊料牌号、成分和杂(ISO9453:2006)
	类别
	牌 号
	合金成分（质量分数，%）
	其他（质量分数，%）
	杂质含量（质量分数，%）不大于

	
	
	锡
	铅
	锑
	
	铋
	铁
	砷
	铜
	锌
	铝
	镉
	银
	除Sb、Bi、Cu以外，杂质总和

	
	
	Sn
	Pb
	Sb
	
	Bi
	Fe
	As
	Cu
	Zn
	Al
	Cd
	Ag
	

	锡铅焊料
	S-Sn63PbAA

S-Sn90PbA

S-Sn70PbA

S-Sn63PbA

S-Sn60PbA

S-Sn55PbA

S-Sn50PbA

S-Sn45PbA

S-Sn40PbA

S-Sn35PbA

S-Sn30PbA

S-Sn25PbA

S-Sn20PbA   S-Sn10PbA  

S-Sn2PbA 

S-Sn63PbB    S-Sn60PbB 

S-Sn50PbB     S-Sn45PbB

S-Sn40PbB    S-Sn35PbB S-Sn30PbB    S-Sn25PbB S-Sn20PbB  
	62.5~63.5

89.5~90.5

69.5~70.5

62.5~63.5

59.5~60.5

54.5~55.5

49.5~50.5

44.5~45.5

39.5~40.5

34.5~35.5

29.5~30.5

24.5~25.5

19.5~20.5

9.5~10.5

1.5~2.5

62.5~63.5

59.5~60.5

49.5~50.5

44.5~45.5

39.5~40.5

34.5~35.5

29.5~30.5

24.5~25.5

19.5~20.5
	余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量
	≤0.007

≤0.05

≤0.05

≤0.012

≤0.012

≤0.012

≤0.012

≤0.05

≤0.05

≤0.05

≤0.05

≤0.05

≤0.05

≤0.05

≤0.05

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50

0.12~0.50
	—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—
	0.005

0.02

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05
	0.005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012

0.012
	0.002

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.02
	0.005

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.04

0.04

0.04

0.04

0.04

0.04

0.04

0.04

0.04
	0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
	0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
	0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
	0.01

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.0150.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.015

0.0150.015

0.015

0.015

0.015

0.015
	0.05

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08


	锡铅焊料

	S-Sn60PbC    

S-Sn55PbC

S-Sn50PbC

S-Sn45PbC   S-Sn40PbC S-Sn35PbC  S-Sn30PbC S-Sn25PbC  S-Sn20PbC
	59.5~60.5

54.5~55.5

49.5~50.5

44.5~45.5

39.5~40.5

34.5~35.5

29.5~30.5

24.5~25.5

19.5~20.5
	余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量

余量
	0.50~0.80

0.12~0.80

0.50~0.80

0.50~0.80

1.5~2.00

1.5~2.00

1.5~2.00

0.2~1.50

0.5~3.00
	—

—

—

—

—

—
	0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10
	0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02
	0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02
	0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05
	0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
	0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
	0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001

0.001
	—

—

—

—

—

—

—

—

—
	0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

	含银焊料
	S-Sn63PbAg S-Sn62PbAg
S-Sn60PbAg    S-Sn50PbAg
	62.5~63.5
61.5~62.5
59.5~60.5
49.5~50.5
	余量
余量
余量
余量
	≤0.012
≤0.012
≤0.012
≤0.012
	Ag1~4
Ag 1~4
Ag 1~4
Ag 1~4
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.02
0.02
0.02
0.02
	0.001
0.001
0.001
0.001
	0.001
0.001
0.001
0.001
	0.001
0.001
0.001
0.001
	—
—
—
  —
	0.08
0.08
0.08
0.08

	含磷焊料
	S-Sn63PbP       S-Sn60PbP
S-Sn50PbP
	62.5~63.5
59.5~60.5
49.5~50.5
	余量
余量
余量
	≤0.012
≤0.012
≤0.012
	P0.001~0.004
P 0.001~0.004
P 0.001~0.004
	0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
	0.02
0.02
0.02
	0.001
0.001
0.001
	0.001
0.001
0.001
	0.001
0.001
0.001
	0.015
0.015
0.015
	0.08
0.08
0.08

	铅基钎料
	S-Pb97Ag
S-Pb97.5AgSn
S-Pb92SnAg
S-Pb83.5SnAg
	—
0.5～1.5
5.0～6.0
14.0～16.0
	余量
余量
余量
余量
	≤0.012
≤0.012
≤0.012
≤0.012
	Ag2.5～3.5
Ag1.0～2.0
Ag2.0～3.0
Ag1.0～2.0
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	0.01
0.01
0.01
0.01
	 —
 —
 —
 —
	0.08
0.08
0.08
0.08

	铟基钎料
	S-In60Pb
S-In80PbAg
	
	余量
余量
	≤0.012
≤0.012
	In59～61
In79～81,Ag4.5～5.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表2-2.2   新标准无铅焊料牌号、成分和杂(ISO9453:2006)
	序号
	牌   号
	主 成 分 %
	杂 质 成 分 % 不 大 于

	
	
	Sn
	Ag
	Cu
	其它
	RE/Ce
	Pb
	Cd
	Cu
	Bi
	Sb
	Fe
	As
	Al
	Zn
	Ni
	Ag
	

	1
	S-Sn99.9
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.10
	0.002
	0.01
	0.05
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	2
	S-Sn99.7Cu0.3
	余量
	—
	0.2-0.4
	—
	—
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	3
	S-Sn99.3Cu0.7
	余量
	—
	0.5-0.9
	—
	—
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	4
	S-Sn99.0Cu1.0
	余量
	—
	0.5-1.5
	—
	—
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	5
	S-Sn97.0Cu3.0
	余量
	—
	2.5-3.5
	—
	—
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	6
	S-Sn97.0Ag3.0
	余量
	2.5-3.5
	—
	—
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	7
	S-Sn96.5Ag3.5
	余量
	3.0-4.0
	—
	—
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	8
	S-Sn96.0Ag4.0
	余量
	3.5-4.5
	—
	—
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	9
	S-Sn99.0Ag0.3Cu0.7
	余量
	0.2-0.4
	0.5-0.9
	—
	—
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	10
	S-Sn98.5Ag1.0Cu0.5
	余量
	0.8-1.2
	0.3-0.7
	—
	—
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	11
	S-Sn95.8Ag3.5Cu0.7
	余量
	3.0-4.0
	0.5-0.9
	—
	
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	12
	S-Sn93.0Ag5.0Cu2.0
	余量
	4.5-5.5
	1.5-2.5
	—
	RE
0.01-0.1
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	13
	S-Sn93.5Ag3.5Cu3.0
	余量
	3.0-4.0
	—
	Bi2.5-3.5
	RE
0.01-0.1
	0.01
	0.002
	0.05
	—
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	14
	S-Sn96.7Ag2.0Cu0.8Sb0.5
	余量
	1.5-2.5
	0.6-1.0
	Sb0.3-0.7
	RE
0.01-0.1
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	—
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	15
	S-Sn77.0In20.0Ag3.0
	余量
	2.5-3.5
	—
	In19.0-21.0
	RE
0.01-0.1
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	16
	S-Sn88.0In8.0Ag3.5Bi0.5
	余量
	3.2-3.8
	—
	In 7.5-8.5
Bi0.3-0.7
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08


	17
	S-Sn92.0In4.0Ag3.5Bi0.5
	余量
	3.2-3.8
	—
	In 3.5-4.5
Bi0.3-0.7
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	

	18
	S-Sn90.5Bi7.5Ag2.0
	余量
	1.5-2.5
	—
	Bi6.5-8.5
	RE
0.01-0.1
	0.01
	0.002
	0.05
	—
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	19
	S-Sn91.0Zn9.0
	余量
	—
	—
	Zn8.0-10.0
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	—
	0.01
	0.05
	0.08

	20
	S-Sn88.0Zn7.0Bi5.0
	余量
	—
	—
	Zn6.0-8.0
Bi4.5-5.5
	RE
0.01-0.1
	0.01
	0.002
	0.05
	—
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	—
	0.01
	0.05
	0.08

	21
	S-Sn95.0Sb5.0
	余量
	—
	—
	Sb4.5-5.5
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	—
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	22
	S-Bi57.0Sn43.0
	42.0-43.0
	—
	—
	Bi余量
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	—
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	23
	S-Sn96.4Ag3.0Cu0.6
	余量
	2.3-3.5
	0.4-0.8
	—
	Ce0.01-0.1
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	24
	S-Sn99.2Cu0.6Ni0.2
	余量
	—
	0.4-0.8
	Ni0.01-0.2
	Ce0.01-0.1
	0.01
	0.002
	—
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	—
	0.05
	0.08

	25
	S-Au80.0Sn20.0
	余量
	—
	—
	Au
79.0-81.0
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	26
	S-Sn90.0Au10.0
	余量
	—
	—
	Au
9.0-11.0
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	27
	S-In52.0Sn48.0
	余量
	—
	—
	In
47.0-49.0
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	28
	S-Au97.2Si2.8
	—
	—
	—
	Au
96.2-98.2
Si余量
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	29
	S-Au88.0Ge12.0
	—
	—
	—
	Au
87.0-89.0
Ge余量
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	0.05
	0.08

	30
	S-In97.0Ag3.0
	—
	—
	—
	In
96.0-98.0
Ag余量
	—
	0.01
	0.002
	0.05
	0.10
	0.10
	0.02
	0.03
	0.001
	0.001
	0.01
	—
	0.08

	牌号中未提及的其它合金成分所生产的无铅焊料，其各元素含量要求由供需双方协商解决。


表2-3.1   ISO9453-2006含铅软焊料标准牌号、成分和杂质
	分类
	牌号（据ISO 3677b而得）
	固/液相线熔化温度℃c
	化学成分，质量分数%

	
	
	
	Sn
	Pb
	Sb
	Bi
	Cd
	Cu
	Au
	In
	Ag
	Al
	As
	Fe
	Ni
	Zn

	
Sn-Pb
	S-Sn63Pb37
	183
	62.5-63.5
	余量
	0.20
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn63Pb37E
	183
	62.5-63.5
	余量
	0.05
	0.05
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn60Pb40
	183/190
	59.5-60.5
	余量
	0.20
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn60Pb40E
	183/190
	59.5-60.5
	余量
	0.05
	0.05
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb50Sn50
	183/215
	49.5-50.5
	余量
	0.20
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb50Sn50E
	183/215
	49.5-50.5
	余量
	0.05
	0.05
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	SPb-55Sn45
	183/226
	44.5-45.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb60Sn40
	183/238
	39.5-40.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb65Sn35
	183/245
	34.5-35.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb70Sn30
	183/255
	29.5-30.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb80Sn20
	183/280
	19.5-20.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb85Sn15
	226/290
	14.5-15.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb90Sn10
	268/302
	9.5-10.5
	余量
	0.50
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb95Sn5
	300/314
	4.5-5.5
	余量
	0.50
	0.01
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb98Sn2
	320/325
	1.8-2.2
	余量
	0.12
	0.01
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Pb-Sb
	S-Sn63Pb37Sb
	183
	62.5-63.5
	余量
	0.20-0.50
	0.01
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn60Pb40Sb
	183/190
	59.5-60.5
	余量
	0.20-0.50
	0.01
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb50Sn50Sb
	183/216
	49.5-50.5
	余量
	0.20-0.50
	0.01
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb58Sn40Sb2
	185/231
	39.5-40.5
	余量
	2.0-2.4
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb69Sn30Sb1
	185/250
	29.5-30.5
	余量
	0.5-1.8
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb74Sn25Sb1
	185/263
	24.5-25.5
	余量
	0.5-2.0
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb782Sn0Sb2
	185/270
	19.5-20.5
	余量
	0.5-3.0
	0.25
	0.005
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001


	Sn-Pb-Bi
	S-Sn60Pb38Bi2
	180/185
	59.5-60.5
	余量
	0.02
	2.0-3.0
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb49Sn48Bi3
	178/205
	47.5-48.5
	余量
	0.02
	2.5-3.5
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Pb-Cd
	S-Sn50Pb32Cd18
	145
	49.5-50.5
	余量
	0.02
	0.10
	17.5-18.5
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Pb-Cu
	S-Sn60Pb39Cu1
	183/190
	59.5-60.5
	余量
	0.02
	0.10
	0.002
	1.2-1.6
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn50Pb49Cu1
	183/215
	49.5-50.5
	余量
	0.02
	0.10
	0.002
	1.2-1.6
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Pb-Ag
	S-Sn62Pb36Ag2
	179
	61.5-62.5
	余量
	0.02
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	0.01
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	Pb-Ag
	S-Pb98Ag2
	304/305
	0.25
	余量
	0.02
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	1.8-2.2
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Pb95Ag5
	304/370
	0.25
	余量
	0.02
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	2.0-3.0
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001

	Pb-Ag-Sn
	S-Pb93Sn5Ag2
	296/301
	4.8-5.2
	余量
	0.02
	0.10
	0.002
	0.08
	0.05
	0.01
	5.0-6.0
	0.001
	0.03
	0.02
	0.01
	0.001


表2-3.2   ISO9453-2006无铅软焊料标准牌号、成分和杂质
	分类
	牌号（据ISO 3677b而得）
	固/液相线熔化温度℃c
	化学成分，质量分数%

	
	
	
	Sn
	Pb f
	Sb
	Bi
	Cu
	Au
	In
	Ag
	Al
	As
	Cd
	Fe
	Ni
	Zn

	Sn-Sb
	S-Sn95Sb5
	235/240
	余量
	0.10
	4.5-5.5
	0.10
	0.05
	0.05
	0.05
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Bi-Sn
	S-Bi58Sn42
	139
	41-43
	0.10
	0.10
	余量
	0.05
	0.05
	0.05
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Cu
	S-Sn99Cu1
(Sn99.3Cu0.7)
	227
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.5-0.9
	0.05
	0.05
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	g
	0.001

	
	S-Sn97Cu3
	227/310
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	2.5-3.5
	0.05
	0.05
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Cu-Ag
	S-Sn98Cu1Ag1
(S-Sn99Cu0.7Ag0.3)
	217227
	余量
	0.10
	0.10
	0.06
	0.5-0.9
	0.05
	0.10
	0.2-0.4
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn95Cu4Ag1
	217/353
	余量
	0.10
	0.10
	0.08
	3.5-4.5
	0.05
	0.10
	0.8-1.2
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn92Cu6Ag2
	217/380
	余量
	0.10
	0.10
	0.08
	5.5-6.5
	0.05
	0.10
	1.8-2.2
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	In-Sn
	S-In52Sn48
	118
	47.5-48.5
	0.10
	0.10
	0.10
	0.05
	0.05
	余量
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-In-Ag-Bi
	S-Sn87In8Ag4Bi1h
(Sn88In8Ag3.5Bi0.5)
	197/208
	余量
	0.10
	0.10
	0.3-0.7
	0.05
	0.05
	7.5-8.5
	3.2-3.8
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn91In4Ag4Bi1h
(Sn92In4Ag3.5Bi0.5)
	210/215
	余量
	0.10
	0.10
	0.3-0.7
	0.05
	0.05
	3.5-4.5
	3.2-3.8
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Ag
	S-Sn96Ag4
(Sn96.3Ag3.7)
	221/228
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.05
	0.05
	0.10
	3.5-3.9
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn97Ag3
	221/224
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.05
	0.05
	0.10
	2.8-3.2
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn96Ag4
(Sn96.5Ag3.5)
	221
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.05
	0.05
	0.10
	3.3-3.7
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn95Ag5
	221/240
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.05
	0.05
	0.10
	4.8-5.2
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Ag-Cu
	S-Sn96Ag3Cu1h
(Sn96.5Ag3Cu0.5)
	217/220
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.3-0.7
	0.05
	0.10
	2.8-3.2
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn95Ag4Cu1h
(Sn95.8Ag3.5Cu0.7)
	217/218
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.5-0.9
	0.05
	0.10
	3.3-3.7
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001


	Sn-Ag-Cu
	S-Sn95Ag4Cu1h
(Sn95.5Ag3.8Cu0.7)
	217/226
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.5-0.9
	0.05
	0.10
	3.6-4.0
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	
	S-Sn95Ag4Cu1h
(Sn95.5Ag4Cu0.5)
	217/229
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.3-0.7
	0.05
	0.10
	3.8-4.2
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Ag-Bi-Cu

	S-Sn95Ag3Bi1Cu1h
(Sn96Ag2.5Bi1Cu0.5)
	213/218
	余量
	0.10
	0.10
	0.8-1.2
	0.3-0.7
	0.05
	0.10
	2.3-2.7
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	0.001

	Sn-Zn
	S-Sn91Zn9
	199
	余量
	0.10
	0.10
	0.10
	0.05
	0.05
	0.10
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	8.5-9.5

	Sn-Zn-Bi
	S-Sn89Zn8Bi3
	190/197
	余量
	0.10
	0.10
	2.8-3.2
	0.05
	0.05
	0.10
	0.10
	0.001
	0.03
	0.002
	0.02
	0.01
	7.5-8.5

	1  有关IEC合金缩写名称的信息，参照表A.
2  在ISO 3677的修订建议中，“S” 应该从合金牌号中删除，表中括号里的牌号更精确。
3  表中固/液相线的熔化温度作参考之用，不是合金规定的要求。
4  所有单一的数字为杂质能取的最大值，给出了合金元素的范围。
6  元素中的余量是按总质量分数为100%差值计算而得。
7  当铅的值达到0.20%时，通过供需双方协商后，也可以应用不需按以上规定而降低的铅含量。
8  镍含量为未规定的杂质，但被授予专利权的专利中其合金是含有锡，铜和镍的。
9  合金专利权，见导言专利持有人。
10 通过差示扫描量热法（DSC）测定值。另外，217℃共晶温度可通过热电偶测量法测量。



从各项指标对比可以看出，新标准的主要技术指标均达到或优于ISO9453-2006标准，其他一些指标等同于以SJT11186-2009焊锡膏通用规范、JIS_Z3284-1994膏状软钎料标准。
5  与现行法规、标准的关系
本标准完全满足现行国家法规的要求，标准格式规范。
6  标准实施的建议
建议该标准为推荐性有色金属行业标准。
7  评语
本标准是根据我国实际生产使用情况和参照国际先进标准制定的，其整体内容达到国内先进水平。
标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾。请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法、建议我们一定采纳学习。以便使本标准更加完善。
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