
行业标准《改良西门子法多晶硅用硅芯》编制说明
一．工作简况
1、任务来源
根据《工业和信息化部办公厅关于印发2013年第二批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科[2013]102号）的要求，由江苏中能硅业科技发展有限公司负责起草《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准，计划编号：2013-0397T-YS，要求于2014年完成。
2、编制过程
2013年7月江苏中能接到工作任务后，江苏中能领导非常重视，立刻成立工作组，公司高层领导蒋立民总经理亲自牵头组织建立编制组，由质检中心、生产部、品管部与硅芯分厂相关人员组成。根据工信部和有色标委会文件精神要求，江苏中能利用多年使用硅芯的生产经验，通过查阅大量的文献，调研和调查相关客户的质量要求，按照全国有色金属标准委员会有色标准的编制原则、框架要求和国家的法律法规，编制完成了《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准讨论稿。之后蒋立民总经理组织工作组成员对草案进行讨论，并提出修改意见，2013年8月20日提交征求意见稿至全国有色标委会合肥工作会议讨论。
2013年8月27日，由全国有色金属标准化技术委员会组织，在深圳罗湖山水时尚酒店召开了《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准的第一次工作会议。来自21家单位的25位代表参加了会议。与会专家对《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准进行了逐字、逐条地认真讨论，并提出宝贵的修改意见。标准编制组根据与会专家意见修改后再次形成征求意见稿。
2014年3月23日，在扬州市委党校会议中心召开的《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准的第二次工作会议，有24个单位36位专家参加了会议，与会专家对《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准征求意见稿进行了逐字、逐条地认真讨论与审核，提出了宝贵的修改意见。标准编制组在与会专家所提意见的基础上对标准征求意见稿进行了修改，并发相关生产、使用单位再次征求意见。工作会议和发函征求的意见具体见意见汇总处理表。
根据两次工作会议反馈意见及征集意见时相关单位反馈的修改建议，编制组于2014年7月形成此次送审稿。
另外由于河南光伏专业从事多晶硅生产用硅芯，由于河南光与无锡中硅是专业生产多晶硅生产用硅芯的生产企业，因此邀请两个单位与我司一起进行该标准的编制。
三．标准编制原则和确定标准主要内容的论据
以多晶硅为原料，经机械加工而制得的改良西门子法生产多晶硅用硅芯，是一种用于生长多晶硅棒的硅芯及其质量指标要求，本公司所起草的《改良西门子法多晶硅用硅芯》行业标准，主要适用于利用还原炉生产多晶硅的生产工艺。标准中规定了硅芯的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存等。
生产用硅芯产品技术指标、要求与测试方法见下表：
表1　 外形及尺寸
	项目
	要求

	直径（圆形状）/（mm）
	Φ6～12±0.5

	边长（方形、菱形状）/（mm）
	（8*8)±0.5～(15*15)±0.5

	长度/（mm）
	2000±2～3200±2

	直线度误差
	≤1/1000

	注：直径（边长）、长度尺寸不符合表1规定时，由供需双方协商确定并在合同中注明。 


1.1　 电学性能参数
硅芯的电学性能及成分应符合表2和表3的规定。
表2　 太阳能级硅芯电学参数
	项目
	太阳能级硅芯纯度等级

	
	1级品
	2级品
	3级品

	N型电阻率/（Ω·cm）
	≥100
	≥40
	≥10

	P型电阻率/（Ω·cm）
	≥500
	≥200
	≥100

	碳浓度/(atoms/cm3)
	≤2.4*1016
	≤4*1016
	≤4.5*1016

	体金属（铁、铬、镍、铜、锌）/（ppbw）
	≤50

	表金属/（ppbw）
	≤30

	注：每个等级的产品应该同时满足本等级的要求，若某指标超出标准，则降为下一级。


表3　 电子级硅芯电学参数
	项目
	电子级硅芯纯度等级

	
	1级品
	2级品
	3级品

	N型电阻率/（Ω·cm）
	≥500
	≥300
	≥200

	P型电阻率/（Ω·cm）
	≥3000
	≥2000
	≥1000

	碳浓度/(atoms/cm3)
	≤1.5*1016
	≤2*1016
	≤2*1016

	体金属（铁、铬、镍、铜、锌）/（ppbw）
	≤10

	表金属/（ppbw）
	≤10

	注：每个等级的产品应该同时满足本等级的要求，若某指标超出标准，则降为下一级。


四．标准水平分析
国内还没有统一的《改良西门子法多晶硅用硅芯》标准，各生产单位根据用户的要求来组织生产，但由于各用户的要求不一致，难以统一，部分生产单位制定了各自的企业标准，以此作为生产及销售的技术规范。而经检索，目前尚无《改良西门子法多晶硅用硅芯》的国际通用标准，只有一些公司和企业、商家各自执行的企业标准。本标准为首次制定，规定了改良西门子法生产多晶硅用硅芯，达到国内先进水平。
五.与现行法规、标准的关系
本标准不违反国家现行的有关法律、法规的规定，本标准制定并经中华人民共和国工业和信息化部批准发布后，可作为《改良西门子法多晶硅用硅芯》推荐性行业标准实施。
六．重大分歧意见的和依据处理经过
本标准在制定过程中广泛征求了上下游企业的意见，具体见意见汇总处理表。
七． 标准作为强制性或推荐性标准的建议
本标准颁布后，可作为《改良西门子法多晶硅用硅芯》的行业推荐性标准实施。
八．贯彻标准的要求和措施建议
无。
九. 预期效果
   硅芯作为多晶硅生产用的一种重要原材料，其质量直接影响多晶硅的品质。《改良西门子法多晶硅用硅芯》标准的制定，满足了光伏企业对硅芯的市场需求，有利于生产单位对质量的控制，更有利于客户对生产单位质量的监控。本标准颁布实施后，能满足市场的需求和交易，促进硅芯生产企业的有序竞争。
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