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前    言

XB/T XXXXXX《废旧稀土回收处理》分为两个部分：


——第1部分：废旧显示器中稀土的回收；


——第2部分：废弃荧光灯中稀土的回收。


本部分为第2部分。


本部分是按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草的。


本部分由全国稀土标准化技术委员（SAC/TC 229）归口。


本部分主要起草单位：荆门市格林美新材料有限公司、深圳市格林美高新技术股份有限公司、XXXXXXXX。


本部分主要起草人：

废旧稀土回收处理  第2部分：废弃荧光灯中稀土的回收技术要求
1 范围

本标准规定了废弃荧光灯中稀土回收企业的基本要求、废弃荧光灯的回收要求、废弃荧光灯的贮运要求、废弃荧光灯的处理要求、含稀土荧光粉废料质量要求与检测方法、废弃荧光灯中稀土回收的技术要求，二次污染防治技术要求，以及应急预案。

本标准适用于废弃荧光灯中稀土的回收。

2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T XXXX  荧光灯中荧光粉废料化学分析方法 稀土总量的测定
GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值 化学有害因素
GB/T 5817  粉尘作业场所危害程度分级

GB 16487.7  进口可用作原料的固体废物环境保护控制标准——废有色金属

GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB 26451  稀土工业污染物排放标准

3废弃荧光灯中稀土回收企业的基本要求
4.1 对废弃荧光灯中稀土进行回收的企业，应当符合国家有关废旧显示器及稀土回收的法律、行政法规和强制性标准。
4.2 有合理的回收设备、再生设备和生产工艺及贮存场地。

4.3 再生稀土的质量，应符合国家稀土产品标准规定的各项理化性能和使用性能要求。再生稀土产品的牌号按相关产品标准的规定进行。

4.4 再生稀土企业在生产过程中所产生的废渣、废液等，应进行综合利用，不能综合利用的应严格按照GB 26451妥善处理，达标排放。

4.5 有完善的稀土回收人员管理制度，对操作工人进行安全操作和废弃物处理方面的培训，推行培训上岗制度。

4.6 应实施消防安全检查制度，建立设施设备检修和维护制度、废弃物环保管理制度等，并形成相应的管理文件加以实施。

4.7 应根据实际情况，制定合理可行的应急预案。
4 废弃荧光灯的回收要求
4.1 废弃荧光灯在回收过程中应有防止荧光灯破损，如使用专用的回收桶、回收箱等。破碎的荧光灯应使用密封的容器进行保存。

4.2 废弃荧光灯的收集容器应防止泄漏，容器应具有可封闭的盖子。容器上应显著标记“易碎”、“向上”和“小心轻放”字样。

4.3 废弃荧光灯的存放场地应有防止渗漏的措施，如环氧地坪应符合GB 18599 的规定。

4.4 废弃荧光灯可按照表1所示管径形状和大小分类。也可按照废弃荧光灯处理企业的处理要求分类贮存。

表1

	类别
	类型

	直管型
	T4、T5、T8、T10、T12等

	紧凑型
	U形、H形、球形、SL形、2D形、环形等


5 废弃荧光灯的贮运要求

5.1 废弃荧光灯应密闭于防泄漏容器中转运。进行分类存储与标识，含有害物质的部件应注明有害物质的种类。

5.2 将废弃荧光灯置于专门的容器中进行堆放时，最大高度不得超过3m；拆解产物必须使用专门的容器进行盛放，最大高度不得超过2m，不得随意堆放或与其他物质进行混合堆放。存放时间一般不得超过1年。
5.3 废弃荧光灯存储区域不得堆放其他具有腐蚀性的物品，不得与其他物品进行混合堆放，不得将废弃荧光灯堆放在露天场所。

5.4 转运的过程中应轻拿轻放，尽量防止和减少废弃荧光灯破碎。

5.5废弃荧光灯运输过程中应有专门的转运工具及运输车辆，运输过程应采取有效措施防止废弃荧光灯破碎，不得与其他具有腐蚀性物质一起运输或转运。转运车辆应为厢式货车。

5.6 存储区域应有配套的消防设施、消防人员以及安全标志。

5.7 存储区应有完善的出入库管理制度、出入库台账及相应管理人员。
6   废弃荧光灯的处理要求
6.1 切端吹扫处理要求
6.1.1 一般直管荧光灯宜采用切端吹扫法进行处理。
6.1.2 采用切端吹扫法应在负压环境中对废弃荧光灯进行处理并回收其中的荧光粉和其他可用资源，防止汞泄露。
6.1.3 应有配套的荧光粉回收装置和设备，应采取有效措施吹扫、收集脱落的荧光粉。

6.2 直接破碎处理要求

6.2.1 一般紧凑型荧光灯和环形荧光灯宜采用直接破碎法进行处理。
6.2.2 采用直接破碎处理时，应有防止玻璃破裂飞溅的保护装置。

6.2.3 处理过程中应配备涂覆层的荧光粉分离和过滤装置。
6.3 其他要求

6.3.1 处理企业应将处理得到的所有资源单独分类贮存，不能综合利用的应按环保部门的规定进行妥善处理，达标排放。

6.3.2 收集的废荧光粉和含有荧光粉的废玻璃及其破碎产物经过脱汞处理后方可用于回收稀土。

6.3.3 拆解过程中拆出的其他物质，应单独分类贮存。

6.3.4 拆解工作人员需佩戴防尘口罩、防割手套等必要的劳保用品。

6.3.5 拆解车间应保持通风、光线良好，安全防范设施齐全，并远离居民区。
6.3.6 拆解过程中废玻璃及其他产物清洗所产生的污水应有专门的设备进行收集，并严格按照相关标准进行综合处理，达标排放。
6.3.7 在废弃荧光灯切割及拆包时，应具有防止荧光灯中汞蒸汽的蒸发的装置。废弃荧光灯中稀土回收过程应预防发生汞蒸汽泄漏超标。
注：汞蒸汽泄漏超标应迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸，并送医院医治。同时对泄漏现场提供充分的局部排风。
7 含稀土荧光粉废料的质量要求与检测方法
7.1 从不同类别废弃荧光灯中收集的废荧光粉和含有荧光粉的废玻璃及其破碎产物应分别进行回收和贸易，不同类别的再生稀土不应互相混合。本标准未列入表1的其他荧光粉废料归入相近的类别中。

7.2 收集的废荧光粉不应有目视可见的外来夹杂物。

7.3 荧光粉废料的环境保护控制要求及其分析方法按GB 16487.7的规定进行。

7.4荧光粉废料中的稀土总量、单一稀土氧化物、汞含量的测定按GB/T××××的规定进行。
7.5 荧光粉废料的外观质量用目视检验。
8   废弃荧光灯中稀土回收的技术要求
8.1 稀土回收技术应尽量采用先进的技术，并符合环保要求。包括物理分离技术和化学提纯技术两类。

8.2 物理技术应尽可能分离完全，减少化学处理的量和难度。常用技术有分离、破碎、比重分选等。

8.3 化学技术应注意环保和人身安全。常用技术有：萃取分离技术、过滤（沉淀）分离技术、蒸馏分离技术、晶析分离技术、复盐沉淀/碱转化技术。

8.4 稀土回收过程中使用的溶剂、萃取剂及其他辅助助剂不得使用《危险化学品目录》里所禁止的化学品或试剂。
8.5 从废弃荧光灯中回收的混合稀土产品，不应有目视可见的外来夹杂物。

8.6 混合稀土产品可先按照GB/T XXXX的规定进行含量检测，通过分析主含量确定回收工艺。
8.7 从废弃荧光灯中回收的混合稀土产品，混合稀土产品总收率不得低于90%。

8.8有条件的企业可对混合稀土进行富集、分离、提纯，得到单一稀土化合物或金属产品。从混合稀土产品到单一或富集稀土化合物，单一稀土产品总收率大于95%。
9   二次污染防治技术要求

9.1 固体废弃物处理要求

9.1.1玻璃和稀土粉末分离后进行破碎，玻璃碎片应通过物理或化学的方法清洗干净后用于再生玻璃，稀土粉末残留率小于1%。

9.1.2 有色金属应破碎后分类收集，用于再生冶炼行业。其中夹杂物（包括木废料、废塑料、废玻璃、剥离铁锈等废物）不应超过总重量的2%。有色金属的环境保护控制要求按GB 16487.7的规定进行。
9.1.3 不能回收利用的固体废弃物应采用无害化处理后送填埋场或者委托有资质的专业固体废弃物处理单位进行处理。
9.2 液体废弃物处理要求

废弃荧光灯中稀土回收过程产生的废液应按照GB 26451的规定，达标排放。
9.3 气体废弃物处理要求

9.3.1 灯管中的汞蒸汽应收集后交专业处理机构处理。车间空气中汞的最高容许浓度要求按照GBZ 2.1的规定进行。
9.3.2 车间空气中粉尘的要求按照GB/T 5817的规定进行。

10   应急预案

稀土再生回收企业应按照AQ/T 9002的要求，结合企业的具体情况，制定切实可行的各类事故应急预案，至少应包括：

A、 综合应急预案

《安全生产事故应急预案》

《自然灾害事故应急预案》

B、 专项应急预案

《强酸泄漏应急处理专项预案》

《强碱泄漏应急处理专项预案》

《萃取槽泄漏应急处理专项预案》

《荧光灯拆解设备事故应急专项预案》

《荧光粉资源综合利用事故应急专项预案》

《汞蒸气泄漏应急专项预案》

《可燃性气体泄漏应急专项预案》
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 Waste rare earths recycling


Part 2: Technical requirements for recycling rare earths from abandoned fluorescent lamps 
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