《装饰装潢用铜-钢复合薄板和带》
行业标准送审稿编制说明

1 任务来源

根据全国有色金属标准化技术委员会以有色标委综字 [2013]19号文件《关于转发2013年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》，其中附件2《2013年第一批有色金属行业标准项目计划表》序号第25项（项目序号为2013-0320-T-YS）《装饰装潢用铜-钢复合薄板和带》行业标准由宁波宇能复合铜带有限公司、国家铜铅锌及制品监督检验中心、浙江兆隆合金股份有限公司负责起草制定，并要求2014年全面完成标准修订工作。
2 产品应用及其发展情况

铜-钢复合板带融合了两种金属的特点，不仅具备具有强度高、良好的导热性、热稳定性、可塑性、耐蚀性和耐磨性、美观的表面以及优异的电镀性（上釉或镀铬），又具备钢的强度等良好综合性能特性。同时其又能节省大量稀缺有色金属资源，降低应用生产企业制造成本，所以目前越来越受到应用领域的青睐。在建筑、五金、灯具、饰品装饰领域是一种性能优良的功能性新材料，可广泛用于电子零部件、低压电器、开关、继电器、饰件、装潢面板、发动机散热片、锁具、灯具、纽扣等行业，还可用于所有钢电镀件性能不足以满足其要求、纯铜花费昂贵或不具备良好加工性能的领域。

由于铜-钢复合板带的强度高于单一金属铜，用于制作装饰面板外观更加挺拔，不易变形，因此在许多场合使用。该领域内的吊顶、墙面、边线、铜门边框、面板、铜花、镶嵌条等部件已经广泛使用铜-钢复合板带材料。目前在装修、装饰行业普遍采用0.3～2.0mm厚的黄铜和紫铜表面的铜-钢复合板带材料。

公司于2010年铜钢复合生产线建成起，便开始收集该产品的各种试验数据，制定了《铜-钢复合带》产品企业标准，通过对企业标准的不断完善和修改，于2012年企业Q/ZZL001《铜-钢复合带》产品标准在宁波市技术质量监督局备案、发布执行。并于2013年3月该产品已通过了中国有色金属加工工业协会、宁波市经信委联合组织的成果及新产品鉴定，产品填补了国内空白，整体技术达到了国际先进水平。
经过3年的小批量生产，铜-钢复合带材生产工艺已成熟，产品已经赢得了用户充分肯定，于2012年申请《装饰装潢用铜-钢复合薄板和带》行业标准的制定任务。
3 工作简况
为了完成《装饰装潢用铜-钢复合薄板和带》标准制定任务，成立了标准编制小组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：宁波宇能复合铜带有限公司负责市场和同行业信息收集及执笔；浙江兆隆合金股份有限公司负责补充市场信息，国家铜铅锌及制品监督检验中心负责标准试验数据的验证。各企业分工明确，紧密合作，进行了全面的市场调研、资料查询，收集了大量的产品测试、用户使用方面的相关技术数据，比较全面和准确地了解了装饰装潢、五金、灯具、饰品、游戏币等领域的需求及其技术要求，为本标准的制定提供了依据。本标准在制定过程中，与用户进行了多次沟通，以此来保证本标准的数据采集和各项技术指标的验证以及标准文本的编制任务的顺利完成。
经过标准编制组及有关人员的共同努力，通过对国内外现状及发展趋势的分析，并结合国内的实际情况，参照国外先进标准ASTM_B506－2009《建筑结构用铜包覆不锈钢薄板和带材》，根据市场需求和客户的特殊要求，本标准编制小组于2013年8月完成该标准初稿，并根据2013年标准年会与会代表的讨论意见和产品的供货反馈信息，以及参与本标准起草单位的实际生产检测数据，修改形成了该标准讨论稿；2014年6月标委会组织在广西省防城港市召开了标准讨论会，根据标准讨论会会议精神和各专家提出的修改意见，对讨论稿进行了补充和完善，最终形成了该标准送审稿。

4 编制原则
根据国内建筑装饰装潢、五金、灯具、饰品领域的消费特点，在ASTM_B506－2009《建筑结构用铜包覆不锈钢薄板和带材》基础上修改采用制定本标准，覆铜层增加铜合金，供货状态多元化，应用范围扩大覆盖五金、灯具、饰品行业。
本标准本着积极采用国际先进标准的原则，参照了美国铜标准ASTM_B506－2009《建筑结构用铜包覆不锈钢薄板和带材》，中国铜板带产品标准GB/T 2059－2006《铜及铜合金带》，GB/T 17793-2010《加工铜及铜合金板带材外形尺寸及允许偏差》，分析方法标准YS/T 745.1-2010《铜阳极泥化学分析方法 第1部分 铜量的测定 碘量法》，GB/T 5121.-2010《铜及铜合金化学分析方法 第部分 锌量的测定 法》方法标准，制定了《装饰装潢用铜-钢复合薄板和带》行业标准，具体编制说明如下：
1） 本标准根据《中华人民共和国标准化法》要求，在编写方式上执行GB/T 1.1-2009的规定进行编制。
2） 本标准规范了铜钢复合板带产品的技术术语。
3） 产品的覆层金属采用符合标准GB/T 5231包含的化学成分的T2、TP1、H70、H65铜。基材金属采用符合标准GB/T 700化学成分的Q195碳素钢。
4） 本标准参照ASTM_B506－2009《建筑结构用铜包覆不锈钢薄板和带材》标准，规范了产品的包覆率、覆层厚度、总厚度和晶粒度等要求。
5） 本标准参照GB/T 17793-2010《加工铜及铜合金板带材外形尺寸及允许偏差》标准，并根据生产实际和客户的使用要求，规范了产品的尺寸及其偏差。
6） 本标准参照GB/T 2059－2008《铜及铜合金带》标准，并根据生产实际和客户的使用要求，规范了产品状态及物理性能等要求。其状态同时采用了退火与轧制方式并存的状态表示。
7） 本标准参照YST 745.1-2010《铜阳极泥化学分析方法 第1部分 铜量的测定 碘量法》，并结合实际检测数据提出了产品的包覆率（重量比）中铜含量的测定方法；参照GB/T 5121.11 -2008《铜及铜合金化学分析方法 第11部分：锌含量的测定》，结合实际检测数据提出了产品的包覆率（重量比）中锌含量的测定方法。
8） 本标准规范了显微镜和涂层仪2两种覆层厚度的检测方法。
5 标准水平对比
本标准参照ASTM_B506－2009、GB/T 2059－2006、GB/T 17793标准的相应部分进行制定，其各部分指标对比如下。
5.1 状态、规格、包覆率表1
表1

	标准 
	牌号UNS号
	包覆率/%
	重量比/%
	状态
	厚度mm
	宽度mm 

	
	
	铜/钢/铜
	覆层金属
	允许差
	
	
	

	ASTM B506
	铜包不锈钢    
	10/80/10
	－
	±10
	O61 退火
	0.305～1.6
	≤1219

	注： B152中的任意铜/ A240中的任意不锈钢

	本标准
	T2/Q195/T2

TP1/Q195/TP1
	6/88/6    6/88/4    5/90/5     4/92/4 

3.4/93.2/3.4
	12.60    10.55    10.55     8.50

7.15
	±10
	软（O61）                1/4硬（H01 O81） 1/2硬（H02  O82）   3/4硬（ H03）
硬（ H04）
	0.2～2.0
	≤600

	
	T2/Q195
TP1/Q195
	6/94
	6.30
	
	
	
	

	
	H70/Q195/H70 H65/Q195/H65
	7.5/85/7.5 6/88/6
	15.40    12.40     
	
	
	0.2～1.2
	≤500

	
	H70/Q195 H65/Q195
	6/94
	6.20
	
	
	
	

	
	H90/Q195/H90
	4/92/4

3/94/3
	8.35
6.25
	
	软（O61）             1/4硬（H01、O81）
	0.2～2.0
	≤490

	GB/T 2059
	软（O60）、1/8硬（H00）、1/4硬（H01）、1/2硬（H02）                       硬（H04）、特硬（H06）、弹硬(H08)
	>0.15～0.5
	≤600

	
	
	0.5～3.0
	≤1000


本标准产品规定的牌号、状态、规格、包覆率及重量比等涵盖的范围比较广泛，比ASTM B506标准的适应面更广，可广泛地适应不同的应用需求。
5.2 外形尺寸及允许偏差

5.2.1 厚度表2
表2
	标准
	厚度/mm
	总厚度允许偏差，±

	ASTM B6506
	宽度/mm
	≤203
	＞203～356
	＞356～508
	≥508

	
	0.305～0.457
	0.025
	0.038
	0.051
	0.064

	
	 ＞0.457～0.559
	 0.033
	0.046
	 0.051
	0.076

	
	＞0.559～0.762
	0.038
	0.051
	0.064
	0.076

	
	＞0.762～1.65
	 0.051
	0.064
	0.076
	0.089

	本标准
	宽度/mm
	≤100
	＞100～300
	300～600
	－

	
	厚度/mm
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级
	

	
	0.20～0.30
	0.015
	0.010
	0.020
	0.015
	0.025
	0.020
	

	
	＞0.30～0.50
	0.020
	0.015
	0.025
	0.020
	0.030
	0.025
	

	
	＞0.50～0.80
	0.025
	0.020
	0.030
	0.025
	0.035
	0.030
	

	
	＞0.80～1.20
	0.030
	0.025
	0.035
	0.030
	0.040
	0.035
	

	
	＞1.20～2.00
	0.035
	0.030
	0.040
	0.035
	0.045
	0.040
	

	GB/T 17793
	宽度/mm
	≤200
	＞200～300
	＞300～400
	＞400～700

	
	厚度/mm
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级

	
	0.15～0.25
	0.015
	0.010
	0.020
	0.015
	0.030
	0.025
	-
	-

	
	＞0.25～0.35
	0.020
	0.015
	0.030
	0.025
	0.040
	0.030
	-
	-

	
	＞0.35～0.50
	0.025
	0.020
	0.035
	0.030
	0.050
	0.040
	0.060
	0.050

	
	＞0.50～0.80
	0.030
	0.025
	0.040
	0.035
	0.060
	0.050
	0.070
	0.060

	
	＞0.80～1.20
	0.040
	0.030
	0.050
	0.040
	0.070
	0.060
	0.080
	0.070

	
	＞1.20～2.00
	0.050
	0.040
	0.060
	0.050
	0.080
	0.070
	0.100
	0.080


本标准产品的厚度尺寸公差按不同宽度分普通级和较高级，可以最大限度地满足不同的精度需求，其精度指标高于ASTM B506、GB/T 17793标准的要求。
5.2.2 宽度表3
表3
	ASTM B506
	≤508
	＞508
	宽   度/mm

	
	0.4
	0.79
	宽度允许偏差，±

	GB/T 17793
	厚  度/mm
	≤200
	200～300
	300～600
	宽   度/mm

	
	0.15～0.5
	0.2
	0.3
	0.5
	宽度允许偏差，±

	
	＞0.5～2.0
	0.3
	0.4
	0.6
	

	本标准
	宽度/mm
	＞50～100
	＞100～200
	＞200～400
	＞400～600

	
	厚  度/mm
	宽度允许偏差，±

	
	0.20～0.80
	0.10
	0.15
	0.20
	0.23

	
	＞0.80～1.20
	0.15
	0.20
	0.25
	0.28

	
	＞1.20～2.00
	0.20
	0.25
	0.30
	0.33


本标准的产品宽度尺寸公差按不同宽度给出，宽度分档更细，其精度指标高于ASTM B506、GB/T
17793标准的要求。
5.2.3 平直度表4
表4
	标准
	宽度/mm
	  带材的侧边弯曲度/mm/1.83m
	板材的不平度/mm/1.83m 

	ASTM B506
	＞102～1219
	13
	≤254
	＞254

	
	
	
	1.6
	0.79

	本标准
	厚度/mm
	普通级
	高精级
	≤1.5
	＞1.5～2.0

	
	
	0.20～0.8
	＞0.80～1.2
	＞1.2～2.0
	所有厚度
	
	

	
	宽度/mm
	带材的侧边弯曲度/mm/m，不大于
	板材的不平度/mm/m

	
	≤25
	4
	5
	7
	3
	15
	10

	
	＞25～50
	3
	4
	5
	3
	
	

	
	＞50～100
	2.5
	3
	4
	2
	
	

	
	＞100～600
	2
	2.5
	3
	1.5
	
	

	GB/T 17793
	厚度/mm
	普通级0.15～0.6
	普通级0.6～3.0
	高精级所有厚度
	≤1.5
	＞1.5～5.0

	
	宽度/mm
	带材的侧边弯曲度/mm/m，不大于
	板材的不平度/mm/m

	
	6～9
	9
	12
	5
	15
	10

	
	＞9～13
	6
	10
	4
	
	

	
	＞13～25
	4
	7
	3
	
	

	
	＞25～50
	3
	5
	3
	
	

	
	＞50～100
	2.2
	4
	2
	
	

	
	＞100～1200
	2
	3
	1.5
	
	


本标准的平直度采用了GB/T 17793标准指标，但带材的平直度指标严于ASTM B506标准。
5.3 力学性能表5
表5
	标准 
	牌号UNS号
	厚度mm
	状 态
	抗拉强度 Rm   MPa
	断后延伸率A11.3％

	ASTM B506
	铜包不锈钢 
	0.13
	O61 退火
	400～483
	－

	本标准
	T2/Q195/T2   TP1/Q195/T2

T2/Q195
TP1/Q195
	≥0.20
	软（O61）
	≥290～350
	≥33

	
	
	
	1/4硬（H01、O81）
	≥330～390
	≥18

	
	
	
	1/2硬（H02）
	≥370～450
	≥8

	
	
	
	3/4硬（H03）
	≥430～500
	≥4

	
	
	
	硬（H04）
	≥480
	—

	
	H90/Q195/H90
	
	软（O61）
	≥295～355
	≥33

	
	
	
	1/4硬（H01、O81）
	≥335～395
	≥18

	
	H70/Q195/H70 H65/Q195/H65

H70/Q195 H65/Q195
	
	软(O61)
	≥300～360
	≥34

	
	
	
	1/4硬（H01、O81）
	≥340～400
	≥18

	
	
	
	1/2硬（H02）
	≥380～460
	≥8

	
	
	
	3/4硬（H03）
	≥440～520
	≥3

	
	
	
	硬（H04）
	≥500
	—


本标准产品规定了4个状态的力学性能指标，可广泛适应不同用途的场合，比ASTM B506标准的适应面更广泛。
5.4 晶粒度

本标准规定退火状态O61产品基材钢的显微组织应完全再结晶，与ASTM B506标准一致。
5.5 覆层厚度表6
表6
	标准
	覆层厚度/mm

	
	AB面厚度δ
	允许偏差

	ASTM B506
	对称型
	－
	－

	本标准
	对称型
	非对称型
	覆层厚度的±10％


本标准规定的产品覆层厚度比ASTM B506规定得更细，并增加了非对称型覆层厚度，适应面更为广泛。
5.6 表面质量表7
表7
	标  准
	一般规定
	局部缺陷

	ASTM 506
	产品应无缺陷，但允许有不影响预定用途的自然缺陷。
	

	GB/T 2059
	带材的表面应光滑、清洁，不允许有分层、裂纹、起皮、起刺、气泡、压折、夹杂和绿锈。
	带材的表面允许有轻微的、局部的、不使带材厚度超出其允许偏差的划伤、斑点、凹坑、压入物、辊印、氧化色、油迹和水迹等缺陷。

	本标准
	带材的表面应光滑、清洁，不允许有影响使用的缺陷。
	


本标准的表面规定与ASTM B506、GB/T 2059标准相当。
5.7 弯曲和结合强度试验
本标准规定：需方如有要求，并在合同中注明时，可进行规定弯曲半径的CSC板带弯曲和反复弯曲（断）试验。弯曲后肉眼观察弯曲处不应有裂纹，弯断处结合部位不应有分层。
ASTM B506 标准无弯曲和结合强度试验规定。

5.8 包覆率检测
本标准增加了包覆率（重量比）中铜及铜合金含量的测定方法。
综上所述，本标准整体上比ASTM B506标准适应面更广泛，无论是产品的牌号、规格、状态、力学性能，比ASTM B506标准更加规范、精准、适用，产品的尺寸精度高于ASTM B506、GB/T 17793和GB/T 2059标准，更能够满足装饰装潢领域的要求，本标准整体水平达到了国际先进的水平。
                                            《装饰装潢用铜-钢复合薄板和带》

行业标准编制小组
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