
国家标准《电解铜箔用再生铜线》编制说明

南京新华金属有限公司

一、工作简况

（一）任务来源

国家标准委于2013年12月18日下达“国标委综合【2013】90号”文件《关于下达2013年第二批国家标准制订计划的通知》及有色标准委【2013】32号文《关于转发2013年第二批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》所下达的本项目的制定任务，项目计划号为20132101—T—610。

本标准主管部门为中国有色工业总公司，归口部门为全国有色金属标准化技术委员会。

（二）主要工作过程

本标准的起草是在本企业几十年的工作过程中所形成的供货情况和铜箔生产企业的实际使用状况，在企业内控标准的基础上起草的，并参考了GB16487.9《可用作原料的固体废物环境保护控制标准废电线电缆、GB/T13587《铜及铜合金废料》中的相关内容和有关数据参考，确定了与阴极铜有区别的相关指标，由技术质量、生产、标准化等方面专业人员进行了起草工作，经过反复讨论制定出的国家标准初稿。

初稿制定后，为使用单位能够适用，进行了相关企业的意见征询，主要征询了中国电子材料行业协会电子铜箔分会，及会长单位山东招远金宝电子有限公司，副会长单位苏州福田金属箔粉有限公司。及技术领先的广东惠州联合铜箔有限公司等8个单位，回函5家共提出7条建议，采纳了4条，主要是在化学成份的要求方面进行了修改，形成了讨论稿。

为使该标准能够在铜箔行业有一定影响，我单位在2013年电子铜箔行业协会上做了专题发言，介绍和宣讲此标准的意义和相关内容，得到秘书长和与会代表的肯定和好评，之后协会邀请我单位征稿专题文章并在该协会网站上予以宣传，给予了我们大力支持。

2013年5月27日，全国有色标准委在大连召开了标准讨论会，对《电解铜箔用再生铜线》进行了讨论，与会专家针对起草单位予以的说明及标准的内容提出了修改意见，对所提的建议起草单位予以了采纳，重新作了修订，完善了相关内容，使标准更加严谨、规范性、可操作性更强，形成了较为成熟的送审稿。

二、标准制订的必要性和意义

（一）再生铜线作为电解铜箔生产原料的节能减排意义
世界大部分金属都能以再生金属的形式循环利用，工业发达国家再生金属产业规模大，再生金属循环使用比率高。由于市场需求强劲，中国有色金属产业的发展突飞猛进，中国已成为世界有色金属的生产和消费大国，中国的再生金属产业在世界再生金属产业的发展中有着举足轻重的地位。
现在我国有色金属资源颇为缺乏。如果按现在的经济增长速度，在不远的将来，现有勘测到的铜储量就会被完全消耗。因此，我国铜资源迫切需要再生铜的补充。目前，我国铜消费量居世界首位，每年超过1000万吨，其中再生铜就达50%以上。我国铜金属再生利用，每年都以15-20%的速度递增，所以再生铜生产利用的意义重大。
人们通常所说的“再生铜”，实际上是指废铜的回收利用。从理论上讲，铜可以100％被回收利用。在所有金属中，铜是回收利用率最高、物理属性最好的金属。问题是回收的工艺技术及方法，是否能达到导体用铜的性能指标，减少回收及再生的环节，直接替代电解铜的使用。

废铜按其来源分为两类，一类是新废铜，即工业生产中产生的下脚料和废品，另一类是旧废铜、杂铜。一般来说，用于再生的废铜中新废铜占一半以上。而废杂铜经过再加工有大约１／３以精铜的形式返回市场，另２／３以非精炼铜或铜合金的形式重新使用。我们所说的再生铜线属于精铜，不用经过精炼就可以直接替代电解铜生产利用，达到了废旧铜回收再利用的最优化，并在使用中有着比电解铜优越的节能减排、循环经济、再生资源利用诸多优点，而且多用在科技含量较高的铜箔企业。因本公司生产的铜产品主要作为铜箔用原料，我公司加入了电子铜箔行业协会。
从循环经济、节能减排资源再利用的角度去看，有色金属行业是传统的高污染、高能耗的行业之一，而有色金属的回收利用，不但可以填补目前我国对有色金属的供需缺口，更重要的是再生金属产业的发展可以起到节约资源、保护环境的重要作用。
经测算：根据国家标准《铜冶炼企业单位产品能源消耗限额》中，铜冶炼企业单位产品能耗限额限定值（表1）铜精炼工艺，杂铜----阴极铜综合能耗为≤430kgce/t，而利用废旧电线电缆生产铜线，每吨耗能仅需极少用电量，如按我国年生产铜箔20万吨替代原料的，就节约了8.6万吨标煤，如按铜精矿----阴极铜综合能耗则为≤570kgce/t，应节约11.4万吨标煤，减排二氧化碳近30万吨。关键还是节约了大量的铜资源。随之铜线产能的扩大及使用，带来的节能减排效果是巨大的。如果将铜线做为铜废料重新冶炼加工成阴极铜再用于铜箔生产原料，则是大大浪费了能源和资源。
（二）再生铜线在铜箔行业的使用情况
目前全世界年产铜箔已达 50 万吨之多，国外普遍推广采用铜米粒和再生铜线作为原料，国内能满足生产铜箔用再生铜产量不足需求量的50%，远远不够使用，如有企业就曾在国外大量进口过再生铜。
再生铜线产品在技术上便于电解铜箔生产的节能。如电解铜作为原料，溶在硫酸溶液中，速度十分缓慢，而铜线和电解铜相比，因表面积大的多，溶解容易，且速度快。但铜箔生产所用铜原料有其特殊要求，对杂质含量要求高，质量要求、技术含量较高，所以高标准的再生铜线由此而产生。我公司在全国近70%以上的铜箔生产厂家推广和使用，客户所反映节约成本，降低能耗，减少排放，是完全符合国家节能减排、循环经济政策的。由于受到一些条件的限制，致使该产品至今没能在所有生产企业推广，或者用一段时间后放弃了。问题是回收的原料、加工工艺技术及方法，是否能达到铜箔用铜的性能指标，以直接替代电解铜的使用。
现在全国铜箔生产企业约有30家之多，总产能40万吨/年以上，现在建和拟建的企业还在增加，产能还在呈增长态势，而现在回收生产的铜线能替代真正意义上的电解铜原料的铜线生产企业少，其余的厂商虽能加工再生铜线，但大都因产品中杂物较多，不能作为铜箔及有关产品的生产原料，而达到我公司生产的质量标准的，年产量也仅一万多吨。所以，随之标准的制定有关政策的配套，将会鼓励更多的企业进行精细化加工，使真正意义上的替代电解铜，而不再将电解铜作为首选生产原料。

（三）《电解铜箔用再生铜线》国家标准起草制定背景和原则
再生优质铜线属于精铜，不用经过精炼就可以直接替代电解铜生产利用，达到了废旧回收再利用的最优化，并在使用中有着比电解铜优越的节能减排、循环经济、再生资源利用诸多优点，而且多用在科技含量较高的铜箔企业。作为原料也需有标准与规范，而不是简单的套用废料标准，现在国际贸易中已多用“光亮铜”名称，但世界范围至今也没有再生光亮铜线产品标准。如果没有标准，则无法放心使用，也无法适应国际化的要求。标准的制定有关政策的配套，将会鼓励更多的企业进行精细化加工，使其能真正意义上的替代电解铜，从而节约大量铜资源，达到节能减排、循环经济、再生资源利用之目的。
早在50年前，美国、日本等电子铜箔生产部分厂家就使用所谓的再利用裸铜线、铜线屑，即现在的再生铜线、铜米粒，该产品质量完全可替代电解铜，是下游电子铜箔企业最优原料，得到电子铜箔生产厂家广泛使用，该产品可以加快原料反应速度，可节约能源，从而降低成本，减少污染排放。
现在全国铜线回收生产厂家众多，产品质量鱼龙混杂，标准不一，许多为杂质较多的废铜，大多达不到铜箔生产厂家的质量要求，如果不能及时制定相应的国家、行业生产技术标准和技术规范，再生铜线的质量无法保证，因此，有生产厂家又重新回头使用电解铜，并且延伸加工成铜线使用。所以，如果没有标准，则无法放心使用，也无法适应国际化的要求。
由于我国对资源的再生利用起步较晚，到目前为止该产品没有相应的标准。在2007年实施的国家标准《铜及铜合金废料》（GB/T13587-2006）中，第一次把 “光亮铜线”要求列入其中。我们认为把经过精细加工能真正替代电解铜的再生铜线作为铜废料是不合适的，以此为标准，涵盖不到所有企业使用要求，即使再生铜线参照电解铜国家标准，也不能涵盖铜箔企业产品的一些特殊要求。在前面产品介绍中，我们说到再生铜线是经过精选、机械加工的精铜，虽然原料来自废旧电线电缆，但再生铜完全可以作为产品使用，替代电解铜。
为适应国家资源综合利用、循环经济、节能减排、环境保护等工作的要求，也为铜箔行业的原料品质得到更好地保证，我们通过全国有色标准委向国家标准委提出申请，经批准立项《电解铜箔用再生铜线》国家标准作为2013年第二批国家标准制定计划。此前，我们是以企业内控标准生产产品的，目前已起草好了国家标准送审稿，并予以了上报。
三、对《电解铜箔用再生铜线》国家标准的主要指标说明
对《电解铜箔用再生铜线》国家标准的主要指标说明如下：
1 范围 电解铜箔用再生铜线，是经废电线电缆加工而成的再生铜线，主要用于电解铜箔的原料。

2 规范性引用标准 
GB16487 进口可用作原料的固体废物环境控制标准 废电线电缆
GB/T 5121 铜及铜合金化学分析方法

GB/T 13587 铜及铜合金废料 
3.1 本标准的产品分类与定义
再生铜线在分类上主要是粗细之分，指直径大小而言，现分为两大类：Ⅰ号再生铜线、Ⅱ号再生铜线，还可以按线段长短、线径大小、含铜量高低、杂质量多少来进一步进行牌号分类。再生铜线主要是由回收铜线进行精拣、机械加工成不同线径、不同尺寸包块、以及达到相关的化学成份含量要求的产品。原料应符合GB/T13587-2006标准。铜含量应大于99.90％；规格：直径分类（1） 大于1.30mm；（2）0.35～1.30mm；长度可根据用户的要求提供；表面质量：无油污及其他杂质，化学元素对铁、锌、砷、铋等均有一定的含量指标要求。

3.2 本标准对电解铜箔用再生铜线的杂质元素成份的规定
电解铜箔用再生铜线的杂质元素成份应符合下表1的规定。
表1  再生铜线的化学成份
	Cu不小于
	杂质元素含量，不大于

	
	As
	Sb
	Pb
	Fe
	Zn
	Sn
	Bi
	Ni
	

	99.90
	0.0015
	0.0015
	0.002
	0.0025
	0.005
	0.003
	0.001
	0.002
	

	注：需方如对产品中其他杂质元素含量有特殊要求的由供需双方协商确定，并在合同中注明。


其他有害元素含量：镉、铅、汞、六价铬等含量应符合欧盟ROHS 及WEEE指令要求。需要说明的是，在电解铜箔生产的过程中，各生产厂家根据自身生产工艺的特点，对化学元素的含量要求有所不同。我们根据多年来各家的要求进行了综合比对，对主要化学元素的种类和含量所定的指标基本涵盖到各生产厂家的要求。对要求不是很高的元素，则根据一、二、三号阴极铜标准作了参考，有针对性地选择合适的指标列入标准中。

3.3 外观及形状

产品的外观呈紫铜色，色泽一致，其形状为不规则线状。

3.4 原料要求

产品所用原料应符合GB/T16487及GB16487.9的要求。

3.5 表面质量

产品的表面不得带有乙烯树脂涂层、镀层等热加工物质，表面无油污。

产品中不得混有屏蔽线、铁、锡等金属材料及电线电缆表面绝缘材料等异物；不得混有铜包钢、铜包铝等复合材料。

3.6 产品的其他要求
产品应符合欧盟ROHS/WEEE指令的要求。

4 本标准的产品试验方法规定

（1）化学分析方法

电解铜箔用再生铜线的化学成份分析方法按GB/T5231的规定进行。

（2）表面质量检查方法

外观与形状、表面质量用目视、触摸的检测方法。
5 检验规则

5.1 检验项目：外观形状、表面质量、铜含量及其它化学成份的分析和检验。

5.2 组批与抽样：产品由同一牌号，每批重不大于60T。

6 规定了产品的标志、包装、运输、贮存等内容。

7 合同或订货单。
四、标准属性初步分析
再生铜线的生产利用符合国家提倡的循环经济政策，是节约铜资源的重要一环。《电解铜箔用再生铜线》标准的制定，再生铜线在国内一定会被大量回收生产和利用，并会由此带来铜箔生产行业的技术进步和创新，所以使用再生铜线替代电解铜，也是引进国外先进技术，降低成本、节能减排的重要途径。亦可对自身产品质量的提升与下游产品的使用，带来明显的技术进步与显著的经济效益与社会效益。
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