国家标准《金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉》
编制说明
1. 任务概况
1.1. 任务背景
稀土储氢合金是21世纪绿色能源领域中的战略性材料。镍氢电池具有能量密度高、功率密度高、可快速充放电、循环寿命长以及无记忆效应、无污染、使用安全等特点，被称为绿色电池。因为化石能源的不可再造性及不可避免的温室气体排放，新能源的开发和使用已经被绝大多数国家重视。中国在2009年6月工信部出台的新标准中，将以镍氢电池生产的混合动力乘用车归类为成熟产品，允许在全国范围内销售使用。由此可见镍氢电池将会作为一项非常重要的可移动电源在新能源汽车上被普遍使用。而随着锂离子电池的发展，传统镍氢电池在新能源汽车中的市场份额正逐步缩小，主要原因便是AB5型储氢合金作为目前产业化应用最广泛的镍氢电池负极材料，由于受到CaCu5型晶体结构的限制，理论放电容量(理论容量约370mAh/g)较低。经过多年的研究和改进，AB5型商用储氢合金的实际放电容量与理论放电容量已经非常接近，很难再有进一步的提升。而就在此时，以含镁稀土系超晶格储氢合金作为负极的新一代镍氢电池开始出现。
含镁稀土系超晶格储氢合金具有放电容量高、易活化、倍率放电性能优良、自放电小等诸多优点，是公认的新一代镍氢电池用储氢合金。较原有的AB5型合金相比：因晶体结构的改变，储氢能力大幅提高，合金电化学容量亦随之提高15%以上；此外，较之原AB5型合金还具有超低的自放电性能。目前，该合金已经被原日本三洋（现FDK和松下）公司成功应用于高容量、低自放电型等多个镍氢电池高端应用领域，在电动汽车等新能源领域具有非常光明的应用前景。
然而，目前国内含镁超晶格储氢合金的产业化应用还处于起步阶段，与日本同行业相比还存在制备困难、一致性差等技术难题。为保证国内含镁超晶格储氢合金产业化生产的规范化，增强我国在含镁超晶格储氢合金产品应用领域的话语权，制定含镁超晶格储氢合金的国家标准是非常必要和迫切的。
1.2. 任务来源
根据全国稀土标准化技术委员会[2012]17号文件要求，鞍山鑫普电池材料有限公司承担了《金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉》国家标准的起草任务，任务信息见表1。
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1.3. 起草单位情况

鞍山鑫普电池材料有限公司是国内最早从事于镍氢电池负极用合金生产的企业之一，作为高新技术型企业，每年投入的研发资金约1000万左右。拥有大量国际先进的检测分析设备，如电感耦合等离子发射光谱仪、气体反应控制器、电化学测试仪等，用于新产品的研发，并与多家科研院所保持紧密合作。目前我公司拥有辽宁省级技术研发中心，承担了国家、省、市级等多项科研项目，申请国家发明专利10余项，并获得了多项省市级科技进步奖。
公司多年来一直专注于AB5型储氢合金和稀土镁镍系超晶格贮氢合金的研究和开发。公司的产品质量向日本同行业看齐，目前是日本松下、日本汤浅、德国瓦尔塔、科力远、比亚迪等国内外知名电池生产企业的主要供应商。
鞍山鑫普电池材料有限公司着眼未来发展，积极研究和开发新一代含镁超晶格储氢合金，力图争夺储氢合金产业化应用的制高点。经过多年的研究和开发，我公司逐步解决了含镁稀土系超晶格储氢合金产业化熔炼过程中镁严重挥发和不稳定的技术难题，通过优化产品设计和制备处理工艺，得到了性能优良和品质稳定的含镁超晶格储氢合金产品。目前已申请含镁超晶格储氢合金国家发明专利2项，并于2010年实现了含镁超晶格储氢合金的产业化出口。
1.4. 标准编制过程和工作内容
本标准的编制计划和工作要求如下：

2012年1月−2012年8月：储氢合金及镍氢电池市场调研、收集市场资料、了解国际产品性能并比较，鞍山鑫普电池材料有限公司内部成稿；
2012年8月−2013年3月：完成并发出标准征求意见稿，根据反馈意见完善，形成预审稿；
2013年3月−2013年8月：接受专家对预审稿进行预审，并对专家和相关企业的意见和建议归纳整理，完成本标准的送审稿。
2. 标准的制订原则与标准的主要内容
2.1. 本标准编写的原则和依据
(1) 本标准根据GB/T1.1-2000和GB/T1.2-2002《标准化工工作导则》的规定编写；
(2) 充分满足市场要求的原则；

(3) 化繁就简的原则；

(4) 有利于创新发展的原则。
2.2. 标准的主要内容与论据
2.2.1产品分类及论据

本标准对应产品的分类主要以产品的化学成分不同划分为3个牌号。本标准分类的宗旨是既涵盖现在市场流行的产品，同时考虑到产品未来的发展。拟使不同牌号的产品的适用性达到最大化。而性能上则根据需方市场需要同供方协调范围内化学成分，以达到市场对产品性能要求。
2.2.2技术指标的确定与论据
本标准的技术指标按镍氢电池生产厂家常用的不同类型市场需求而确定。因生产厂家的设计思路和生产工艺有所不同，往往在达到性能技术指标时，不同生产厂家的相同用途产品其化学成分会有较大的出入；成分相近或相同的合金，也可以根据用途不同，制备出不同性能的电池。所以在确立技术指标时不严格限制产品化学成分含量，而对产品的容量、寿命等性能指标加以限制。
经过公司多年实际生产和一系列市场调研，市场上含镁稀土系超晶格储氢合金主要用于普通型、高容量型和低自放电型三种镍氢电池，以下为实现含镁超晶格储氢合金产业化生产的日本松下和日本FDK公司，对含镁超晶格储氢合金的技术要求。
	日本松下

	
	普通型
	低自放电型
	高容量型

	比容量
	≥330mA/g
	≥320mA/g
	≥350mA/g

	循环寿命
	≥350(60%)
	≥350(60%)
	≥200(60%)


	日本FDK

	
	普通型
	低自放电型
	高容量型

	比容量
	≥330mA/g
	≥320mA/g
	≥350mA/g

	循环寿命
	≥300(80%)
	≥300(80%)
	≥150(80%)


参考上述技指标，同时结合广泛的征求意见，确定了本标准技术指标，并形成了《金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉》的预审稿。
3. 与国内外产品对比情况
目前国内大多数贮氢合金生产厂家均在致力于研究稀土镁系超晶格贮氢合金粉的生产，鞍山鑫普电池材料有限公司已经与日本某知名公司形成供求关系。国外相关产品已进入量产。

4. 预期效果
本标准是我国第一部（同时也是国际第一部）较完整的金属氢化物-镍电池负极用稀土镁系超晶格贮氢合金粉标准。他将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方更细致的划分本企业的产品牌号，为用户生产出更满意的产品来让使用方合理、高效率地使用本产品，促进本行业的健康有序发展。

5. 本标准作为强制或推荐性国家标准的建议
本标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国际先进水平。建议作为推荐性国家标准发布实施。
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