国家标准《半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》

（预审稿）编制说明  
一、任务来源及计划要求

  根据国家标准化管理委员会2012年国家标准制修订计划安排，《半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》（项目代号：20120262-T-496）国家标准,由信息产业专用材料质量监督检验中心负责牵头修订，该项国家标准编制周期为2012年至2014年。

二、编制过程（包括编制原则、工作分工、征求意见单位、各阶段工作过程等）

信息产业专用材料质量监督检验中心接到任务后，2012年12月成立了由信息产业专用材料质量监督检验中心、天津市环欧半导体材料技术有限公司、中国电子技术标准化研究院等单位相关技术人员组成的标准工作组。工作组在国内广泛调研和信息产业专用材料质量监督检验中心长期应用该标准的基础上，于2013年5月完成了标准工作组讨论稿。

2013年7月4日，由全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分会组织，在安徽省合肥市丰乐国际大酒店召开《半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》（国家标准）讨论会，共有上海光机所、浙江昀丰新能源、浙江晶盛机电等10个单位11位代表参加了本次会议。会议就由信息产业专用材料质量监督检验中心、中国电子技术标准化研究院和中国电科第四十六研究所等共同主要起草的《半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》（国家标准）进行了热烈讨论。参会代表对标准进行了逐条审查，对该标准的技术要点和内容进行了充分的讨论，并提出了相应修改意见。根据专家讨论会和相关单位对标准工作组讨论稿的修改意见，标准工作组对讨论稿进行了修改及相关内容的补充和完善，于2013年7月完成了标准征求意见稿。

     2013年8月，标准征求意见稿向河北工业大学、北京通美晶体技术有限公司、有色标准所、河北工业大学电子信息学院、天津大学、天津半导体技术研究所、天津市环欧半导体材料技术有限、中国电子材料行业协会、有研光电新材料有限责任公司、天津三安光电有限公司等单位函审征求意见，标准工作组根据函审反馈意见，对征求意见稿进行了相应修改和完善，于2013年11月完成了标准预审稿。
三、调研和分析工作情况
 
 随着我国半导体工业的迅速发展，砷化镓作为第二代半导体材料近年来在微电子器件中发挥着越来越重要的作用。EL2浓度是半绝缘砷化镓单晶的重要技术参数之一，需要进行精确的测量和控制。GB/T 17170-1997非掺杂半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法国家标准，相关技术内容已不能满足材料生产和应用的需求。标准工作组查阅了国外SEMI M64-0306等国际先进标准和相关文献，并结合目前该标准使用过程中发现的问题，对GB/T 17170-1997标准进行修订，使之与国际标准接轨。 

主要修订点

1）按照国家标准要求，增加“规范性引用文件”、“术语和定义”、“干扰因素”和“测试环境”章节。
2）根据半绝缘砷化镓单晶电阻率的实际情况，将电阻率大于107Ω.cm修改为大于106Ω.cm；

3）由于碳掺工艺已在生产中广泛应用，将原标准名称和范围中的“非掺杂半绝缘砷化镓单晶”修改为“非掺杂和碳掺杂半绝缘砷化镓单晶”；

4）考虑到标准的可操着性，此次修订去除了0.4mm~2mm厚度试样的解理制样方法；

    5）单个实验室精密度试验

 对样品厚度为3.28mm，电阻率为4.5×107Ω.cm，双面磨抛的试样进行了单个实验室精密度试验，获得的单一实验室碳浓度测量精密度为0.33%。
     6）多个实验室精密度试验。

    对厚度为3.28mm，电阻率为4.5×107Ω.cm，双面磨抛的试样，进行了3个实验室比对测量试验，所获得的多个实验室EL2浓度测量精密度为2.44%。
五、与国外同类标准水平的对比分析


本标准达到SEMI M64-0306等国外先进标准水平。

六、与现行法规、标准的关系

对原标准的修订仅涉及技术内容，与现行法规和标准没有冲突。

标准征求意见的处理经过和依据

     详见标准意见处理汇总表。
八、作为强制性或推荐性国家标准的建议

本标准可替代GB/T 17170-1997标准，建议作为推荐性国家标准颁布实施。
九、贯彻标准的要求和措施的建议

本标准对“应用范围”和“样品制备要求”等进行了修订，请使用者注意。本标准未涉及专利问题。

       信息产业专用材料质量监督检验中心
                       二O一三年十一月

标准征求意见稿意见汇总处理表

	序号
	发送单位
	意见内容
	处理意见及具体原因

	
	
	具体章条编号
	具体意见
	

	1
	河北工业大学
	封面
	封面英文题目：在concentration 和semi-之间应该有in，另请再斟酌一下英文题目，使其更准确。
	采纳

	
	
	4
	第一行“…深电子陷阱的级红外吸收系数”多了“级”字
	采纳

	2
	北京通美晶体技术有限公司
	6.1
	‘吸光度不大于±0.002’  改为：‘吸光度波动不大于±0.002’ 
	采纳

	
	
	8,10
	单位仍然不统一，有cm也有mm，与编制说明中不一致
	采纳，统一为cm

	
	
	9.2.2
	‘将测试样品放人样品架’ 改为 ‘将测试样品放入样品架’
	采纳

	3
	有色标准所
	编制说明
	建议按编制说明的固定部分编写，另外详细说明修订内容原因，试验情况
	采纳

	
	
	试验
	试验原则上应分试实验、复验，根据多家试验情况来整理试验报告。单个实验室结果只能为重复性。
	采纳

	
	
	7
	题目改为“测试环境”，并分条叙述。
	采纳

	
	
	11
	精密度部分建议增加再现性的数据。
	未采纳，该标准为光学测试方法，增加再现性的数据没有必要。

	4
	河北工业大学电子信息学院
	
	无意见
	

	5
	天津大学
	
	无意见
	

	6
	天津半导体技术

研究所
	
	无回函
	

	7
	天津市环欧半导体材料技术有限公司
	
	无回函
	

	8
	中国电子材料行业协会
	
	无回函
	

	9
	有研光电新材料有限责任公司
	
	无回函
	

	10
	天津三安光电有限公司
	
	无回函
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