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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009制定的规则起草。

本标准代替GB/T 17170-1997《非掺杂半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》。

本标准与原标准相比主要有以下变化：

—将标准名称由《非掺杂半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》修改为《半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法》；

—增加了“规范性引用文件”、“术语和定义”、“干扰因素”和“测试环境要求”章节；
—扩展了半绝缘砷化镓单晶电阻率范围，将电阻率大于107Ω·cm修改为大于106Ω·cm；

—将范围由非掺杂半绝缘砷化镓单晶修改为非掺杂和碳掺杂半绝缘砷化镓单晶；

—去除了0.4mm~2mm厚度试样的解理制样方法。

本标准由全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分会（SAC/TC 203/SC2）归口。
本标准起草单位：信息产业专用材料质量监督检验中心、中国电子技术标准化研究院、中国电科第四十六研究所。

本标准起草人：
本标准所替代的历次版本发布情况为：

—GB/T 17170-1997。
半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法
1　 范围

本标准规定了半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度红外吸收测试方法。
本标准适用于电阻率大于106Ω·cm的非掺杂和掺碳半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度的测定。

本标准不适用于掺铬半绝缘砷化镓单晶深能级EL2浓度的测定。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
    GB/T 14264 半导体材料术语
3　 术语和定义
    GB/T 14264 界定的术语和定义适用于本文件。

4　 方法原理

半绝缘砷化镓单晶中EL2浓度深电子陷阱的红外吸收系数α与EL2浓度具有对应关系，测量1.0972μm处的红外吸收系数并由经验校准公式计算EL2浓度（红外系数吸收与EL2浓度的关系详见附录A）
5　 干扰因素

5.1杂散光到达检测器将导致EL2浓度测量结果的偏差。

5.2 光栏孔径应与试样面积匹配，否则可能导致错误的测量结果。

6　 测量仪器

6.1　 分光光度计：能在0.8μm～2.5μm范围扫描且零线吸光度波动不大于±0.002。

6.2　 样品架：具有可调功能，使用光栏孔径为φ10mm。

3.3  千分尺：精度为10μm。

7　 测试环境

7.1环境温度为23℃~25℃，相对湿度小于70%。

7.2 测试室应无机械冲击、振动和电磁干扰。

8　 试样制备
试样厚度为0.2cm～0.4cm，双面研磨、抛光，使其两表面呈光学镜面。
9　 测试步骤

9.1将光栏孔径为φ10mm的空样品架置于光路上。

9.2 以吸收方式进行扫描，做零线校准，仔细调整仪器，使得在0.8μm～2.5μm范围零线吸光度波动不大于±0.002。
9.3 将试样置于光路，使光束对准测量位置。

9.4在0.8μm～2.5μm范围测量试样吸收光谱，得到吸光度A-波长λ曲线，如图1所示。
9.5 重复测量三次，计算吸光度的平均值。


图1  典型半绝缘砷化镓试样的吸收光谱
10　 计算

根据分光光度计记录的试样吸收光谱图，由公式（1）计算EL2浓度：

NEL2 = 1.25×1016α……………………………………………………（1）

式中：

NEL2－EL2浓度，cm-3；

α－EL2吸收系数，cm-1；

1.25－标定因子，cm-2。

α由公式（2）计算：
                        α =ln10×(A1－A2）/D ………………………………………………（2）
式中：

D－试样厚度，cm；

A1和A2－光谱图中1.0972μm 和2.0000μm处所对应的吸光度值。

11 精密度

 该精密度数值是在同一实验室由同一试验人员，在样品同一位置重复测量十次该样品EL2浓度得到的，EL2浓度的平均值为1.43(1016at.cm-3 ，标准偏差为4.70(1013at.cm-3 ，相对标准偏差为0.33%。
 
12 报告

报告应包括以下内容：
a）样品来源；

b）样品编号；

c）吸收系数和EL2浓度；

d）本标准编号；

e）测试者姓名，测试单位；

f）测试日期。
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