
国家标准《稀土镁硅铁合金》修订编制说明

一、工作简况
1.标准项目所涉及的产品简况
稀土镁硅铁合金是重要的稀土合金产品之一，是一种良好的孕育剂、蠕化剂和变质剂，其机械强度大，脱氧、脱硫的效果较强。多年来，该合金在钢铁冶金中得到了广泛应用，特别是作为球墨铸铁生产的球化剂应用最多。稀土镁硅铁合金的生产是在矿热炉中进行，耗电量大，也可以使用中频炉生产。当前稀土镁硅铁合金产品主要有铈基轻稀土镁硅铁合金与钇基重稀土镁硅铁合金。钇基稀土镁硅铁合金与铈基稀土镁硅铁合金相比具有以下优点：稀土临界量高，变质与微合金化作用强，球化与抗石墨畸变能力强。因此前者更适用于在断面球墨铸铁件的生产。从总体情况看，近年来稀土镁硅铁合金产量有增大的趋势，且重稀土硅铁合金占市场比例正逐年提高。随着稀土产业的发展，市场对稀土镁硅铁合金的杂质种类及含量、形状等要求出现了新的变化。且近年来科学技术得到了飞速发展，对元素含量的检测精度的提高起到了极大的促进作用。目前稀土镁硅铁合金生产与应用企业使用的国家标准还是GB/T 4138—2004《稀土镁硅铁合金》。因此有必要根据生产厂家的技术水平与市场需求来对稀土镁硅铁合金的国家标准进行修订。
2.任务来源
赣州有色冶金研究所向全国稀土标准化技术委员会申报了修订稀土镁硅铁合金国家标准项目。2012年8月23日，全国稀土标准化技术委员会下发《关于转发2012年稀土国家标准制、修订计划的通知》（稀土标委[2012]17号文），将稀土镁硅铁合金国家标准制订列入计划任务,计划号:20120521-T-469，计划完成年限为2014年。
3.标准项目申报单位简况
本标准项目申报单位赣州有色冶金研究所创建于1952年，是我国有色冶金系统成立最早的研究所之一。2001年由中国有色金属工业总公司直属划归江西省管理, 现隶属于江西钨业集团有限公司。赣州有色冶金研究所下设三个中心（技术研发中心、分析检测中心和安全检测中心）、一个设计院和两个股份公司（江西南方稀土高技术股份有限公司和赣州金环磁电设备高技术有限责任公司）。技术研发中心下设有采矿、选矿、冶金、材料、自动化及设备等专业研究室。赣州有色冶金研究所在职职工386人，其中专业技术人员224人(教授级高工 16人、高级技术职称64人)。
赣州有色冶金研究所先后被授予和认定为“国家重点高新技术企业”、“国家‘863’计划成果转化基地”、“南方稀土行业生产力促进中心”、 “中国有色金属工业钨及稀有金属产品质量监督检验中心”、“中国合格评定认可委员会认可实验室”、“江西省有色金属产品质量监督检验站”、“国家高新技术研究发展产业化基地”。1998年我所通过ISO-9002质量体系认证。 

赣州有色冶金研究所先后开展各类科研、工程项目1900多项，取得科研成果1000余项，其中获国家发明奖6项，国家科技进步奖7项, 省部级科技进步奖190多项(次)。拥有专利23项。
4.主要工作过程和主要工作内容
4.1征求意见和编制的过程
(1) 起草单位进行了调研及资料收集、分析整理工作，主要内容包括：
了解国内稀土镁硅铁合金的生产、应用、销售市场发展趋势、用户对稀土镁硅铁合金产品的要求, 稀土镁硅铁合金的产品品种、规格；调研并明确了稀土镁硅铁合金的生产方法，采用火法冶炼、压块法生产制备稀土镁硅铁合金，主要应用于钢铁冶炼及球墨铸铁等生产中。
了解稀土镁硅铁合金的试验方法、检验规则与包装、标志、运输、贮存、质量证明书。
(2) 根据掌握的资料数据起草编制了《稀土镁硅铁合金国家标准》征求意见稿，发送给10个单位征求意见，收到回函的有4个，其中有建议或意见的单位数3个。综合各方意见，对《稀土镁硅铁合金国家标准》征求意见稿进行修改，编制出《稀土镁硅铁合金国家标准》第二次征求意见稿，发送给参加起草单位征求意见，并形成《稀土镁硅铁合金国家标准》预审稿。
(3) 2013年7月18日稀土标准委员会在山东烟台召开预审会议，本标准顺利通过了预审，根据会议建议，编制出《稀土镁硅铁合金国家标准》审定稿初稿，发送给36家单位征求意见，收到回函的有36个，其中有建议或意见的单位数8个。综合各方意见，对《稀土镁硅铁合金国家标准》审定稿初稿进行修改，编制出《稀土镁硅铁合金国家标准》审定稿。

4.2主要工作内容
调研稀土镁硅铁合金生产及应用厂家，起草编制稀土镁硅铁合金国家标准。为稀土镁硅铁合金设置了21个牌号。为了使稀土镁硅铁合金的质量等级划分更细、更合理，在原有国标基础上增加了8个重稀土镁硅铁合金牌号，其牌号表示方法符合GB／T 17803的规定；减少了轻稀土硅铁合金的稀土总量大于8%的195109和195118两个牌号。我国目前生产稀土镁硅铁合金的主要工艺为矿热炉电解与中频炉熔炼法, 稀土镁硅铁合金中杂质含量大多在6%以下。另外不同的应用领域对稀土镁硅铁合金的主要成份及杂质的含量要求不一样。结合我国的实际生产情况与稀土镁硅铁合金应用市场的要求对稀土镁硅铁合金中杂质含量作如下规定：规定了每个牌号稀土镁硅铁合金产品的最低稀土总量、高价值稀土元素的含量值，规定了稀土镁硅铁合金的化学成分，外观，试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、质量证明书的要求和指标。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
1、编制原则
本标准在制定过程中遵循先进性、合理性、可行性、符合性的原则。
先进性：体现稀土金属材料产业的发展，体现生产企业技术进步，满足未来几年稀土镁硅铁合金应用的需求，促进国内生产企业及相关行业的技术进步和协调发展。
稀土镁硅铁合金主要应用于钢铁冶炼、铸铁生产等，随着稀土产业技术的发展，2004年制定的稀土镁硅铁合金国家标准已不符合现产业要求，市场上对稀土镁硅铁合金的质量要求更为多样化和严格化，有利于以稀土镁硅铁合金为生产原料的材料的质量性能上的提升。特别是增加性能更好的钇基重稀土硅铁合金牌号，更加体现本标准与市场同步。
可行性：由于生产企业技术进步，同时分析仪器的技术进步，使元素的检测范围更广泛，确保实现生产工艺进步的可行性。
合理性：反映国内生产企业技术水平，便于生产，适于应用，经济上合理，兼顾现有资源的合理配置。
符合性：标准的制修订严格按国家标准《标准化工作导则》GB/T 1.1—2009和有关国家标准的编写规范进行。
2.各项技术指标的综述
（1）产品分类，牌号设置
依据金属的使用要求和现行市场交易习惯设置21个牌号。其中铈基稀土镁硅铁合金的稀土总量大于8%的195109和195118两个牌号的产品已经无人使用，删除这两个牌号，其它牌号只对相应成份进行修改。新增13个钇基重稀土镁硅铁合金牌号：195301A、195301B、195302A、195302B、195302C、195303A、195303B、195303C、195304、195305、195306、195307、195308、195308。下表1为部分厂家生产的重稀土镁硅铁合金主要成份。

表1 部分厂家重稀土镁硅铁合金主要成份

	生产厂家
	化学成分（质量分数）/%

	
	RE
	Y/ RE
	Mg
	Ca
	Si
	Mn
	Ti
	Al
	Fe

	
	
	
	
	
	不大于
	

	龙南龙钇
	0.5~8
	≥45
	5.5~9
	1~3
	48
	1
	0.5
	1.0
	余量

	武汉铸友
	2~8
	≥45
	6~9
	2~3
	44
	2
	0.5
	
	余量

	宜春星飞
	0.5~8
	41~42
	6~9
	1~2.5
	44
	2
	0.5
	1.0
	余量

	包头华商
	3~8
	≥40
	7~9
	1~3
	48
	2
	1.0
	1.0
	余量

	西安远大铸造材料
	4~8
	≥40
	2~9
	1~3
	46
	2
	1.0
	1.0
	余量

	长沙得力
	3~7.5
	≥40
	7~9
	1~3
	46
	2
	1.0
	1.0
	余量


个别产品用于高韧性大断面铸造，适量添加Ba(<2%)、Bi(<0.5%)、Sb(<0.5%)，具体含量由供需双方商量确定。因此根据当前生产企业的主要产品类型，本标准针对稀土含量及杂质含量变化设置13个牌号。既符合实际生产情况，又使标准更加合理细化。
（2）产品基本规格按稀土配分中主要特征元素及主要计价元素分类，为稀土镁硅铁合金产品规定了每个牌号产品的最低稀土总量、最低镁含量、硅含量。高于或低于每个牌号规定的产品，则按市场交易习惯结算进行增度增价，减度减价。
（3）铈基稀土镁硅铁合金的非稀土杂质规定了Ca、Mn、MgO、Ti、Al的最大允许值的考核指标.，钇基稀土镁硅铁合金的非稀土杂质规定了Ca、MgO、Mn、Al、Ti的最大允许值的考核指标。
（4）稀土含量规定了Ce/RE、Y/RE最小值的考核指标。
（5）规定了粒度范围为5～15mm、5～25mm、 5～30mm、8～40mm的四种规格。
（6）产品分析方法
稀土镁硅铁合金中稀土含量、稀土杂质、非稀土杂技均有相应的国家标准分析方法。
（7）检验规则
由于杂质含量的不同，稀土镁硅铁合金会有不同的外观，可先进行外观检验，最后进行化学分析。
3.征求意见和意见反馈情况
（1）发送《征求意见稿》的单位数：36个；
（2）收到《征求意见稿》后，回函的单位数：36个；
（3）收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数：8个；无意见的单位数28个，分别是：江西南方稀土高技术股份有限公司、包头稀土研究院、徐州金石彭源稀土材料厂、湖南稀土金属材料检测中心、江门市科恒实业股份有限公司、甘肃稀土集团有限责任公司、虔东稀土集团有限公司、赣州东森源稀土有限公司、赣州金石源新材料有限公司、赣州鸿富新材料有限公司、丹东金融稀土有限公司、四川江铜稀土有限责任公司、西安西骏稀土实业有限公司、赣州嘉通稀土有限公司、锦州坤宏新材料实业有限公司、赣州科力稀土新材料有限公司、泰州翔宇铸造有限公司、丹阳锦雄机械制造有限公司、泊头市金联祥精密铸造有限公司、攀钢集团成都钢钒有限公司、安阳市定阳冶金耐材有限公司、邯郸市展铭稀土合金有限公司、包头市宏发稀土有限责任公司、包头市华商稀土合金有限公司、湖南稀土金属材料研究院、上海宝钢铸造有限公司、武汉铸友炉料有限公司、西安澳秦特种特合金有限责任公司。
  （4）没有回函的单位数：0个。
三、标准水平分析
采用国际标准和国外先进标准的程度，与国际国内同类标准的对比分析。我国稀土镁硅铁合金的产量处于世界领先地位，部分厂家生产稀土镁硅铁合金的技术达到业内先进水平。GB/T 4138—2004《稀土镁硅铁合金》，已落后于当前稀土镁硅铁合金生产现状及应用市场。修订后，本标准的整体水平居世界领先地位。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准属推荐性国家标准，其产品未涉及到强制性标准，与任何法律不相矛盾。
五、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议


建议本标准作为推荐性国家标准。
六、贯彻国家标准的要求和措施建议
本标准在制定过程中遵循了“先进性”、“合理性”与“可行性”的原则，是在大量调查研究的基础上编制出来的，主要技术指标、要求已兼顾到多数企业的一般性要求和部份特殊要求。本标准不一定包含全部特殊使用要求，若企业还有更多的特殊要求，应在合同中协商规定。
七、预期效果
预期技术经济效果
制定和颁布实施稀土镁硅铁合金国家标准，可促进我国稀土镁硅铁合金生产的规范性发展，使生产技术、产品质量普遍得到提高，满足市场的需要，可促进稀土镁硅铁合金购销领域的规范化发展，实现显著的经济效益和社会效益。
赣州有色冶金研究所
二○一三年十一月五日
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