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前    言

本标准由全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会（SAC/TC203/SC2）归口。
本标准由南京中锗科技股份有限公司负责起草。
本标准主要起草人： 
太阳能电池用锗衬底片
1　 范围

本标准规定了太阳能电池用锗衬底片的产品分类、技术要求、试验方法，检测规则以及标志、包装、运输、贮存、订货单（或合同）。

本标准适用于垂直梯度冷却法和直拉掺杂制备的太阳能电池用锗衬底片。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1550 非本征半导体材料导电类型测试方法
GB/T 1555 半导体单晶晶向测定方法
GB/T 4326 非本征半导体单晶霍尔迁移率和霍尔系数测量方法

GB/T 5252 锗单晶位错腐蚀坑密度测量方法
GB/T 6618 硅片厚度和总厚度变化的测试方法

GB/T 26074 锗单晶电阻率直流四探针测量方法
3　 要求
3.1产品分类:

太阳能电池用锗衬底片按导电类型分为两种类型：

N型，主要用于单节电池；

P型；主要用于三节电池。

3.2  规格

太阳能电池用锗衬底片按直径分为(76.2mm、(100mm 、(150mm或由供需双方商定规格。

3 .3物理及几何参数
3.3.1物理参数

3.3.1.1太阳能电池用锗衬底片导电类型、电阻率范围、晶向、径向电阻率变化和载流子浓度应符合表1的规定。
表1 太阳能电池用锗衬底片的电学性能参数

	导电

类型
	掺杂

元素
	晶向
	电阻率范围Ω.cm
	径向电阻率变化，%
	载流子浓度

	P
	Ga
	<100>；<111>
	≤0.05
	≤10
	N/A

	N
	As；Sb
	<100>；<111>
	≤0.3
	≤10
	＞1E17/c.c

	注：电阻率、径向电阻率变化和载流子浓度如有其他要求，由供需双方另行商定。


3.3.1.2 太阳能电池用锗衬底片晶向偏离度不大于0.5°或＜100＞向＜111＞偏α±0.50；

＜100＞向＜110＞偏β±0.50。
3.3.2 晶体完整性

太阳能电池用锗衬底片的位错密度应不大于300个/cm2、500个/cm2。
3.3.3几何参数

太阳能电池用锗衬底片几何尺寸应符合表2的规定。

                表2 太阳能电池用锗衬底片几何尺寸要求

	锗片直径/ mm
	76.2
	100
	150

	直径允许偏差/ mm
	±0.4
	±0.4
	±0.4

	锗片厚度/ mm
	145-175
	145-175
	145-175

	厚度允许偏差/um
	±20
	±20
	±20

	总厚度变化/ um
	＜10
	＜10
	＜10

	主参考面位置及长度/mm
	根据客户要求

	注：几何尺寸如有其他要求，由供需双方另行商定。


3.3.4太阳能电池用锗衬底片的表面质量

无划伤、无脏点、无起泡、无缺边。

3.3.5 太阳能电池用锗衬底片的表面完成

正面：抛光/反面：钻石切割或正面：抛光/反面：研磨。

3.3.6 太阳能电池用锗衬底晶片边完成

砂轮磨边。
3.3.7 太阳能电池用锗衬底片的表面状态

    开盒即用。
4试验方法

4.1太阳能电池用锗衬底片的导电类型测量按GB/T 1550进行。

4.2太阳能电池用衬底片的电阻率测量按GB/T 26074进行。

4.3太阳能电池用锗衬底片的晶向及晶向偏离度测量按GB 1555 进行。

4.4 太阳能电池用锗衬底片的载流子浓度测量按GB/T4326 进行。
4.5太阳能电池用锗衬底片的晶体完整性检验测量按GB/T 5252进行。

4.6太阳能电池用锗衬底片的直径测量用千分尺或精度相当的量具进行。

4.7 太阳能电池用锗衬底片的厚度和总厚度变化测量按GB/T 6618 进行。
4.8 太阳能电池用锗衬底片的表面完成、晶片边完成用目测。

4.9 太阳能电池用锗衬底片的表面质量用目测检查（150瓦强光灯暗室内）。颗粒度根据客户要求或采用TENCOR表面扫描仪测定。

5 检验规则

5.1检查和验收

5.1.1产品应由供方技术（质量）监督部门进行检验，保证产品质量符合本标准的规定，并填写产品质量保证书。

5.1.2需方可对收到的产品按本标准的规定进行检验，若检验结果与本标准（或订货合同）的规定不符时，应在收到产品之日起三个月内向供方提出，由供需双方协商解决。

5.2组批

太阳能电池用锗衬底片应成批提交验收，每批应由相同规格的产品组成。

5.3检验项目

5.3.1 太阳能电池用锗衬底片物理检验的项目有：导电类型、晶向及晶向偏离、电阻率、径向电阻率变化、晶体完整性、载流子浓度。

5.3.2 太阳能电池用锗衬底片外形检验的项目有直径、厚度、总厚度变化、表面质量、表面完成、晶片边完成。

5.4 抽样

太阳能电池用锗衬底片的直径测试抽样为10%。
5.5检验结果的判定 
5.5.1太阳能电池用锗衬底片的导电类型、晶向与本标准规定不符时，则判该批产品为不合格。5.5.2太阳能电池用锗衬底片的电阻率、位错密度、载流子浓度检测结果若有一项不合格，则加倍取样对该不合格项目进行复验。复验结果全部合格，则判该批产品为合格。若复验结果仍有不合格，则判该批产品（或该件产品）为不合格。

5.5.3太阳能电池用锗衬底片的直径、厚度、总厚度变化、表面质量、表面完成、晶片边完成不符合本标准规定时，按件判不合格。

6标志、包装、运输和贮存
6.1标志、包装
6.1.1太阳能电池用锗衬底片在100级洁净室，单片充氮气真空包装。

6.1.2 上述产品包装完后，贴上标签，注明：生产厂名称、商标、产品名称、型号、规格、产品编号、净重、执行标准、生产日期。

6.1.3将经过包装的太阳能电池用锗衬底片装入包装箱内，并装满填充物，防止松动。包装箱外侧应有“小心轻放”、“防潮”、“易碎”、“防腐”等标识，并标明：
a）需方名称，地点；
b）产品名称；
c）产品件数及重量（毛重/净重）；
d）供方名称。
6.2运输、贮存

6.2.1产品在运输过程中应轻装轻卸，勿压勿挤，并采取防震防潮措施。

6.2.2产品应贮存在清洁、干燥的环境中。

6.2.3每批产品应有质量证明书，写明：
a）供方名称；
b）产品名称及规格；
c）产品批号；
d）产品净重及衬底片片数；
e）各项参数检验结果和检验部门的印记；
f）本标准编号；
g）出厂日期。

7 订货单（或合同）内容

本标准所列材料的订货单（或合同）内应包括下列内容：

a) 产品名称；

b) 型号；

c) 数量；

d) 规格，技术要求；

e) 本标准编号；

f) 其他需要协商或增加标准以外要求的内容。
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