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《太阳能电池用锗衬底片》国家标准编制说明

一．任务来源及计划要求

太阳能电池锗衬底片是以锗衬底片为基板的多结太阳能电池的主要组成部分。以锗衬底片为基板的高效太阳能电池主要用于卫星等空间供电电源中，即空间光伏发电，同时也可用于地面光伏发电领域。为顺应市场的需求，调整经济结构，使产品有标准对照，我公司于2010年12月向中国有色金属标准化计量质量研究所递交了《太阳能电池用锗衬底片》国家标准项目建议书，同时起草了《太阳能电池用锗衬底片》标准草案。2011年10月，经国家标准化管理委员会和中国有色金属标准化计量质量研究所批准，下发了“半材标委〔2011〕16号”文件，委托南京中锗科技股份有限公司负责起草《太阳能电池用锗衬底片》国家标准，标准项目编号为：20110060-T-46。

二．编制过程

  根据“半材标委〔2011〕16号”文件精神要求，我们通过查阅大量的文献，依据GB/T26072《太阳能电池用锗单晶》，调研和调查下游客户的质量要求，按照全国有色金属标准委员会有色标准的编制原则、框架要求和国家的法律法规，编制完成了《太阳能电池用锗衬底片》国家标准讨论稿。2012年6月，在上海召开的半导体材料标准讨论会上，与会专家对标准讨论稿逐字逐句地进行了认真的讨论，提出了以下修改意见：

1.将标准条款范围中第二条“垂直梯度冷却法和直拉掺杂”修改为“垂直梯度凝固法（VGF）和直拉法（CZ）”；

2.引用文件增加GB 50073；

3.删除3.2条中“或由供需双方商定规格”；

4.删除表1中的晶向栏目中“<111>”；
5.将3.3.2“晶体完整性” 改为“位错密度”，“位错密度应不大于300个/cm2、500个/cm2”改为“位错密度分为两个级别：A级：＜500个/cm2、B级：500～3000个/cm2”；

6.将3.3.3表2中的“厚度允许偏差值±20”均修改为“±15”；

7.将3.3.4～3.3.7条款参照硅抛光片标准重新拟定；

8.将4.7条款中“按GB/T 6618 进行”修改为“参照GB/T 6618 进行”；

9.将5.3检验项目进行调整，分为全检、抽检项目，内容重新拟定；

10.将5.5.2中“复验”修改为“重复试验”；

11.将6.1.1中“在ISO 14644-1级别ISO 5级洁净室”修改为“GB 50073中第三部分洁净度等级分类5级洁净室”；

12.文字、格式按规定进行统一修改。

   讨论会后，我们采纳了专家们的意见，对标准进行如下修改。

a) 根据标准中的要求、试验方法，增加了引用文件“GB/T2828.1《计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划》”、 “GB/T6619《硅片弯曲度测试方法》” 、“GB/T6620《硅片翘曲度非接触式测试方法》” 、“ GB/T6621《硅抛光片表面平整度测试方法》”、“ GB/T6624《硅抛光片表面质量目测检验方法》”、“ GB/T13387《电子材料晶片参考面长度测量方法》”、 “ GB/T26072《太阳能电池用锗单晶》”、“GB 50073《洁净厂房设计规范》” 、“YS/T26《硅片边缘轮廓检验方法》”。

b) 根据客户的实际需求，将3.2规格中的“(76.2mm”改为“(50.8mm”。

c) 由于锗衬底片的导电类型、掺杂剂、电阻率范围、晶向和载流子浓度及晶体完整性等参数是由太阳能电池用锗单晶提供的，故将“3.3.1物理参数见表1、晶向偏离度和3.3.2晶体完整性”的要求改为“3.3物理性能参数及晶体完整性‘锗衬底片导电类型、掺杂剂、电阻率范围、晶向和载流子浓度及晶体完整性应符合GB/T26072的规定’”。

d) 将“3.3.3几何参数”改为“3.4加工参数”，增加了“主参考面长度”、“弯曲度”、“翘曲度”、“总平整度”、“表面颗粒”和“强度”要求值。 

e) 删除了“3.3.4锗衬底片的表面质量”、“3.3.5锗衬底片的表面完成”、“3.3.6锗衬底晶片边完成”、“3.3.7锗衬底片的表面状态”的文字描述，改成了“3.5表面质量”，并附上了具体要求表2。

f) 增加了“3.6边缘轮廓”要求和“3.7其他”。

g) 在“4试验方法”中根据产品的技术要求，增加了相应的试验方法。

h) 调整5.3检验项目，并按非破坏性测量和破坏性测量分别制定抽样验收方案。

i) 删除5.5.2和5.5.3的文字描述，确定锗衬底片其他检验项目的合格质量水平。

j) 将6.1.1中“锗衬底片在ISO 14644-1级别ISO 5级洁净室，采用充氮气真空包装”修改为“锗衬底片按GB 50073中第三部分洁净度等级分类5级洁净室，装入专用的装运盒，外用洁净的塑料袋和防潮、防静电的铝箔袋充氮气真空包装”。
上海讨论会，专家们对讨论稿的意见反馈见标准征求意见稿和意见处理汇总表。

    2012年10月，在湖南岳阳召开的半导体材料标准预审会上，与会专家对修改后的标准预审稿进行了认真的讨论，提出了以下修改意见：

1.删除边缘轮廓的技术要求及相应的测试方法；

2.将3.4中“直径允许偏差±0.4”改为“±0.2”；

3.将3.5中“锗衬底片的表面质量应符合表2的规定”改为“锗衬底片表面质量的目测应符合表2的规定”；

4.将5.3中“几何参数”改为“加工参数”；

5.将5.3中“边缘轮廓”改为“强度”；
6.删除表3中的“晶向偏离合格质量水平”；

7.在5.5检验结果的判定中增加“5.5.3强度的检验项目的合格质量水平”；

8.在5.5检验结果的判定中增加“5.5.4如有其它判定要求，由供需双方另行商定”；

9.在附录A中增加强度测试的干扰因素条款。
    会后，我们根据专家的意见，修改了标准预审稿，现提出标准审定稿，提交年会审定。

三．标准水平分析

     因目前尚无国内外的太阳能电池用锗衬底片标准，只有一个太阳能电池用锗单晶标准，此标准在《太阳能电池用锗单晶》国家标准的基础上，添加了加工成衬底片后的技术要求，是根据我国实际生产使用的情况制定的，本标准达到了        水平。

四．与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

    本标准未违反国家现行的相关法律、法规及标准的规定，本标准批准颁布后，可作为《太阳能电池用锗衬底片》的国家推荐性标准实施。
五．重大分歧意见的处理经过和依据

    无。

六.标准作为强制性或推荐性标准的建议

   本标准批准颁布后，可作为《太阳能电池用锗衬底片》的国家推荐性标准实施。
七．贯彻标准的要求和措施建议

    可向生产单位和使用单位推荐采用本标准。

 八．废止现行有关标准的建议

     无。

九．其他应与说明的事项

    无。

十．预期效果

    随着传统能源的日渐枯竭，及传统能源对人类生存环境造成的严重危害，能源问题已成为全球化的、上升到政治层面的问题。全球可再生能源的发展趋势推动了太阳能光伏产业的发展。太阳能作为一种清洁的、可再生的能源受到广泛关注。太阳能又是绿色能源，大力开发太阳能对于减少二氧化碳的排放、对抗温室效应在全球的蔓延有着积极的作用。以锗晶片为衬底的高效太阳能电池拥有高于传统硅太阳能电池一倍左右的高光电转换率。在空间光伏发电的应用领域占80%以上（应用于卫星、空间站等）。目前，以锗晶片为基板的高效三结太阳能电池开始逐步从空间向地面光伏发展，该产品拥有了更为广阔的应用及发展空间，所以，高效太阳能电池用锗衬底片有着巨大的发展潜力。而《太阳能电池用锗衬底片》国家标准的制定，对于规范太阳能光伏产业的秩序，改进生产工艺、提高产品质量、促进我国太阳能光伏产业的发展，满足市场的需要都将发挥极其重要的作用。

