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前　　 言

本部分第4章、第5章、第6章内容是强制性的，其余内容是推荐性的。

本部分的附录A、附录 B为资料性附录。

本标准是依据GB/T 1.1-2009规定的起草规则进行编制的。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会（SAC/TC 288）和全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本部分由中国有色金属工业协会提出。

本部分主要起草单位：大冶有色金属股份有限公司
本部分参加起草单位：

本部分主要起草人： 

反射炉精炼安全生产规范

1  范围

本部分规定了反射炉精炼安全生产的基本要求。


本部分适用于反射炉精炼企业的设计、施工、验收、生产、维护、检修和管理。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

AQ/T 9002       生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则
GB 12265.3      机械安全 避免人体各部位挤压的最小间距
GB 12348        工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 15603       常用化学危险品贮存通则
GB 16912       氧气及相关气体安全技术规程
GB 17914       易燃易爆性商品储藏养护技术条件
GB 17916       毒害性商品储藏养护技术条件
GB 18218        危险化学重大危险源辨识
GB 23821        机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离
GB 3095         环境空气质量标准
GB 3096         声环境质量标准
GB 4053.1       固定式钢直梯安全技术条件

GB 4053.2       固定式钢斜梯安全技术条件

GB 4053.3       固定式工业防护栏杆安全技术条件

GB 4053.4       固定式工业钢平台
GB 4387         工业企业厂内铁路、道路运输安全规程
GB 50016        建筑设计防火规范
GB 50033        工业企业采光设计标准
GB 50034        建筑照明设计标准
GB 50057        建筑物防雷设计规范
GB 50058        爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范
GB 50140        建筑灭火器配置设计规范
GB 50187        工业企业总平面设计规范
GB 50211        工业炉砌筑工程施工及验收规范
GB 50309        工业炉砌筑工程质量验收规范

GB 5083         生产设备安全卫生设计总则
GB 6067         起重机械安全规程
GB 6222         工业企业煤气安全规程
GB 7231         工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识
GB 8196         机械设备防护罩安全要求
GB 8958         缺氧危险作业安全规程
GB 935          高温作业允许接触时间限值
GBJ 87           工业企业噪声控制设计规范
GB/T 11651      劳动防护用品选用规则

GB/T 13869      用电安全导则 

GB/T 28001      职业健康安全管理体系、规范
GB/T 28002       职业健康安全管理体系 、指南
GBZ 1           工业企业设计卫生标准
GBZ 2           工作场所有害因素职业接触限值
JB/T7688.15     冶金起重机技术条件 铸造起重机
质检办特（2007）375号 关于冶金起重机械整治工作有关意见的通知

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

精炼：Refining
是指原料通过氧化、造渣、撇渣、还原等工艺操作，除去所含的杂质，提高纯度；并使产出品满足铸造温度或其他特定要求的一种工艺过程。
3.2

反射炉：Reverberating Furnace
属于表面加热的膛式炉，炉内传热主要通过炉顶、炉壁和炽热气体的辐射传热实现。反射炉在有色金属冶炼中，用于干燥、焙烧、精炼、熔化、保温和渣处理等工艺过程。
3.3

精炼反射炉：Refining Reverberatory Furnace
反射炉的一种，用于有色金属冶炼的精炼

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/998298.htm" \t "_blank" 工序，实现有色金属原料的精炼过程。
4  总则
4.1 安全生产管理规定
4.1.1企业应贯彻执行国家安全生产方针、政策及相关的法律法规和制度，建立健全安全生产管理制度，完善安全生产条件，确保安全生产。
4.1.2 企业应按照国家相关的法律、法规、有关规定和GB 18218对本企业的爆炸、火灾等重大危险源及职业危害因素进行辨识、评审，制定有效的管理控制措施，制定事故应急预案，配备必要的应急救援器材、设备，建立应急通讯网络并保证畅通。应急预案的评审、发布、培训、演练和修订应符合AQ/T 9002的有关规定。生产区域的主要危险源应作出安全警示标识。

4.1.3 企业应按照国家相关的法律、法规、有关规定和GB/T 28001、GB/T 28002，采取有效措施控制职业危害，保证作业场所的职业卫生条件符合法律、法规和国家标准或者行业标准的有关规定。

4.1.4企业应设置安全生产管理机构并配备相应的专职安全生产管理人员。企业的主要负责人对本单位的安全生产工作全面负责。

4.1.5企业应对从业人员进行安全生产教育和培训，保证从业人员掌握必要的安全生产知识、岗位安全操作技能，未经安全生产教育和培训合格的从业人员，不得上岗作业。

4.1.6生产工艺、技术、设备、设施等发生重大变化时，必须掌握其安全特性，采取有效的安全防护措施，并对从业人员进行专门的安全生产教育和培训。

4.1.7特种作业人员应按照国家有关规定经专门的安全作业培训，取得特种作业操作资格证书，方可上岗作业，并按规定进行管理。

4.1.8企业应为从业人员提供符合国家标准或者行业标准的劳动防护用品，并教育、监督从业人员按照使用要求正确使用。

4.1.9新建、改建、扩建工程项目的安全设施、职业危害防护设施必须符合有关法律、法规和国家标准或者行业标准的规定，并与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。

4.1.10 不得使用国家明令淘汰、禁止使用的危及生产安全的工艺、技术、设备和材料。

4.2 厂区及车间布置
4.2.1 企业的总平面设计应符合GB 50187的有关规定。

4.2.2 企业应适当划分主要生产区、原料成品储存区、辅助设施区、炉渣储存区、管理区、生活区等，并将性质相同、功能相近、联系密切、对环境要求相近的建、构筑物布置在相对集中的区域内。生产区、储存易燃易爆有毒有害品区、高温液态金属的运输线路与生活区、管理区之间，应设置一定的安全卫生防护距离，该距离内不允许设置经常居住的房屋。

4.2.3 企业应根据生产要求及地形、气象等因素，合理布置产生尘、毒、噪声、放射性的车间及生产和存储易燃易爆等危险化学品的车间和仓库。产生危害较大的有害物质的车间，宜布置在厂区下风侧。产生较大噪声的车间或声源宜布置在厂区边缘，避开居民区。高温车间宜布置在通风好的地段。

4.2.4厂区范围内铁路、道路运输应符合GB 4387的有关规定。

4.2.5 原料仓库、储存场地应沿运输线路布置，并位于厂区边缘和下风侧，地面宜做硬化处理，有条件时进行绿化。

4.2.6 厂区和生产区域应设有安全通道，供人员、消防车和救护车在异常情况或紧急抢救情况下使用。4.2.7应避免设置非必需的生活设施。生产区域内值班室、休息室、更衣室等人员密集场所应设在安全地点。 
4.2.8 生产区域的生产设备、设施的布置应使作业人员和生产车辆、机械有充足的作业空间。应使物品搬运路线短捷，使生产线不产生交叉，储运方式合理。

4.2.9 各种工业气体的放散管，均应引出厂房外，并放散至安全处。

4.3  厂房建筑
4.3.1厂房的消防设计应符合国家相关的法律、法规和GB 50016的有关规定，灭火器配备应符合GB 50140的有关规定，防雷设计应符合GB 50057的有关规定。

4.3.2厂房内应具有良好的通风，通风口严禁设置在反射炉、中间包、浇铸包、溜槽、事故溜槽、安全坑、盛放高温熔体的容器、高温工具的存放区域及熔体转运路线的上方。
4.3.3生产区域的工作照明应能满足正常作业的照明需要，重要设备、重要部位、安全通道、安全设施处应设置事故照明，并符合GB50033和GB50034的规定。
4.3.4生产区域的排水系统应处于正常的使用状态。
4.3.5承受重荷载和受高温辐射、熔体喷溅、化学腐蚀等危害的建（构）筑物，应当按照有关规定定期进行安全鉴定。
4.4 生产设备、设施安全
4.4.1生产设备、设施的设计、制造应符合GB 12265.3、GB 12348、GB 23821、GB 3095、GB 3096、GB 5083、GBJ 87、GBZ 1、GBZ 2的有关规定。
4.4.2 生产设备、设施在生产区域的配置和选型，应考虑厂房内烟气、粉尘、高温、震动、腐蚀性工作环境的长期影响，应便于操作和检修。采用通用桥式起重机吊运熔融金属的，应使用符合JB/T7688.15的铸造起重机。如果由于厂房、基础等因素不具备更换铸造起重机条件的单位，除满足通用桥式起重机的法规规范和标准，应按照《质检办特（2007）375号》的规定对原起重机进行改造。
4.4.3反射炉的设计、砌筑施工应符合GB50211的有关规定，由具备相应资质的企业设计、施工。砌筑质量验收应符合GB50309的有关规定。
4.4.4 煤气及压力小于或等于12×105Pa的天然气的生产、回收、输配、贮存和使用设施的设计、制造、施工、运行、管理和维修等应符合GB 6022的有关规定。

4.4.5安全设施应由专人管理，按照国家有关规定、国家标准或者行业标准、制造厂家的要求检查、维护、保养、维修，确保安全技术性能满足安全生产要求。安全设施不得随意拆除、挪用或停用；因检修拆除的，检修完毕后应立即复原。
4.4.6对现有设备、设施进行维修或改造的，不得降低其安全技术性能。

4.4.7机械设备外露的运转部分和有危及人身安全的部位，应按GB 8196的相关要求配备防护罩。
4.4.8 安装在爆炸和火灾危险环境的电力装置，设计应符合GB 50058的有关规定。电气设备应按规定做好电气保护接地，移动电气设备应安装漏电保护器或者保护接地，定期检测。

4.4.9燃烧设备宜配置与燃烧风机关联的保护性联锁，联锁动作灵敏可靠。联锁、报警、自控保护装置、现场仪表应投入使用，工作状态正常，处于规定的检定周期内，工作环境符合制造厂家的要求。

4.4.10输送燃料、燃气、蒸汽、压缩空气及其它有毒有害、易燃易爆的物质的管道、设施，应定期进行检测，管道标识应符合GB 7231的有关规定。
4.4.11存在安全隐患的设备、设施禁止使用。
4.4.12位于高空的阀门、设施，应设置符合GB 4053.1、GB 4053.2、GB 4053.3、GB 4053.4的有关规定的操作平台、护栏和楼梯。
4.5 反射炉生产现场作业要求
4.5.1 生产人员进入生产区域前，应按GB/T 11651的有关规定，正确使用劳动防护用品。未正确使用防护用品的人员不允许进入生产区域。

4.5.2 在反射炉、浇铸区域作业的人员，应佩戴高温防护面罩，禁止穿化纤工作服。
4.5.3生产、回收、输配、贮存和使用燃气、氧气、燃料的区域应按照消防要求设置禁烟区。
4.5.4 严禁戴有油的手套、穿有油工作服操作燃气设施、氧气设施，严禁用金属器具敲击燃气、氧气管道及设施。

4.5.5距基准面2m以上高空、高处作业人员，应使用安全带或安全绳等个人防护用具并采取可靠的安全防护措施。严禁上下抛掷物件。使用梯子登高作业时，应有专人监护。
4.5.6生产区域安全通道应保持畅通，严禁占用安全通道。临时性、周转性存放原料、熔剂、材料、成品和机具设备等，不得妨碍安全设施的运行操作。

4.5.7 人员进出生产区域应走安全通道，要注意周围人员作业情况、设备及设施运行情况。天车运行时，不应在吊物摆动范围内行走或停留。

4.5.8 操作人员作业前应确认岗位设备、设施处于完好状态，工作环境安全。

4.5.9集体作业的操作人员应互相配合、互相沟通、互相监护、统一指挥，交叉作业要指定专人负责工作的协调和现场安全监护。

4.5.10 严禁擅自动用本岗位以外或未进行技术交底、安全操作培训的设备，禁止无证操作特种设备。实习人员必须在具备资格的操作人员的监护下作业。

4.5.11禁止跨越存储高温熔体的容器、工具、设施。接触高温的工具如渣扒、梅花枪、渣包等应定点储存，设置明确标识。

4.5.12设备运转过程中，人员应与设备旋转部位、电气系统裸露部位保持安全的距离，禁止跨越运转设备。设备发生故障或运行异常时应停机，切断电源及动力源，挂警示牌。

4.5.13严禁无关人员在贮存、输送天然气、柴油、氧气等有毒、易燃、易爆物质的容器、管道和阀门处停留，不得进入生产区域。

4.5.14生产车辆进入生产区域时要注意周围设备、设施和人员情况，限速行驶，遵守交通规则。禁止非生产车辆进入生产区域。

4.5.15驾驶特种车辆人员，应遵守交通规则，按照操作规程作业。作业时驾驶员视线若受限，应指定专人进行指挥。

4.5.16电气作业应符合GB/T 13869的有关规定。

4.5.17燃气、氧气等放散时，设专人监护，放散口附近严禁烟火。
4.5.18烧嘴发生粘结，应立即清理；若发生堵塞，应停止使用。
4.5.19反射炉炉体水套发生泄漏时，应停止水套供水；同时采取有效措施避免水进入反射炉炉膛或与高温物品接触，漏水及时导入厂房排水系统；水套修复前反射炉停止生产。
4.5.20需要使用行灯照明的场所，行灯电压不应超过36V；在潮湿的地点和金属容器内，行灯电压不应超过12V。
4.5.21维修人员维修设备时，应执行停送电制度、危险场所动火作业审批制度，应通知岗位操作人员，并悬挂“设备正在检修，禁止合闸”警示牌。若在高处作业，存在物品空中坠落的危险或其它影响人员安全通过的情形时，维修人员在检修现场四周悬挂“禁止通行”标志或安排专人进行监护。检修完毕后，及时清理现场的物品、油污等。

4.5.22检修作业前，应制定相应的安全技术措施并组织落实。施工人员必须进行现场安全教育和安全技术交底。对危险性较大的检修作业，其安全技术措施和应急预案应经企业安全生产管理机构审查同意。
4.5.23从事通用工种的人员应掌握通用工种的安全操作规程。

4.5.24反射炉岗位操作人员离岗六个月以上者，应进行车间(工段)、班组安全教育、岗位安全操作技能培训，经考核合格后，方可从事岗位工作。

4.5.25处于高温作业环境的人员的作业时间的上限、脱离热环境后的休息时间应符合GB 935的有关规定。宜配备防治中暑药品。
5 反射炉精炼的安全操作要求

5.1 原材料
5.1.1可燃、腐蚀性、有毒有害的物品及危险化学品等的储存应符合GB 15603、GB 17914、GB 17916的有关规定，由专人管理，制订并执行领料发放制度。

5.1.2使用起重机械实施吊装作业时应符合GB 6067的有关规定，作业时警示无关人员，防止坠物伤害人员、机械。

5.1.3大宗原料、材料码放应平稳，料堆的码放高度、通道宽度应能满足起重机械、叉车、运输车辆、人员安全作业的需要。
5.2 进料熔化作业

5.2.1新砌筑、检修、停炉后的反射炉投入使用前，应按设计规定的烘炉曲线进行烘炉，使砌体充分干燥。烘炉过程中，应根据反射炉砌体的膨胀量，相应增加固定炉体立柱的拉杆位于立柱之间的长度，每小时检查一次。

5.2.2作业前，应对反射炉的炉体全面检查，确认正常，炉内应无异物。溜槽、事故溜槽、扒渣口处砌体及填料应完好、干燥。安全坑内应干燥，容积足以存储事故熔液。放料口砌体、放料口砖及堵泥应牢固，不合格的应重砌，存在损伤、放料口不规则圆整的料口砖应更换，应备有2个以上堵泥及堵放料口用工具。

5.2.3生产区域地面、作业用工具应保持干燥。

5.2.4反射炉燃烧器启动前，应对燃烧系统、排烟装置、炉体冷却系统、控制系统及安全装置等全面检查，确认正常后启动排烟风机3～5分钟，将炉内积蓄的可燃、有害气体抽走。

5.2.5反射炉燃烧器点火不成功，应立即进行放散作业，用排烟机运行3～5分钟抽走反射炉内的可燃气体，然后重新点火。未进行放散作业，不应再次点火。

5.2.6作业期间应使排烟机处于工作状态。

5.2.7潮湿物料不得加入反射炉。室外存放或经室外转运的物料应确认干燥后，加入反射炉。首批加入的物料，宜为细碎料或者液态料。

5.2.8进料作业加入反射炉的物料总量不应超过反射炉的设计容量。加入物料不得堵住放料口、扒渣口、工作门、烟道入口，形成的料堆的高度不应阻碍燃烧器火焰到达炉尾。

5.2.9进料时，加料车辆、机械的本体与炉膛保持安全的距离。加料车辆除驾驶员外不得载人，加料车辆、机械回转区域内应无人员、设备、设施。

5.2.10进料作业时应指定专人指挥，驾驶员应服从指挥人员的指示。加料车辆、机械应低速作业，禁止撞击炉体。
5.2.11进料结束后，加料车辆、机械应停放在安全地点，停机并切断电源、动力源。
5.2.12加料车辆、机械只限于进料作业使用，禁止挪作它用。
5.2.13加料车辆、机械正前方应配置阻挡火焰、防熔液喷溅的安全装置，安全装置损坏后不允许进料作业。
5.2.14进料时，工作门、扒渣口处砌体、填料层发生破损，应立即修补。

5.2.15进料作业完成后，清理现场，不得妨碍人员、车辆安全作业、通行。

5.3扒渣作业
5.3.1作业前，检查扒渣口，清除粘结物，用镁粉砌筑泥坝时应使用卤水。

5.3.2作业前，应确认渣包放置平稳，渣包完整无破损，包内干燥。渣扒等工具表面应干燥。

5.3.3作业前，暂时停止反射炉的其他作业，开启扒渣口工作门，确认炉压基本稳定。

5.3.4扒渣作业时，宜关闭燃烧器，两名操作工应分站渣扒两侧握住渣扒，低速将渣扒伸入炉内渣层，扒动渣层使炉渣低速流出。严禁用渣扒撞击泥坝。

5.3.5扒渣时注意炉压变化，防止火焰灼伤。扒渣口处生成的粘结物应及时清打。渣扒用水冷却后，再次使用前应干燥。

5.3.6移走渣包前，检查吊具的可靠性、渣包是否平衡。渣包低速起吊并保持平稳，避免熔渣溢出。
5.3.7渣包内炉渣凝固后，转运至渣场。渣包转运路线应安全通畅。渣包转运时炉渣不应溢出。
5.3.8作业完成后，用镁泥修补扒渣口泥坝，关闭扒渣口工作门。
5.4氧化作业

5.4.1作业前，排除压缩风管道、风包积水。将压缩风管与氧化/还原管连接，接口处应无泄漏。

5.4.2插管作业前，确认氧化/还原管耐火泥层完好、干燥，无油污。通知反射炉工作门周边区域人员停止作业，移动到安全区域。插管操作人员应佩戴高温防护面罩。
5.4.3缓慢开启压缩风管阀门后，两名以上操作工配合，将氧化/还原管插入炉内熔液中。

5.4.4氧化/还原管插入熔液的角度、深度应能防止熔液外溢、溅出。插管过程中，应不断移动氧化/还原管的插入位置，氧化/还原管的管口与炉底反拱或炉墙保持安全距离。
5.4.5氧化/还原管发生堵塞、断裂，应立即从熔液中抽出。抽出氧化/还原管时，应由两名以上操作工配合进行，氧化/还原管口始终朝向炉内。使用过的氧化/还原管集中放置于指定区域，冷却至常温前应防止人员、车辆接触。
5.4.6氧化/还原管从熔液中抽出后，关闭压缩风管阀门，然后断开压缩风管与氧化/还原管的连接。氧化/还原管若堵塞，应排空风压。
5.4.7取样前，样勺、样模保持干燥。取样后，样模内试样凝固前，不能用水冷却。样模用水冷却，再次使用前应先干燥。
5.4.8取样时，停止插管作业，控制炉压稳定，非取样人员离开工作门周边区域。
5.4.9向炉内添加的造渣熔剂应干燥。
5.5还原作业

5.5.1作业前，对还原剂输送设备、管路全面检查，排除管道、风包积水。将还原剂管与氧化/还原管连接，接口处应无泄漏。
5.5.2插管作业准备，应符合5.4.2的规定。
5.5.3缓慢开启还原剂管阀门后，两名以上操作工配合，将氧化/还原管插入炉内熔液中。

5.5.4插管作业应符合5.4.4的规定。
5.5.5从熔液中抽出氧化/还原管时，应符合5.4.5的规定。
5.5.6氧化/还原管从熔液中抽出后，关闭还原剂管路阀门，然后断开还原剂管与氧化/还原管的连接。氧化/还原管若堵塞，应先卸压。

5.5.7取样作业应符合5.4.7、5.4.8的规定。
5.5.9还原作业时，应监测烟道、锅炉、收尘器的温度，不允许超过其上限。

5.5.10还原剂存储装置、输送管路应有阻火、防爆装置，气态还原剂的输送管应有放散装置。

5.5.11还原作业时，应确认放料口、放料口砖、堵泥始终处于完好状态。

5.6浇铸作业
5.6.1浇铸设备启动前，应通知浇铸设备及周边区域人员停止作业并离开设备运转区域。

5.6.2作业前，溜槽、中间包、浇铸包应按照设计要求砌筑并烘烤干燥。铸模水平安装，表面应干燥，无异物。浇铸系统应全面试车，发现的设备故障未处理前不允许浇铸。

5.6.3操作工打开放料口堵泥时，宜先在堵泥中部钻孔，利用炉内熔液的压力使孔径缓速扩大，避免熔液溅出溜槽。作业时，操作工应避开放料口正面方向，避免撞击放料口砖/放料口。
5.6.4 操作工烧氧作业时，氧气瓶的储存、运输与使用以及作业场地应符合GB 16912的有关规定。
5.6.5浇铸作业时，放料口处应有操作工监护，根据浇铸工指令使用堵棍调节熔液的流速，避免溜槽、浇铸包、中间包中熔液溢出。使用堵棍时禁止撞击放料口，使用碳质堵棍应防止折断。

5.6.6 浇铸作业时，溜槽、浇铸包、中间包发生破损时，应立即更换。无法更换的，应停止浇铸。

5.6.7 吊运铸件、物品时，起重设备、吊物行进路线避开人员、设备、设施，并开启警铃。

5.6.8浇铸工应根据浇铸熔液温度、铸件的凝结速度，调节冷却水量、脱模剂喷涂量。铸件脱模后，铸模到达浇铸位时表面应干燥。

5.6.9 浇铸过程中浇铸工不得离岗。

5.6.10浇铸工与放料口操作工应有可靠的联络方式，使沟通信息及时、准确、真实、全面地传递。

5.6.11 停止浇铸后，操作工使用专用工具用堵泥堵住放料口，确认堵泥烧结牢固后撤出专用工具。
5.6.12放料口砖破损或放料口不规则圆整，确认堵泥烧结牢固后立即更换。

5.6.13浇铸结束后，应在溜槽、中间包、浇铸包内熔液凝固前放入吊钩，熔液完全凝固后方可吊运。

5.7 停炉
5.7.1先关闭烧嘴燃料管路阀门，后关闭燃烧风阀，最后停止燃烧风机运行。排烟风机继续运转3～5分钟，抽出炉膛内可燃、有毒、有害气体后停机。提起烟道闸门，使反射炉内为负压。

5.7.2停炉后应检查炉体降温情况，根据反射炉砌体的收缩量，相应减少固定炉体立柱的拉杆位于立柱之间的长度。

5.7.3炉体降温后，人员首次进入反射炉、烟道、收尘器、换热器等缺氧危险作业环境之前，应执行GB8958的有关规定，应启动排烟风机并打开工作门进行通风，确认无有害、可燃气体残留，同时设专人监护。         
6 事故应急预案
6.1基本要求

6.1.1企业应按照《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国消防法》、《中华人民共和国职业病防治法》、AQ/T 9002等国家法律法规，结合企业具体情况，制定应急预案，并报主管部门备案。应急预案至少应包括：

a）《火灾事故应急预案》；

b）《重特大事故应急救援预案》； 
c）《燃气泄漏、中毒、着火、爆炸事故应急预案》；
d）《熔液泄漏事故应急预案》；
e）《自然灾害抢险救援预案》。
6.1.2企业应在当地消防部门的密切配合和指导下组建专、兼职消防组织，并定期对全体职工进行避灾及事故抢救演习。配备必要的事故救援人员和装备、设施。
6.1.3企业发生火灾事故时，安全生产主管应立即到现场组织指挥抢救，并采取有效措施，防止事故扩大。应进行现场治安保卫，维持现场秩序。参加事故救援的专、兼职人员，均应按照救援预案的规定进行事故处理，并接受事故救援最高指挥员的统一指挥。
6.1.4事故处理后，应及时调查、分析事故原因，制订防止同类事故再次发生的措施予以实施。
6.1.5 企业应定期进行应急预案演练。

6.2 事故应急措施

6.2.1燃气泄漏、中毒、着火、爆炸事故处理

6.2.1.1煤气、天然气泄漏、中毒、着火、爆炸时，救援工作应按照GB 6222规定执行。

6.2.1.2在燃气泄漏区域应采取防止中毒或爆炸的措施。

6.2.1.3发生泄漏事故但未着火时，应立即切断气源，组织泄漏点周围人员撤离至安全位置，并进行通风换气。

6.2.1.4着火时应先防止爆炸，控制火源，制止泄漏，灵活应用关阀断气、堵塞漏点、善后测试的处置原则。关闭阀门应缓慢，以防回火发生爆炸。

6.2.1.5当发生燃气设备、管道爆炸时，应将爆炸的燃气设备与正常运行的设备、管网断开。

6.2.2熔液泄漏事故处理

6.2.2.1 一般规定

6.2.2.1.1熔液泄漏后应及时用干燥的高温熔剂或砂土挡住已溢出的熔液，防止熔液大面积流淌或流入积水中。

6.2.2.1.2当熔液泄漏引起周围可燃物着火时，应使用干燥砂土扑救，不得使用水或二氧化碳灭火器、水剂灭火器灭火。

6.2.2.1.3事故处理过程中，应防止熔液飞溅，损伤人员、设备、设施。

6.2.2.1.4当熔液进入水中产生大量水蒸气和飞溅物时，现场人员应立即撤离至安全区域。

6.2.2.1.5熔液泄漏得到控制后，应及时清除和回收现场区域的熔液、凝结物。
6.2.2.2溜槽熔液泄漏后，及时用镁泥填补漏处。同时堵住放料口，停止放料浇铸作业。
6.2.2.3 扒渣口熔液泄漏后，使用白泥团、高温熔剂、耐火砖挡住扒渣口，同时关闭燃烧器，停止扒渣作业。

6.2.2.4放料口处熔液泄漏后，用堵泥堵住放料口；同时开启工作门，向反射炉内放料口周边区域加入冷态原料，降低熔液温度。若放料口处熔液压力高，堵泥堵不住放料口，使用堵棍卡住放料口。堵住放料口前，若熔液泄漏量大且无法浇铸，打开事故溜槽，使泄漏熔液流入安全坑。
6.2.3 铸造过程中停电应急处理

6.2.3.1 浇铸时发生停电，应立即关闭反射炉燃烧器，关闭燃料阀门，开启工作门、烟道闸门。

6.2.3.2 停止浇铸，堵住放料口。
6.2.3.3 放料口堵住之前，放料溜槽、中间包、浇铸包内液位若将溢出，打开事故溜槽，使熔液流入安全坑。
附录A

（资料性附录）

作业条件风险评价方法(LEC法)

B.1 危险性分值

危险性分值按公式B.1计算：


D＝LEC…………………………………………（B.1）

式中：

D——作业条件的危险性；

L——事故或危险事件发生的可能性；

E——暴露于危险环境的频率；

C——发生事故或危险事件的可能结果。

B.2发生事故或危险事件的可能性

B.2.1事故或危险事件发生的可能性与其实际发生的概率相关。若用概率来表示时，绝对不可能发生的概率为0；而必然发生的事件，其概率为1。但在考察一个系统的危险性时，绝对不可能发生事故是不确切的，即概率为0的情况不确切。所以，将实际上不可能发生的情况作为“打分”的参考点，定其分数值为0.1。

B.2.2在实际生产条件中，事故或危险事件发生的可能性范围非常广泛，因而人为地将完全出乎意料之外、极少可能发生的情况规定为1；能预料将来某个时候会发生事故的分值规定为10；在这两者之间再根据可能性的大小相应地确定几个中间值，如将“不常见，但仍然可能”的分值定为3，“相当可能发生”的分值规定为6。同样，在0.1与1之间也插入了与某种可能性对应的分值。于是，将事故或危险事件发生可能性的分值从实际上不可能的事件为0.1，经过完全意外有极少可能的分值1，确定到完全会被预料到的分值10为止(表B.1)。

表B.1事故或危险事件发生可能性分值

	分数值
	事故发生的可能性
	分数值
	事故发生的可能性

	10

6

3

1
	完全可以预料

相当可能

可能，但不经常

可能性小，完全意外
	0.5

0.2

0.1
	很不可能

极不可能

实际不可能


B.3 暴露于危险环境的频率

     作业人员暴露于危险作业条件的次数越多、时间越长，则受到伤害的可能性也就越大。为此，K·J·格雷厄姆和G·F·金尼规定了连续出现在潜在危险环境的暴露频率分值为10，一年仅出现几次非常稀少的暴露频率分值为1。以10和1为参考点，再在其区间根据在潜在危险作业条件中暴露情况进行划分，并对应地确定其分值。例如，每月暴露一次的分定为2，每周一次或偶然暴露的分值为3。当然，根本不暴露的分值应为0，但这种情况实际上是不存在的，是没有意义的，因此毋须列出。关于暴露于潜在危险环境的分值见表B.2。

表B.2暴露于潜在危险环境的频率分值

	分数值
	频繁程度
	分数值
	频繁程度

	10

6

3
	连续暴露

每天工作时间内暴露

每周一次
	2

1

0.1
	每月一次暴露

每年几次暴露

非常罕见地暴露


B.4 发生事故或危险事件的可能结果
造成事故或危险事故的人身伤害或物质损失可在很大范围内变化，以工伤事故而言，可以从轻微伤害到许多人死亡，其范围非常宽广。因此，K·J·格雷厄姆和G·F·金尼需要救护的轻微伤害的可能结果，它值规定为1，以此为一个基准点；而将造成许多人死亡的可能结果规定为分值100，作为另一个参考点。在两个参考点1～100之间，插入相应的中间值，列出表B.3所示的可能结果的分值。

表B.3发生事故或危险事件可能结果的分值
	分数值
	频繁程度
	分数值
	频繁程度

	100

406

15
	大灾难，许多人死亡

灾难，数人死亡

非常严重，一人死亡
	7

3

1
	严重，重伤

不可容许，致残

引人注目，不利于职业健康安全要求


B.5 危险程度的评定

B.5.1 根据危险性分值，按表B.4评定危险程度。

表B.4危险程度的评定
	D值
	危险程度
	风险等级

	>320

160-320

70-160

20-70

〈20
	极其危险，不能继续作业

高度危险，需立即整改

显著危险，需要整改

一般危险，需要注意

稍有危险，可以接受
	1

2

3

4

5


B.5.2 危险性分值在20以下的环境属低危险性，一般可以被人们接受，这样的危险性比骑自行车通过拥挤的马路去上班之类的日常生活活动的危险性还要低。
B.5.3 危险性分值在20～70时，则需要加以注意。

B.5.4 危险性分值70～160的情况时，则有明显的危险，需要采取措施进行整改。

B.5.5危险性分值在160～320的作业条件属高度危险的作业条件，应立即采取措施进行整改。
B.5.6危险性分值在320分以上时，则表示该作业条件极其危险，应该立即停止作业直到作业条件得到改善为止。
附录B

（资料性附录）

危险源辨识、风险评价和风险控制调查表

	序号
	工序/设备
	活  动
	危险源名称
	可能造成伤害的类型
	状态
	时态
	风险评价
	风险
等级
	措施控制

	
	
	
	
	
	
	
	L
	E
	C
	D
	
	

	1
	配料
	车辆进料场
	在道路处作业
	车辆伤害撞伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	厂区安全操作规程

	2
	配料
	车辆进入厂房
	车辆肇事
	车辆伤害
	正常
	将来
	0.5 
	6 
	15 
	45 
	4
	厂区安全操作规程

	3
	配料
	车辆进入厂房
	车辆肇事
	人身伤害
	正常
	将来
	0.5 
	6 
	15 
	45 
	4
	厂区安全操作规程

	4
	进料熔化
	反射炉进料
	烟尘
	诱发职业病
	正常
	现在
	6 
	6 
	1 
	36 
	4
	佩戴好防护用品，间歇作业

	5
	进料熔化
	反射炉进料
	料包掉落
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	6
	进料熔化
	反射炉进料
	吊运物料未摆放稳就摘掉吊具
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	7
	进料熔化
	反射炉进料
	吊锁具开焊、断股、变形
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	8
	进料熔化
	反射炉进料
	人工加料磕手
	磕碰伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	9
	进料熔化
	反射炉进料
	加料车加料
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	反射炉安全操作规程

	10
	进料熔化
	反射炉进料
	指挥吊运碰撞到其他物体
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	反射炉安全操作规程

	11
	进料熔化
	反射炉进料
	高温
	诱发职业病
	正常
	现在
	6 
	6 
	1 
	36 
	4
	佩戴好防护用品，间歇作业

	12
	进料熔化
	反射炉进料
	加湿料时熔液溅出
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	13
	进料熔化
	反射炉进料
	天然气泄漏
	人员中毒
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天然气作业安全操作规程

	14
	进料熔化
	反射炉进料
	加料车交通肇事
	车辆伤害
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	15
	进料熔化
	反射炉进料
	供气装置故障，天然气泄漏
	火灾、爆炸、中毒
	紧急
	将来
	1 
	6 
	15 
	90 
	3
	天然气作业安全操作规程
反射炉安全操作规程
重特大事故应急救援预案

	16
	进料熔化
	反射炉进料
	燃烧器回火
	爆炸
	紧急
	将来
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天然气作业安全操作规程
反射炉安全操作规程

	17
	进料熔化
	反射炉进料
	烟道燃气浓度超标
	烟道爆炸
	正常
	将来
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天然气作业安全操作规程

	18
	进料熔化
	反射炉进料
	燃气报警防护装置失灵
	着火、爆燃
	紧急
	将来
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	19
	扒渣
	反射炉扒渣
	渣包开裂折断
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	20
	扒渣
	反射炉扒渣
	吊卸渣包掉落
	人体砸伤、灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	反射炉安全操作规程

	21
	扒渣
	反射炉扒渣
	渣包破损熔体漏出
	灼伤
	紧急
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	22
	扒渣
	反射炉扒渣
	渣扒、渣包潮湿，熔体熔液爆溅
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	23
	扒渣
	反射炉扒渣
	吊运碰撞到其他物体
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	反射炉安全操作规程

	24
	扒渣
	反射炉扒渣
	渣包过满熔体溢出
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	25
	扒渣
	反射炉扒渣
	扒渣口破损，熔体溢出
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	26
	氧化作业
	反射炉氧化
	取样勺、样模潮湿熔液爆溅
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	27
	氧化作业
	反射炉氧化
	天然气泄漏
	人员中毒
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天然气作业安全操作规程
反射炉安全操作规程
重特大事故应急救援预案

	28
	氧化作业
	反射炉氧化
	天然气混和气体爆炸
	爆炸
	紧急
	将来
	1 
	6 
	15 
	90 
	3
	天然气作业安全操作规程
反射炉安全操作规程
重特大事故应急救援预案

	29
	氧化作业
	反射炉氧化
	插氧化/还原管时熔液溅出
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	30
	氧化作业
	反射炉氧化
	压缩风管脱落
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	反射炉安全操作规程

	31
	还原作业
	反射炉还原
	取样勺、样模潮湿熔液爆溅
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	32
	还原作业
	反射炉还原
	放料口砖断裂、脱落，熔液外溢
	灼伤
	紧急
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天然气作业安全操作规程
反射炉安全操作规程
重特大事故应急救援预案

	33
	还原作业
	反射炉还原
	插氧化/还原管时熔液溅出
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	反射炉安全操作规程

	34
	还原作业
	反射炉还原
	还原剂管脱落
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	反射炉安全操作规程

	35
	浇铸
	反射炉浇铸
	吊铸锭坠落
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	36
	浇铸
	反射炉浇铸
	违章指挥导致熔液飞溅
	灼伤
	正常
	过去
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	37
	浇铸
	反射炉浇铸
	放料口熔液飞溅
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	38
	浇铸
	反射炉浇铸
	铸模、浇铸工具潮湿导致熔液爆溅
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	39
	浇铸
	反射炉浇铸
	钢链折断
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	40
	浇铸
	反射炉浇铸
	物件坠落
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	41
	浇铸
	反射炉浇铸
	浇铸机安全平台变形、开焊
	高坠
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	42
	浇铸
	反射炉浇铸
	指挥吊运碰撞到其他物体
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	43
	浇铸
	反射炉浇铸
	操纵天车吊物违章操作
	擦伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	44
	浇铸
	反射炉浇铸
	操纵天车吊物撞人
	物体打击
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	45
	浇铸
	反射炉浇铸
	操纵天车吊物坠落
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	46
	浇铸
	反射炉浇铸
	溜槽、中间包、浇铸包漏熔液
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	47
	浇铸
	反射炉浇铸
	清理浇铸机组滑倒
	摔伤
	正常
	现在
	1 
	3 
	3 
	9 
	5
	浇铸安全操作规程

	48
	浇铸
	反射炉浇铸
	回水池无护栏
	高坠
	正常
	现在
	1 
	3 
	7 
	21 
	4
	浇铸安全操作规程

	49
	浇铸
	反射炉浇铸
	高温
	诱发职业病
	正常
	现在
	6 
	6 
	1 
	36 
	4
	佩戴好防护用品，间歇作业

	50
	浇铸
	反射炉浇铸
	浇铸机盖板、地沟盖板未盖好
	高坠
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	51
	浇铸
	反射炉浇铸
	降温水致使铸锭熔液爆溅
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	52
	浇铸
	反射炉浇铸
	溜槽、中间包、浇铸包过满熔液溢出
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	53
	浇铸
	反射炉浇铸
	浇铸时违章操作
	灼伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	浇铸安全操作规程

	54
	浇铸
	反射炉浇铸
	吊锁具开焊、断股、变形
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	浇铸安全操作规程

	55
	风机岗位
	设备操作
	设备漏电
	人员触电
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	运转岗位安全操作规程

	56
	风机岗位
	设备操作
	噪声排放
	诱发职业病
	正常
	现在
	6 
	6 
	1 
	36 
	4
	佩戴好防护用品，间歇作业

	57
	风机岗位
	设备操作
	接触设备旋转部位
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	运转岗位安全操作规程

	58
	打包岗位
	打包作业
	清理打包机内碎屑
	划伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	打包安全操作规程

	59
	打包岗位
	打包作业
	料包未夹紧滑落
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	打包安全操作规程

	60
	打包岗位
	打包作业
	钢链折断
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	打包安全操作规程

	61
	打包岗位
	打包作业
	物件坠落
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	打包安全操作规程

	62
	打包岗位
	打包作业
	打包机仓无护栏
	高坠
	正常
	现在
	1 
	3 
	7 
	21 
	4
	打包安全操作规程

	63
	叉车
	在厂房内运行
	车辆肇事
	人身伤害
	正常
	将来
	0.5 
	6 
	15 
	45 
	4
	叉车安全操作规程

	64
	天车
	天车运行
	铸锭摆放不稳倒垛
	人体砸伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天车工安全操作规程

	65
	天车
	天车运行
	吊物起升高度不够
	撞伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	7 
	42 
	4
	天车工安全操作规程

	66
	天车
	天车运行
	吊运物料时误打反车
	物体打击
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	天车工安全操作规程

	67
	天车
	天车运行
	光线不好
	压伤
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	天车工安全操作规程

	68
	天车
	天车运行
	天车电线老化绝缘漏电
	人员触电
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	天车工安全操作规程

	69
	天车
	天车运行
	天车密封破损进雨漏电
	人员触电
	正常
	现在
	1 
	6 
	3 
	18 
	5
	天车工安全操作规程
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