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前  言

本标准为条文强制性标准，其中X.X.X条、X.X.X条、X.X.X条和X.X.X条为强制性条款，其余为推荐性条款。

为了进一步规范铜冶炼企业的安全操作，促进企业安全生产，结合目前国内铜冶炼行业的实际情况制定本标准。

本标准由中国有色金属工业协会提出。

安监总局

本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。

本标准由XXXX、XXXX负责起草。

本标准由XXXX、XXXX参加起草。

本标准主要起草人：XXX XXX XXX XXX XXX。

铜铜冶炼安全生产规范
1　 范围

本标准规定了铜冶炼安全生产的基本规范和要求。

本标准适用于铜冶炼企业的设计、施工、验收、生产、维护、检修和管理。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1576  工业锅炉水质

GB 3095  环境空气质量标准

GB 4387  工业企业厂内铁路、道路运输安全规程

GB 5082  起重吊运指挥信号

GB 5083  生产设备安全卫生设计总则

GB 6067  起重机械安全规程

GB 6222  工业企业煤气安全规程

GB/T 12145  火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量

GB 12348  工业企业厂界噪声标准

GB/T 20801.1~6  压力管道规范 工业管道

GB 25467  铜、镍、钴工业污染物排放标准

GB 50015  建筑给水排水设计规范
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50029  压缩空压站设计规范

GB 50030  氧气站设计规范
GB 50053  10kV及以下变电所设计规范

GB 50059  35～110KV变电所设计规范

GB 50069  给水排水工程构筑物结构设计规范(附条文说明)
GB 50074  石油库设计规范
GB50187  工业企业总平面设计规范
GBZ 1 工业企业设计卫生标准

GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值 第1部分:化学有害因素 

GBZ 2.2  工作场所有害因素职业接触限值 第2部分:物理因素
AQ/T9002 生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则 

JB/T 7603  烟道式余热锅炉设计导则 
YS 5017  有色金属工业环境保护设计技术规范

YS 5018  有色金属工业技术经济设计规范

TSG R0004  固定式压力容器安全技术监察规程
《起重机械安全监察规定》  中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局令第92号
《生产经营单位安全培训规定》  国家安全生产监督管理总局令第3号

《危险化学品安全管理条例》  中华人民共和国国务院令第591号

GB/T 28001  职业健康安全管理体系 规范
AQ/T 9006  企业安全生产标准化基本规范
AQ/T 3013  危险化学品从业单位安全标准化通用规范
3　 术语和定义
GB/T 28001、AQ/T 9002界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1　 
    熔炼 smelting procedure
指将含铜精矿，配入适当数量的熔剂、返尘、燃料，送入空气或富氧空气，将物料熔化。氧气与精矿内元素发生一系列复杂的物理和化学反应，产生含二氧化硫（SO2）烟气、铜锍（冰铜）及炉渣的过程。
3.2　 
    吹炼 blowing procedure

指通过向铜锍中鼓入空气或富氧空气，将其中的铁、硫及其他有害杂质氧化出去以获得粗铜，并将贵金属富集到粗铜中的冶金过程。

3.3　 
    火法精炼 pyro-refining procedure
指以粗铜为原料，在高位下向铜熔体中鼓入空气，使铜熔体的杂质与空气中的氧发生氧化反应，以金属氧化物的形态进入渣中，然后用碳氢还原剂将溶解在铜中的氧除去，最后浇铸成合格阳极的冶金过程。
3.4　 
    电解精炼 electrolysis refining
将火法精炼的铜浇铸成阳极板，用始极片或不锈钢阴极作为阴极，相间的装入电解槽中，用硫酸铜和硫酸的水溶液做电解液，在直流电的作用下，阳极上的铜和电位较负的金属溶解进入溶液，其他金属进入阳极泥，铜从阴极上析出的过程。
3.5　 
    铜水包 smelting copper bundle
用于承接铜水、进行转移作业的装置。
3.6　 
    关键装置 key equipment
在易燃、易爆、有毒、有害、易腐蚀、高温、高压、真空、深冷等条件下进行工艺操作的生产装置。
3.7　 
    重点部位 key site
铜冶炼过程中可能形成爆炸、火灾场所的炉窑、锅炉，罐区、装卸台（站）、油库、仓库等以及对关键装置安全生产起关键作用的公用工程系统等。
4　 安全管理
4.1　 建立和保持

4.1.1　 负责人

应按照PDCA循环的模式，结合企业特点建立并保持安全生产标准化体系；通过自我检查、自我纠正和自我完善，建立安全绩效持续改进的安全生产长效机制。
4.1.2　 方针目标

主要负责人应根据策划、绩效测量的反馈、审核、自评结果。组织制定文件化的安全生产方针和并予以发布。

企业应该结合自身实际，以文件化形式建立并保持可以量化的安全目标。

目标应符合企业安全方针，包括对持续改进的承诺。

4.1.3　 考核

企业应逐级签订安全目标责任书，按照所属基层单位和部门在生产经营中的职能，制定安全生产指标和考核办法并予以考核。

4.2　 机构设置和职责

4.2.1　 机构设置

企业应建立安全生产委员会（以下简称安委会）或领导小组，按照国家法律法规要求设置安全生产管理机构、配备专职安全生产管理人员，建立、健全安全生产管理网络。

4.2.2　 职责

企业负责人是本单位安全生产的第一责任人，按照国家法律法规及其他要求，对本单位的安全生产工作全面负责，并履行安全生产职责。

企业应建立、健全本单位安全生产责任制，明确主要负责人、各级管理人员及从业人员安全职责。

企业应建立安全责任考核机制，对各级管理部门、经营单位、管理人员及从业人员安全职责的履行情况和安全生产责任制的落实情况进行定期考核，予以奖惩。

4.3　 安全生产投入

4.3.1　 安全生产投入

应按照相关法规要求提取安全费用，建立安全生产费用台帐，专项用于安全设施、安全技术措施、重大危险源评估和监控、事故隐患整改等方面。
4.3.2　 工伤保险

企业应依法参加工伤社会保险，为从业人员缴纳工伤保险费用。

4.4　 法律法规与安全管理制度

4.4.1　 法律法规、标准规范

企业应建立识别和获取适用的安全生产法律法规、标准规范的制度，明确主管部门，确定获取的渠道和方式，及时识别、获取和更新适用的安全生产法律法规、标准规范。

企业各职能部门应及时识别和获取本部门适用的安全生产法律法规、标准规范，并跟踪、掌握有关法律法规、标准规范的修订情况，及时提供给企业内负责识别和获取适用的安全生产法律法规的主管部门汇总。

企业应将适用的安全生产法律法规、标准规范及其他要求及时传达给相关方。

企业应遵守安全生产法律法规、标准规范，并将相关要求及时转化为本单位的规章制度，贯彻到各项工作中。

4.4.2　 规章制度

企业应根据国家安全生产法律、法规，结合企业实际，建立、健全各类安全生产规章制度，并发放到相关工作岗位，规范从业人员的生产作业行为，最大限度地降低对人、机、物、环境的损害。安全生产规章制度安全生产规章制度至少应包含AQ/T9006《企业安全生产标准化基本规范》5.4.2条款规定的内容. 企业应按照GB/T 280014.4.4条款要求，确保安全规章制度和操作规程编制、使用、评审、修订的效力，使文件、记录处于受控状态。

4.4.3　 操作规程

企业应根据生产工艺、技术、设备设施特点和原材料、辅助材料、产品的危险性，编制操作规程,并发放到相关岗位。

企业实施新工艺、新技术或者使用新设备、新材料时，应当组织编制新的操作规程。

4.4.4　 评估

企业应每年至少一次对安全生产法律法规、标准规范、规章制度、操作规程的执行情况进行检查评估。

4.4.5　 修订

企业应明确评审和修订安全生产规章制度和操作规程的时间和频次，定期进行评审和修订，确保其有效性和适用性。在发生以下情况时，应及时对相关的规章制度或操作规程进行评审、修订：

—— 当国家安全生产法律、法规、规程、标准废止、修订或新颁布时；

—— 当企业归属、体制、规模发生重大变化时；

—— 当生产设施新建、扩建、改建时；

—— 当工艺、技术路线和装置设备发生变更时；

—— 当上级安全监督部门提出相关整改意见时；

—— 当安全检查、风险评价过程中发现涉及到规章制度层面的问题时；

—— 当分析重大事故和重复事故原因，发现制度性因素时；

—— 其它相关事项。

企业应组织相关管理人员、技术人员、操作人员和工会代表参加安全生产规章制度和操作规程评审和修订，注明生效日期。

企业应及时组织相关管理人员和操作人员培训学习修订后的安全生产规章制度和操作规程。

企业应保证使用最新有效版本的安全生产规章制度和操作规程。

4.5　 教育培训

4.5.1　 教育培训管理

企业教育培训应满足《生产经营单位安全培训规定》相关要求，应确定安全教育培训主管部门，按规定及岗位需要，定期识别安全教育培训需求，制定、实施安全教育培训计划，提供相应的资源保证。

应做好安全教育培训记录，建立安全教育培训档案，实施分级管理，并对培训效果进行评估和改进。

4.5.2　 安全生产管理人员培训

企业主要负责人和安全生产管理人员应接受专门的安全培训教育，经安全生产监管监察部门对其安全生产知识和管理能力考核合格，取得安全资格证书后，方可任职，并按规定参加再培训。

企业其他管理人员的安全培训教育由企业相关部门组织，经考核合格后方可任职。

4.5.3　 操作岗位人员教育培训

企业应对操作岗位人员进行强制性安全培训，保证其具备本岗位安全操作、自救互救以及应急处置所需的知识和技能后，方能安排上岗作业。 
新入厂人员在上岗前必须经过厂、车间（工段）、班组三级安全培训教育，学时满足相关法律法规要求。
在实施新工艺、新技术或者使用新设备、新材料时，应当对有关从业人员重新进行有针对性的安全培训。
企业从业人员调整工作岗位或离岗一年以上重新上岗时，应进行车间、班组安全教育培训，经考核合格后，方可上岗工作。

特种作业人员必须按照国家有关法律、法规的规定接受专门的安全培训，经考核合格，取得特种作业操作资格证书后，方可上岗作业。
企业从事危险化学品运输的驾驶员，应按照《危险化学品安全管理条例》的规定经交通运输主管部门考核合格，取得从业资格，方可上岗作业。

4.5.4　 其他人员教育培训

企业应对相关方的作业人员进行安全教育培训。作业现场所在单位应对进入作业现场作业人员，进行进入现场前的安全教育培训。

企业应对检查、参观、学习等外来的人员进行有关安全规定、对可能接触到的危害及应急知识进行教育和告知。

4.6　 生产设施及工艺安全

4.6.1　 生产设施建设

企业建设项目的所有设备设施应符合有关法律法规、标准规范要求；安全设备设施应与建设项目主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。按照相关法律法规要求，开展建设项目的三同时报批审查和安全评价工作。
企业应按规定对项目建议书、可行性研究、初步设计、总体开工方案、开工前安全条件确认和竣工验收等阶段进行规范管理。

企业建设项目建设过程中的变更应严格执行变更管理规定，履行变更程序，对变更全过程进行风险管理。建设项目竣工投入生产或者使用前，必须依照有关法律、行政法规的规定对安全设施进行验收，验收合格后，方可投入生产和使用。

按规定需进行“安全验收评价”的建设项目，应在项目试运行正常后，在申报验收前，委托具备相应资质的安全评价机构进行项目“安全验收评价”，编制《安全验收评价报告》。

安全设施投资应当纳入建设项目概算。
企业应采用先进的、安全性能可靠的新技术、新工艺、新设备和新材料。

4.6.2　 安全设施

企业应对生产设备设施进行规范化管理，建立安全设施管理台帐。

企业应确保安全设施配备符合国家有关规定和标准，做到： 

—— 宜按照SH3063在易燃、易爆、有毒区域设置固定式可燃气体和/或有毒气体的检测报警设施，报警信号应传输至工艺装置、储运设施等控制室或操作室；

—— 按照GB50351在可燃液体罐区设置防火堤，在酸、碱罐区设置围堤并进行防腐处理；

—— 宜按照SH3097在输送易燃物料的设备、管道安装防静电设施；

—— 按照GB50057在厂区安装防雷设施；

—— 按照GB50016、GB50140配置消防设施与器材；

—— 按照GB50058设置电力装置；

—— 按照GB11651配备个体防护设施；

—— 厂房、库房建筑应符合GB50016、GB50160和GB50187；

—— 在工艺装置上可能引起火灾、爆炸的部位设置超温、超压等检测仪表、声或光报警和安全联锁装置等设施；

—— 铜冶炼相关工艺、设备、设施应满足GB13746的要求；

—— 供排水设施应符合GB 50015、GB 50069的有关规定；

—— 变电所应符合GB50053、GB50059的有关规定；

—— 空压站应符合GB 50029的有关规定；

—— 烟道式余热锅炉应符合JB/T 7603、GB/T 12145的有关规定；

—— 压力容器应符合TSG R0004的有关规定；

—— 氧气站应符合GB 50030的有关规定；

—— 压力管道应符合GB/T 20801的有关规定；

—— 油库应符合GB 50074的有关规定；

—— 工业锅炉水质应符合GB/T 1576的有关规定；  

—— 天然气输送管道； 

—— 生产车辆、道路设置及厂内运输应遵守GB4387的有关规定。

企业的各种安全设施应有专人负责管理，定期检查和维护保养。

安全设施应编入设备检维修计划，定期检维修。安全设施不得随意拆除、挪用或弃置不用，因检维修拆除的，检维修完毕后应立即复原。

企业应对监视和测量设备进行规范管理，建立监视和测量设备台帐，定期进行校准和维护，并保存校准和维护活动的记录。

4.6.3　 特种设备；

企业应按照《特种设备安全监察条例》管理规定，对特种设备进行规范管理。

4.6.4　 工艺安全

企业应保证下列设备设施运行安全可靠、完整：

—— 压力容器和压力管道，包括管件和阀门；

—— 泄压和排空系统；

—— 紧急停车系统；

—— 监控、报警系统；

—— 联锁系统；

—— 冷却系统；

—— 安全自动控制系统；

—— 防爆装置；

—— 各类动力设备，包括备用设备等。

企业应对生产过程及物料、设备设施、器材、通道、工作场所等，进行风险分析。

企业生产装置开车前应组织检查，进行安全条件确认。安全条件应满足下列要求：

—— 现场工艺和设备符合设计规范；

—— 系统气密测试、设施空运转调试合格；

—— 机械设备、设施、工具、配件等完整无缺陷；

—— 机械设备的防护、保险、信号等装置无缺陷；

—— 裸露的齿轮、轴及高度在2米以下的链传动、传动带应有防护罩；
—— 机器设备的金属外壳、底座、传动装置，金属电线管、配电盘以及配电装置的金属构件，遮栏和电缆线的金属外包皮等，均已采取保护接地或接零；
—— 主电室、配电室、主要电缆隧道和电缆夹层设有自动报警器，烟雾火警信号器监视装置；
—— 特种设备由专业单位生产、安装、维修，经取得专业资质的检测、检验机构检测、检验合格，取得安全使用证或安全标志；
—— 已制订操作规程、应急预案和装置开车方案；

—— 操作人员经培训考核合格；

—— 已完成应急预案演练，确认应急措施可行；

—— 各种风险已得到控制。

企业生产装置停车应满足下列要求：

—— 编制停车方案、制定应急措施；

—— 操作人员能够按停车方案和操作规程进行操作，按照应急措施进行处理。

企业生产装置紧急情况处理：

—— 企业应制定生产装置紧急情况应急措施；

—— 发现或发生紧急情况，按照应急措施进行处理；

—— 对未制定应急措施的紧急情况，及时撤离工作人员，同时向有关方面报告；

—— 工艺及机电设备等发生异常情况时，按程序紧急停车，并通知有关岗位协调处理；

—— 企业操作人员应严格执行操作规程，对工艺参数运行出现的偏离情况及时分析，保证工艺参数控制不超出安全限值，偏差及时得到纠正。

4.6.5　 检维修

检维修前应做到如下要求：

—— 进行危险、有害因素识别；

—— 编制检维修方案；

—— 对检维修单位、人员进行资质确认；

—— 办理工艺、设备设施交付检维修手续；

—— 对检维修人员进行安全培训教育；

—— 检维修前对安全控制措施、方案进行确认；

—— 为检维修作业人员配备合格、齐全的劳动保护用品；

—— 办理各种作业许可证。

检维修期间对检维修现场进行安全检查。

检维修后办理检维修交付生产手续。

4.6.6　 新设备的验收和旧设备的拆除、报废

企业应制定并严格执行生产设施拆除和报废管理制度。拆除作业前，拆除作业负责人应与需拆除设施的主管部门和使用单位共同到现场进行对接，作业人员进行危险、有害因素识别，制定拆除计划或方案，办理拆除设施交接手续。

企业凡需拆除的容器、设备和管道，应先清洗干净，分析、验收合格后方可进行拆除作业。

企业欲报废的容器、设备和管道涉及到危险化学品的，应清洗干净，分析、验收合格后，方可报废处置。

拆除炉体前应进行安全确认，确保炉内温度将至常温，应进行有毒有害气体检测，确保浓度符合国家相关标准要求，并办理相关审批手续后方可进行拆除作业。

4.6.7　 铜冶炼关键装置，重点设施

企业应加强对至少包括以下关键装置、重点设施的安全管理：

—— 熔炼炉；

—— 吹炼炉；

—— 精炼炉；

—— 阳极浇铸系统；

—— 余热锅炉系统。

企业应建立关键工艺、重点部位档案，按照安全重要性实行分级管理明确各专业的职责，定期进行监督检查，并形成记录。

企业关键装置、重点部位为重大危险源时，还应按第4.8.6条执行。

4.7　 作业安全

4.7.1　 生产现场管理和生产过程控制

企业应加强生产现场安全管理和生产过程的控制。对生产过程及物料、设备设施、器材、通道、作业环境等存在的隐患，应进行分析和控制。对动火作业、受限空间内作业、临时用电作业、高处作业等危险性较高的作业活动实施作业许可管理，严格履行审批手续。作业许可证应包含危害因素分析和安全措施等内容。

企业进行危险作业时，应当安排专人进行现场安全管理，确保安全措施的落实。

4.7.2　 作业行为管理

企业应加强生产作业行为的安全管理。对作业行为隐患、设备设施使用隐患、工艺技术隐患等进行分析，采取控制措施。

4.7.3　 警示标志

企业应根据作业场所的实际情况，按照GB2894规定，在有较大危险因素的作业场所和设备设施上，设置明显的安全警示标志，进行危险提示、警示，告知危险的种类、后果及应急措施等。

企业应在设备设施检维修、施工、吊装等作业现场设置警戒区域和警示标志，在检维修现场的坑、井、洼、沟、陡坡等场所设置围栏和警示标志。

企业应按有关规定，在厂内道路设置限速、限高、禁行等标志。

企业应在可能产生严重职业危害作业岗位的醒目位置，按照GBZ158设置职业危害警示标识，同时设置告知牌，告知产生职业危害的种类、后果、预防及应急救治措施、作业场所职业危害因素检测结果等。

4.7.4　 相关方管理

企业应制定并严格执行承包商管理制度，对承包商资格预审、选择、开工前准备、作业过程监督、表现评价、续用等过程进行管理，建立合格承包商名录和档案。企业应与选用的承包商签订安全协议书。

企业应制定并严格执行供应商管理制度，对供应商资格预审、选用和续用等过程进行管理，并定期识别与采购有关的风险。

不得将项目委托给不具备相应资质或条件的相关方。企业和相关方的项目协议应明确规定双方的安全生产责任和义务。

4.7.5　 变更

企业应制定并严格执行变更管理制度，对机构、人员、工艺、技术、设备设施、作业过程及环境等永久性或暂时性的变化进行有计划的控制。

4.8　 风险管理

4.8.1　 评价范围

企业应组织制定风险评价管理制度，明确风险评价的目的、范围和准则；评价范围包括：

—— 规划、设计和建设、投产、运行等阶段；

—— 常规和异常活动；

—— 事故及潜在的紧急情况；

—— 所有进入作业场所的人员的活动；

—— 原材料、产品的运输和使用过程；

—— 作业场所的设施、设备、车辆、安全防护用品；

—— 人为因素，包括违反操作规程和安全生产规章制度；

—— 丢弃、废弃、拆除与处置；

—— 气候、地震及其他自然灾害。

4.8.2　 评价方法

企业可根据需要，选择有效、可行的风险评价方法进行风险评价。常用的评价方法有以下几种：

—— 工作危害分析（JHA）；

—— 安全检查表分析（SCL）；

—— 作业条件危险性半定量分析（LEC）；

—— 预危险性分析（PHA）；

—— 危险与可操作性分析（HAZOP）；

—— 失效模式与影响分析（FMEA）；

—— 故障树分析（FTA）；

—— 事件树分析（ETA）。

4.8.3　 风险评价制定依据

企业应依据以下内容制定风险评价准则：

—— 有关安全生产法律、法规；

—— 设计规范、技术标准；

—— 企业的安全管理标准、技术标准；

—— 企业的安全生产方针和目标等。

4.8.4　 风险评价

企业应依据风险评价准则，选定合适的评价方法，定期和及时对作业活动和设备设施进行危险、有害因素识别和风险评价。企业在进行风险评价时，应从影响人、物和环境等三个方面的可能性和严重程度分析。

企业各级管理人员应参与风险评价工作，鼓励从业人员积极参与风险评价和风险控制。

4.8.5　 风险控制

企业应根据风险评价结果及经营运行情况等，确定不可接受的风险，制定并落实控制措施，将风险尤其是重大风险控制在可以接受的程度。企业在选择风险控制措施时应考虑：

—— 可行性；

—— 安全性；

—— 可靠性。

企业在选择风险控制措施时应包括：

—— 工程技术措施；

—— 管理措施；

—— 培训教育措施；

—— 个体防护措施。

企业应将风险评价的结果及所采取的控制措施对从业人员进行宣传、培训，使其熟悉工作岗位和作业环境中存在的危险、有害因素，掌握、落实应采取的控制措施。

4.8.6　 重大危险源

4.8.6.1　 辨识与评估

企业应按照GB18218辨识并确定重大危险源，并按照国家有关规定，定期对重大危险源进行安全评估。

4.8.6.2　 登记建档与备案

企业按照GB18218辨识并确定重大危险源后，应建立重大危险源档案。

企业应将重大危险源及相关安全措施、应急措施报送当地县级以上安全生产监督管理部门和有关部门备案。

4.8.6.3　 监控与管理

企业应按照有关规定对重大危险源安装安全监控报警系统。

企业应对重大危险源的设备、设施定期检查、检验，并做好记录。

企业应制定重大危险源应急救援预案，配备必要的救援器材、装备，每年至少进行1次重大危险源应急救援预案演练。

企业重大危险源的防护距离应满足国家标准或规定。不符合国家标准或规定的，应采取切实可行的防范措施，并在规定期限内进行整改。

4.8.7　 风险信息更新

企业应适时组织风险评价工作，识别与生产经营活动有关的危险、有害因素和隐患。

企业应定期评审或检查风险评价结果和风险控制效果。

企业应在下列情形发生时及时进行风险评价：

—— 新的或变更的法律法规或其他要求；

—— 操作条件变化或工艺改变；

—— 技术改造项目；

—— 有对事件、事故或其他信息的新认识；

—— 组织机构发生大的调整。

4.9　 隐患排查与治理

4.9.1　 隐患排查

企业应定期组织事故隐患排查，对隐患进行分析评估，确定隐患等级，登记建档，及时采取有效的治理措施。

法律法规、标准规范发生变更或有新的公布，以及企业操作条件或工艺改变，新建、改建、扩建项目建设，对事故、事件或其他信息有新的认识，组织机构发生大的调整的，应及时组织隐患排查。

隐患排查前应制定排查方案，明确排查的目的、范围，选择合适的排查方法。排查方案应依据：

—— 有关安全生产法律、法规要求；

—— 设计规范、管理标准、技术标准；

—— 企业的安全生产目标等。

4.9.2　 排查范围与方法

企业隐患排查的范围应包括所有与生产经营相关的场所、环境、人员、设备设施和活动。

企业应根据安全生产的需要和特点，采用综合检查、专业检查、季节性检查、节假日检查、日常检查等方式进行隐患排查。

4.9.3　 隐患治理

企业应根据隐患排查的结果，制定隐患治理方案，对隐患及时进行治理。

隐患治理方案应包括目标和任务、方法和措施、经费和物资、机构和人员、时限和要求。重大事故隐患在治理前应采取临时控制措施并制定应急预案。

隐患治理措施包括：工程技术措施、管理措施、教育措施、防护措施和应急措施。

治理完成后，应对治理情况进行验证和效果评估。

4.10　 职业健康

4.10.1　 职业健康管理

企业应制定职业危害防治计划和实施方案，建立、健全职业卫生档案和从业人员健康监护档案。

企业作业场所应符合GBZ1、GBZ2要求。

企业应确保使用有毒物品作业场所与生活区分开，作业场所不得住人，应将有害作业与无害作业分开，高毒作业场所与其他作业场所隔离。

企业应在可能发生急性职业损伤的有毒有害作业场所按规定设置报警设施、冲洗设施、防护急救器具专柜，设置应急撤离通道和必要的泄险区，定期检查，并记录。

定期对作业场所进行检测，在检测点设置标识牌，告知检测结果，并将检测结果存入职业卫生档案。

企业不得安排上岗前未经职业健康检查的从业人员从事接触职业病危害的作业，不得安排有职业禁忌的从业人员从事禁忌作业。

4.10.2　 职业危害告知和警示

企业与从业人员订立劳动合同时，应将工作过程中可能产生的职业危害及其后果和防护措施如实告知从业人员，并在劳动合同中写明。

企业应采用有效的方式对从业人员及相关方进行宣传，使其了解生产过程中的职业危害、预防和应急处理措施，降低或消除危害后果。

对存在严重职业危害的作业岗位，应按照GBZ158要求设置警示标识和警示说明。警示说明应载明职业危害的种类、后果、预防和应急救治措施。

4.10.3　 职业危害申报

企业如存在法定职业病目录所列的职业危害因素，应及时、如实向当地安全生产监督管理部门申报，接受其监督。

4.10.4　 劳动保护用品

企业应根据接触危害的种类、强度，为从业人员提供符合国家标准或行业标准的个体防护用品和器具，并监督、教育从业人员正确佩戴、使用。

企业各种防护器具应定点存放在安全、方便的地方，并有专人负责保管、检查，定期校验和维护，每次校验后应记录、铅封。

企业应建立职业卫生防护设施及个体防护用品管理台帐，加强对劳动防护用品使用情况的检查监督，凡不按规定使用劳动防护用品者不得上岗作业。

4.11　 应急救援

4.11.1　 应急机构和队伍

企业应按规定建立安全生产应急管理机构或指定专人负责安全生产应急管理工作。

企业应建立与本单位安全生产特点相适应的专兼职应急救援队伍，或指定专兼职应急救援人员，并组织训练；无需建立应急救援队伍的，可与附近具备专业资质的应急救援队伍签订服务协议。

企业应明确各级应急管理机构和救援队伍的职责。

4.11.2　 应急预案

企业应按AQ/T9002编制生产安全事故应急预案，并针对重点作业岗位制定应急处置方案或措施，形成安全生产应急预案体系。

应急预案应根据有关规定报当地主管部门备案，并通报有关应急协作单位。

应急预案应定期评审，并根据评审结果或实际情况的变化进行修订和完善。

企业应建立的应急预案目录见附录A。

4.11.3　 应急设施、装备、物资

企业应按规定建立应急设施，配备应急装备，储备应急物资，并进行经常性的检查、维护和保养，确保其完好、可靠。

企业应建立应急通讯网络，保证应急通讯网络的畅通。

企业应为有毒有害岗位配备救援器材柜，放置必要的防护救护器材，进行经常性的维护保养并记录，保证其处于完好状态。

4.11.4　 应急演练

企业应组织从业人员进行应急救援预案的培训，定期演练，评价演练效果，评价应急救援预案的充分性和有效性，并形成记录。企业应定期评审应急救援预案，尤其在潜在事件和突发事故发生后。

企业应将应急救援预案报当地安全生产监督管理部门和有关部门备案，并通报当地应急协作单位，建立应急联动机制。

4.11.5　 事故救援

企业发生事故后，应立即启动相关应急预案，积极开展事故救援。

4.12　 事故报告、调查和处理

4.12.1　 事故报告

企业应明确事故报告制度和程序。发生生产安全事故后，事故现场有关人员除立即采取应急措施外，应按规定和程序报告本单位负责人及有关部门。情况紧急时，事故现场有关人员可以直接向事故发生地县级以上人民政府安全生产监督管理部门和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告。

企业负责人接到事故报告后，应当于1小时内向事故发生地县级以上人民政府安全生产监督管理部门和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告。

企业在事故报告后出现新情况时，应按有关规定及时补报。

4.12.2　 事故调查和处理

企业发生生产安全事故后，应积极配合各级人民政府组织的事故调查，负责人和有关人员在事故调查期间不得擅离职守，应当随时接受事故调查组的询问，如实提供有关情况。

未造成人员伤亡的一般事故，县级人民政府委托企业负责组织调查的，企业应按规定成立事故调查组组织调查，查明事故发生的时间、经过、原因、人员伤亡情况及经济损失等，按时提交事故调查报告。

企业应落实事故整改和预防措施，防止事故再次发生。整改和预防措施应包括：

—— 工程技术措施；

—— 培训教育措施；

—— 管理措施；

—— 企业应建立事故档案和事故管理台帐。

5　 设备、设施的安全操作要求

5.1　 矿仓、熔剂仓

矿仓、熔剂仓应有防震、防雨、防潮、防腐蚀、防渗漏等措施。
5.2　 精矿干燥设施

精矿干燥设施应采取防止机械伤害等安全措施。
5.3　 冶炼用炉

炉子投入使用前应进行烘炉，确保炉子达到工艺要求。

加入熔体中的原辅材料应确保达到工艺要求。

开炉前，应对控制系统及安全装置等进行安全确认。

生产过程中，应适时检查各设备运行状况。
作业人员在操作前，应先进行安全确认，方可进行操作

炉子生产过程中，炉子周围熔体容易喷溅到的区域严禁放易燃易爆物品（如乙炔及潮湿物料等）。

严禁向炉内加入潮湿物料和带有油、脂、橡胶等易燃物质。

自行筑炉的企业建立砌筑操作安全标准。

严禁用潮湿或过冷的工具接触高温熔体，防止熔体爆炸伤人。

炉体水冷构件发生漏水时，应立即截断供水，在条件许可的情况下,对泄漏的水进行引流，避免水进入炉内或流淌到炉体耐火材料上。

应定期检查压缩空气“气动三联件”，确保风量、压力、汽水分离器处于完好状态，防止压缩空气含水过高，而造成炉内进水，引发喷炉、爆炸事故。

炉子操作台面上严禁放置无关物品。
清理炉子烟道中的烟道灰应严格按4.7条款要求对危险作业进行管理。编制作业指导书、指导书内容不少于要求：
所有人员在进入受限空间前，必须制定和实施书面受限空间进入计划。 

所有进入受限空间的作业必须持有有效的进入许可证。 

只有在没有其它切实可行的方法能完成工作任务时，才考虑进入受限空间。 

进入受限空间作业前，必须进行物理性和化学性的危害因素识别，列出危害因素清单，危害因素应包括但不限于以下方面： 
a) 设备、设施缺陷；
b) 防护缺陷；
c) 电危害；
d) 噪声危害；
e) 粉尘与气溶胶；
f) 作业环境不良；

g) 信号缺陷；
h) 标志缺陷；
i) 易燃易爆性物质；
j) 有毒物质；
k) 腐蚀性物质；
l) 其他危险、有害因素。
吹炼炉生产时，安全坑内及熔体泄漏安全控制所需范围之内地面，不得有积水。

吹炼炉进入氧气配气室，按下述要求执行：

—— 严格执行安全操作规程；

—— 严禁携带火种，严禁吸烟。

5.4　 熔体排放设施

应满足高温熔体经过时所需的要求。应包括以下几个方面：
m) 根据排放熔体压力、流速和落点，设计熔体排放设施两侧的高度达到安全要求，防止熔体翻出；

n) 熔体排放设施需满足膨胀需要，防止变形；

o) 熔体排放设施之间需进行填充，防止泄露；

p) 需根据排放熔体温度、落点，安装耐火材料，减小受熔体冲刷的影响；

q) 外部配置冷却系统装置；

r) 制定熔体泄露应急处理措施；

s) 外部配置冷却水系统的，应制定冷却水漏水应急处理措施。

定期检查，发现问题及时处理。

应定置摆放消防器材，防止火灾产生。

5.5　 铜水包
应使用专业生产厂家生产、检验合格的铜水包。

包耳每年应至少进行一次探伤检查。

应定点存放不得占用安全通道。

工作前应按照设备使用要求进行安全确认，若发现有发红、裂纹和包环脱落等现象，则禁止使用。

敞口铜水（高温熔体）包盛装铜液时，液面距包沿应大于150mm。
装有高温熔体的包子在吊运过程中应走规定路线，避开地面行人，包子倾翻侧严禁站人。

严禁与其它物体碰撞。
倾倒铜水或其它熔体时，应防止飞溅或洒落伤人。
5.6　 浇铸设施

出铜前，应保证溜槽、中间包和浇铸包干燥无水分。

出铜过程中，应控制好模子温度，模内不得积水;应控制好出铜速度，防止因出铜速度过快，中间包或浇铸包漫包溢铜造成人员和设备伤害事故。

处理粘模时，应停止浇铸设备。

检查浇铸机和清理模具下面的冷铜时，应切断电源，应有专人看管电源开关或在电源开关上设置禁止合闸的标识牌，做好安全监护。
5.7　 阳极整形

在启动设备之前，应确认设备各部件处于完好状态。

操作前应确保安全区域内人员安全在可控状态。

铜阳极吊装作业时应明确指挥人员及信号，吊车工应听从阳极指吊人员的指挥，不得擅自操作。

铜阳极在吊运过程中，操作人员应站在吊运的安全距离内，防止铜阳极意外滑落砸伤及铜阳极的飞边毛刺割伤。

堆放阳极板时，应保证阳极板有一定的倾斜角度，防止阳极板翻倒砸伤人员，同时要求堆放整齐，便于行走及现场管理。

5.8　 铜电解系统
电解土建设施及构建筑物应做防腐处理，防止被腐蚀。

电解槽内设起槽墩或移动楼梯。

电解槽面、浓酸储存处应设置应急冲洗装置。

应配置安全存放电解液的设施。

电解厂房应具备良好的通风条件。

自动机组出、入口处应设置保护联锁开关。

洗涤机组应设置酸雾收集装置。电解液循环系统应设置酸雾排空装置。防止酸雾伤害人及设备。
行车轨道应设置用于维修和维护的安全防护钢绳。

不锈钢阴极电解槽面生产专用吊车应设置接液盘。

应定期检查短路铜排连接点螺栓是否松动，接触是否良好。

锁槽前应清理短路排和导电板接触部，确保其接触良好。

生产过程应对各电解槽内电解液的流量、液位等进行检查，避免电解液断流或漏空引起事故。

定期检查电解槽设备、供回液循环管道，发现跑冒滴漏现象应及时处理。

对供回液管道，槽间导电铜排，绝缘胶块进行更换时，应统一由一人指挥，多人配合作业，动作应协调，防止扭伤。

在槽面上操作时应注意防止踏空跌伤。

槽面操作人员在吊车起吊时应与吊车保持在安全距离内。 

传统电解法生产的始极片进行剥离时，两侧操作人员应协调配合，按要求进行，防止始极片划伤和掉落砸伤。

在搬运及加工始极片过程中应按规范操作，防止边缘尖利部分割伤。

应使剥离架的生产始极片用的母板两边挂耳距离相等，防止掉板砸伤人。

打磨钛母板时，应配戴防护眼镜；打磨好后应整齐摆放在备用架上，防止倒塌伤人。

对钛板表面进行打磨抛光处理时，应正确使用磨光机，防止跑位伤人；打磨过程中磨板机不应正对人，防止飞屑伤人。

在机组操作台及关键部位应设置紧急停止按钮，操作前应确保操作人员在安全区域内。
检查各运转机构以及关键部位是否灵敏、正常。机电设备需配备灭火设施
设备运行过程中，严禁触摸活动部件，不得将身体置于机组的下面或靠近移动部分。

进入阴极冲洗室、残极冲洗室处理时，应确保蒸汽及冲洗水处于关闭状态。

手动剥离阴极片时，操作员应戴保护性手套，防止铜刮伤。

安装极板夹边条时，应正确使用修剪工具以免伤手。

5.9　 电解液净化系统

5.9.1　 硫酸铜作业
定期检查蒸发槽的进、出液阀门、蒸汽阀和压缩空气阀有无损坏。

对蒸发槽进液时，当距离蒸发槽上沿200mm～300mm时，先停泵，待管道内无液体流出时，关闭阀门。

对蒸发槽进行比重和温度测量时，防止电解液溅起灼伤，防止摔倒。

离心机开机前应手动盘车，检查转动鼓是否转动灵活，若转动鼓抱死应及时处理。

离心机作业过程中，操作人员不得接触转动部件，出现异常应立即断电停机进行处理。

5.9.2　 脱砷作业

及时检查风机运行是否正常，防止砷化氢气体中毒。

停电2.5小时后，才可以进入脱砷现场进行操作。

停电前不得关闭风机，不得掀开槽面盖布，防止砷化氢气体中毒。

脱砷循环液的铜离子范围应控制在2 g/L以上，以防止砷化氢气体的产生，导致砷化氢气体中毒。

在进行槽面操作时应踩稳，以免踩滑摔伤。

5.9.3　 硫酸镍生产作业

对搅拌器减速机加油时，应站好防止摔倒，防止高压触电。

对结晶槽进液时，结晶槽液位距结晶槽上沿100mm时，停止进液，防止搅拌时电解液溢流。

结晶作业时严禁站在结晶槽盖上，防止滑倒跌入结晶槽。

冷冻盐水槽补加氯化钙时，防止盐水溅起伤害或滑到跌入低温盐水槽内造成人身伤害。

氨压机组在进行操作时，防止泄氨事故发生。

附　录　A 
（规范性附录）
应急预案目录
企业应建立的应急预案如下：

—— 冶金炉窑熔体泄漏应急救援预案；

—— 熔炼泡沫渣应急救援预案-定义泡沫渣；

—— 倾动式冶金炉炉体严重下滑事故应急救援；

—— 降压站大面积停电专项应急救援预案；

—— 燃料供应站（系统）发生火灾、爆炸应急救援预案；

—— 化工库应急救援预案；

—— 硫酸库应急救援预案；

—— 油库应急救援预案。
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