
《直线型超弹性钛镍合金棒、丝材》标准编制说明
1、 工作简况

1 )本标准项目涉及的产品简况：本标准针对适用于眼镜架、矫形丝、导引丝、通信天线等用途的直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的化学成分、尺寸、弯曲度、超弹性性能、力学性能、高低倍组织、表面质量等技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等进行了规定。
2) 任务来源：根据工信部《关于印发2010年第一批行业标准制修订计划的通知》，由西北有色金属研究院、西安赛特金属材料开发有限公司承担行业标准《直线型超弹性钛镍合金棒、丝材》的编制工作，项目计划号：2010-0495T-YS，计划完成时间2011年。

3) 标准项目申报单位简况：西安赛特金属材料开发有限公司是西北有色金属研究院的控股公司，主要从事以钛镍形状记忆合金、医用钛及钛合金为主导，开发制造相应的高科技产品，是我国从事钛镍形状记忆合金研究和生产最早的单位之一，至今已有20多年的历史，具有较强的研究开发和生产能力。所生产的钛镍形状记忆合金产品在医用行业已占有绝大部分市场份额，在眼镜和通信天线行业也居于前列，在其他行业也得到大量应用。产品现已大量出口，远销美、日、德、韩、中东等国。

4) 主要工作过程以及主要工作内容：为了作好本标准的制订工作，我们成立了标准编制小组，制订了制定计划，在ASTM标准和公司企业标准的基础上，结合国内钛镍生产厂家的生产工艺及产品技术水平和用户的需求，按照标准编写模板GB/T1.1中行业标准的编写格式要求，于2010年7月起草了该标准的标准草案，并征求了国内主要钛镍生产厂家和主要用户的意见。2010年9月又召集公司有关生产、销售及分析检测人员对该标准的草案稿进行了认真、细致的讨论，几经修改，最终确定了该标准的讨论稿。
2、 准编制原则和确定标准主要内容的依据

2.1  本标准编制原则

    为指导和规范适用于眼镜架、矫形丝、导引丝、通信天线等用途的直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的贸易，针对供需双方的要求，对直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同等内容作出了相应的规定。

2.2  标准主要内容与论据

本标准规定了直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同等内容。

（1）主要技术要求

本标准技术指标综合考虑当前国内外直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的生产水平和用户使用要求的变化，化繁就简，抓住主要关键指标，以追求经济合理性和可操作性。

1）化学成分
直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品可以在钛镍二元合金的基础上通过添加铬、钒等第三元素，调节第三元素的比例，使得产品在低温（-10-5℃）情况下仍然具有良好的超弹性，作为眼镜、通信天线可以适用北方的气候。
2）产品的形状和尺寸

直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品针对不同客户对产品形状和尺寸有不同的要求，不能一概而论，故本标准中规定“截面厚度”的要求和“可供应超出表中规格”的要求。

3）弯曲度

直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品在生产后期需要做热矫直处理，使得丝材产品从线盘放开后呈直线状，在任一位置处截取试样，能够在平面板上自由滚动，其弯曲度应符合规定。棒材整根进行检验后，其弯曲度也应符合规定。
4）超弹性性能
直线型超弹性钛镍合金丝材产品由于其热张力矫直工艺的不同，所产出的产品的超弹性性能是不同的，丝材的供应状态因产品的超弹性程度不同而区分，将产品供应状态分为特软态、软态、硬态、特硬态，所对应的使用方向是不同的。

特硬态产品适用于后续不进行冷变形加工而直接使用其优良的超弹性性能，比如做需要弹性性能优良的手机天线；硬态产品适用于后续仅进行小变形量冷加工，比如直接进行小变形量压扁成型的眼镜中梁用丝。软态产品适用于后续进行温拉丝的产品，比如进行后续温拉细丝作为矫形丝产品。特软态产品适用于后续进行大变形量冷加工，比如眼镜腿进行直接大变形量冷加工律线和压扁成型。
5）表面质量

直线型超弹性钛镍合金丝材产品按其表面状态分为黑皮和光亮表面，黑皮表面的产品表面附带的润滑涂层及氧化皮不做处理，有利于后续进行再加工，但表面不应有裂纹、起皮、起刺、折叠等缺陷；而光亮表面可以直接使用，允许有轻微的、局部的划伤、擦伤、压痕、斑点等缺陷，但不能影响使用性能。
（2）主要的试验方法

本标准详细规定了直线型超弹性钛镍合金丝材产品的超弹性检测方法，测试方法主要参考了GB/T238《金属材料线材反复弯曲试验方法》，并设计了可以简易操作测量装置和验收标准，方便可靠。
测试方法：丝材经超弹性处理后，在任一位置处截取试样，试样一端固定在超弹性测试装置上，然后将试样绕圆柱弯曲90°后松开，试样自动反弹回复，记录试样弯曲前后在标尺上的位置，计算偏移距离。若偏移值小于3mm，可判定该丝材属于特硬态。若偏移值处于3-8mm，可判定该丝材属于硬态。若偏移值处于8-20mm，可判定该丝材属于常态。若偏移值超过20mm，可判定该丝材属于软态。
（3）检验规则

通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，最终制定了检验规则。检验项目有尺寸、强化寿命、阳极表面质量、涂层与基体结合状态等，其中强化寿命检验数据出厂时暂无，如用户需要可在试验结束后提供。

（4）标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同

根据供需双方的要求，在标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同几个方面都做出了相关规定。

（5）主要试验（或验证）的分析、综述报告
现将我公司生产的直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的指标验证情况陈述如下：

1) 化学成分
在钛镍二元合金的基础上通过添加铬、钒等第三元素，使得产品可以在低温（-10-0℃）情况下具有良好的超弹性。
我公司TiNi-02材料是在钛镍二元合金的基础上通过添加0.3～0.5wt%的铬，降低了钛镍记忆合金的相变温度，使得材料的本征相变温度Af=-40～-10℃，经过后续的加工和定型热处理，相变温度调整为Af=-10～5℃，作为眼睛架使用材料能够在-10～45℃的温度区间仍然具有优良的超弹性。
2) 弯曲度

本标准中规定弯曲度检验如下：
成卷丝材从线盘放开后呈直线状，在任一位置处截取试样，能够在平面板上自由滚动，其弯曲度应符合规定。棒材整根进行检验后，其弯曲度也应符合规定。
表1 试样的弯曲度测试
	直径/mm
	自由滚动
	弯曲度/（mm/m）

	Φ1.2
	合格
	1.6
	1.8
	1.5

	Φ2.0
	合格
	1.7
	1.8
	1.8

	Φ5.0
	合格
	2.9
	3.0
	3.4

	Φ20
	合格
	3.5
	3.2
	3.3


3）超弹性性能
本标准中规定超弹性性能检验如下：

若偏移值小于3mm，可判定该丝材属于特硬态。若偏移值处于3-8mm，可判定该丝材属于硬态。若偏移值处于8-20mm，可判定该丝材属于软态。若偏移值超过20mm，可判定该丝材属于特软态。
表2 试样的超弹性性能测试
	试样状态
	偏移值/mm

	
	1
	2
	3

	特软态
	25.4
	28.5
	26.0

	软态
	10.5
	9.8
	11.2

	硬态
	4.8
	5.0
	5.4

	特硬态
	2.2
	1.5
	1.8


3、 标准水平

直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品既无国家标准，也没有行业标准。国外和国内与钛镍合金棒、丝材产品相关且有权威性的标准有美国的ASTM F2063《医疗器械和外科植入物用镍钛形状记忆合金加工材》以及等同采用美标的国标GB24627，该标准也主要为医疗器械和外科植入物用的钛镍二元合金的成分和显微组织做以规定，因其标准较为苛刻，国内钛镍产业的设备和生产技术水平还有一定距离，未作为推荐性标准予以推广，并且该标准对于钛镍产品的相关特性以及其他技术指标没有做规定。

本标准在制定过程中，充分考虑了我国直线型超弹性钛镍合金棒、丝材行业的市场需求、生产水平以及用户的要求，标准的技术指标合理、先进，达到了国内先进水平。
4、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

当前我国尚无直线型超弹性钛镍合金棒、丝材产品的标准，因此与其他标准无冲突。

5、 重大分歧意见的处理经过和依据

无

6、 标准作为强制性或推荐性标准的建议
本标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国内先进水平。建议作为推荐性行业标准发布实施。

7、 贯彻标准的要求和措施建议

无

8、 废止现行有关标准的建议
无

9、 其他予以说明的事项
无
10、 预期效果
本标准的制定将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确采用原材料，合理调整生产工艺，完善检测手段更细致地划分本企业的产品，为用户生产出更满意的产品来，让使用方合理、高效率低消耗地使用本产品。它将会带来技术进步、性能提高的竞争局面。
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