
《铽镝铁大磁致伸缩材料》

国家标准编制说明

1 任务背景与来源

1.1任务背景

铽镝铁大磁致伸缩材料由于具有优异的磁致伸缩性能及磁--机械转换性能等优点，铽镝铁大磁致伸缩材料产业得到了迅速地发展。近年来，随着铽镝铁磁致伸缩材料制备技术的进步，铽镝铁磁致伸缩材料的产量和产品规格有较大的提高。个别单位产品的最大磁致伸缩系数达到1600ppm，市场需求的产品规格也不仅限于定向凝固圆棒，因此为了适应铽镝鉄材料的产品和贸易需求，对原标准进行修订已十分必要，这对于规范铽镝铁大磁致伸缩材料的生产和销售贸易，促进了企业技术改造和产品的质量提高，减少生产厂家和用户之间的贸易纠纷，规范铽镝铁大磁致伸缩材料的发展具有重要意义。

1.2任务来源

根据国家标准委“关于下达2009年第一批国家标准制修订计划的通知” {国标委综合[2009]59号},《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准修订计划正式下达，计划编号20090308-T-469，计划完成年限为2011年，负责起草单位为包头稀土研究院。同年，全国稀土标准化技术委员会在西安召开的稀土标准工作年会上进行了任务落实。
1.3 起草单位情况

包头稀土研究院是一个以稀土资源的综合利用为宗旨，以稀土冶金、环境保护、新型稀土功能材料及专用设备、稀土在传统产业中的应用为研究重点的、全国最大的稀土科研开发机构，是国家242个改制院所之一。建院以来共承担国家科技攻关、“863”项目、省部级以及为企业服务的各类课题1700多项，获省部级重大科技成果和专利300多项，在稀土选矿、稀土冶金、环境保护、稀土功能材料及专用设备、稀土应用等领域的一大批成果，已在生产中得到了成功的应用，为中国稀土工业作出了重大贡献。

上世纪九十年代以来，包头稀土研究院在稀土磁致伸缩材料研发方面已具有很强的优势，先后完成了国家“八五”攻关项目“稀土超磁致伸缩材料研制扩大试验” 、内蒙古科委项目“稀土超磁致伸缩材料研制”、内蒙古科委攻关项目“稀土超磁致伸缩材料及器件产业化研究”、包头市项目“高频用TbDyFe磁伸颗粒合成材料的研究”等项目，并获得一项专利:稀土中间合金制备稀土磁致伸缩材料的方法，专利号：ZL03127241.X，研制材料的性能达到国际先进水平。在多年的磁致伸缩材料的研发过程中，建立了稀土超磁致伸缩中试生产线，储备了磁致伸缩研究技术基础和人才基础，科研人员掌握了磁致伸缩合金制备技术，熟悉了磁致伸缩研发生产领域国内外技术水平与市场状况，与国内多家磁致伸缩传感器研究生产单位建立了良好的合作伙伴关系。

2 本标准编制计划

本标准编制计划如下：

1) 2009年06月—2009年12月：调研、查阅资料，了解国内外铽镝铁大磁致伸缩材料的生产动态及应用领域的变化，编写标准初稿。

2) 2010年01月—2010年03月：组织相关人员对标准初稿进行讨论，并对标准初稿进行完善。

3) 2010年04月—2010年09月：完成并发出标准的征求意见稿，根据反馈回来的意见和建议完善标准的征求意见稿，形成预审稿。

4）2010年10月—2010年12月：等待稀标委召集专家对预审稿进行预审。

5）2011年01月—2011年05月：在预审会的基础上对各单位以及与会专家的意见和建议进行归纳整理，形成《铽镝铁大磁致伸缩材料》标准的送审稿。

6）2011年06月：等待稀标委召集专家对送审稿进行审定。

3 编制原则与主要工作过程

3.1 编制原则和依据

(1)本标准根据GB/T1.1-2000和GB/T1.2-2002《标准化工作导则》的规定编写。

(2)为了保持标准的连续性，尽可能保留原有标准适用的内容。
(3)修改、增加新内容并注重积极采纳IEC国际标准中有关铽镝铁大磁致伸缩材料的内容。
(4)本着通用性的原则，使得标准既要满足现有大多数产品的需要，同时充分考虑国内外相关技术发展趋势，使得本标准具有技术先进性的要求。
3.2 主要工作过程
任务下达后，我院组建了《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准修订起草小组，主要有磁伸伸缩项目组、质量科、销售处技术人员组成。《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准编制小组按照标准的编制程序，查阅了国内外与铽镝铁大磁致伸缩材料相关的国际、国家标准、企业标准和技术资料。在反复认真地分析研究GB/T 19396-2003《铽镝铁大磁致伸缩材料》基础上，根据近年来国内铽镝铁大磁致伸缩材料的实际生产、销售和应用的情况，编制了《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准修订草案。而后走访了多家铽镝铁材料需求企业、相关高校和科研单位，并认真听取了用户和专家对材料的意见和建议。经过《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准修订起草小组多次讨论和意见汇总，形成了《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准修订的征求意见稿，并于2010年8月发给各相关企业、高校和科研单位征求意见。根据此次征求意见单位反馈回来的意见和建议，对征求意见稿进行汇总修改，形成了《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准的预审稿。2010年11月15～18日，全国稀土标准化技术委员会在广西南宁市召开了2010年度全国稀土标准化技术委员会年会，会上认真听取了与会专家对《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准的意见和建议，通过意见汇总讨论最终形成了《铽镝铁大磁致伸缩材料》国家标准送审稿。
4 修订的主要内容

(1) 增加了术语和定义的引用标准：GB/T 9637 电工术语 磁性材料与元件。

(2) 原引用标准“GB/T 7314 金属压缩试验方法”更新为“GB/T 7314 金属材料室温压缩试验方法”。
(3) 将原标准中“3 术语”更新为“3 术语和定义”。

(4) 删除了原标准“4 要求”中牌号表示方法，增加了材料的牌号，原材料牌号的参数进行了调整。
     增加了1个牌号：203003。随着TbDyFe材料生产技术的日益进步，以及用户对磁致伸缩性能要求的逐渐提高，新增材料牌号显得非常重要。数字牌号203003，表示在特定磁场下，磁致伸缩系数为大于1200×10-6的TbDyFe材料。

(5) 明确了本标准磁致伸缩性能为室温23±3℃条件下的性能；

     通过对南方北方气温差异的综合考虑，最终确定本标准主要性能的室温条件是23±3℃。

(6) 新增“材料可分为定向凝固圆棒和机械加工方柱”条款；

      目前用户对TbDyFe材料的需求不再是单一的圆棒状材料，考虑到用户对方柱状材料的需求日益增多，故增加这一条款。
(7) 原标准中涉及到的铽镝铁产品中的“产品”二字修改为“材料”。

(8) 新增加了材料机械加工方柱的尺寸偏差值。

(9) 对原标准附录A中的参数进行了分类整理。

(10) 在原标准的附录B中增加了制造工艺和应用等内容。

(11) 对原标准附录C中的磁致伸缩曲线进行了删减。
5 新旧国家标准水平的对比
新标准在保留旧标准中适用内容的基础上，参照国内外相关资料，增加和修改了一些内容。如：增加了材料的牌号，对原材料牌号的参数进行了调整。新增加了材料机械加工方柱的尺寸偏差值，符合材料市场应用需求。

6. 预期效果  
本标准是对国家标准GB/T 19396-2003的修订和完善，它将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确采用原材料，合理调整生产工艺，完善检测手段更细致地划分本企业的产品牌号，为用户生产出更满意的产品来，让使用方合理、高效率使用本材料。它将会带来技术进步、品种增多、性能提高的竞争局面。
7 国家标准作为强制或推荐性国家标准的建议
此次修订的《铽镝铁大磁致伸缩材料》新国家标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国际先进水平，仍建议为推荐性国家标准。
8 参考的相关标准和资料
1) GB/T 13560-2000 铽镝铁大磁致伸缩材料
2) GB/T 9637   电工术语 磁性材料与元件
3) GB/T 1423   贵金属及其合金密度的测试方法

4) GB/T 7314   金属材料室温压缩试验方法

5) GB/T 8170   数值修约规则与极限数值的表示和判定
6) GB/T 17803  稀土产品牌号表示方法

9 致 谢

本标准在起草过程中得到了全国稀土标准技术委员会秘书处的指导与帮助，同时对提供过数据、信息和建议的有研稀土新材料公司、中科院声学所、北科大新金属材料国家重点实验室、宜兴新威利成稀土有限公司、中船总公司715所、包钢稀土高科股份有限公司、湖南稀土金属材料研究院、甘肃稀土集团有限责任公司、深圳悬浮熔炼及先进材料研究所、国基民秀科技发展有限公司等单位表示感谢！标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾，请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法和建议我们一定学习采纳，以便使本标准更加完善。
包头稀土研究院

                                             二〇一一年五月二十日


1

