《油井泵筒用铜合金无缝管》

编 制 说 明

一、任务来源

根据全国有色金属标准化技术委员会2010年年会确定的标准修制定任务和下发的有色标委（2011）4号文，中铝上海铜业有限公司承担了《油井泵筒用铜合金管》标准的制定工作（项目编号：20101193-T-610）。
二、起草过程
为保证工作按期、保质完成，特成立了标准编制小组，进行了全面的市场调研、资料查询，收集了大量的相关数据，比较全面和准确地了解了石油开采机械行业对地下杆式抽油泵泵筒用铜合金管（以下简称泵管）的需求及其技术要求、铜加工行业对该产品在质与量上的供应能力，为本标准的制定提供了依据。本标准在制定过程中，与用户及生产厂家进行了多次讨论。

现阶段的泵管主要使用于美国、加拿大、中东地区的陆地石油开采机械中。由于石油中含有大量的腐蚀性物质，所以要求泵管材料具有耐蚀性，故选用了美国牌号C44300材料。另外泵管在尺寸公差、性能上还有其特殊的要求。目前以上地区所采用的标准为ASTM和EN标准，与产品相接近的是ATM B135（公差标准为ASTM B251）和EN 12449或EN 12451标准，国内与之相适应的是GB/T 1527（公差标准为GB/T 16866）。在尺寸公差的规定中，美国标准及国标中的高精级关于壁厚公差的要求基本能接近泵管市场的要求，但内外径公差不能符合要求；而欧标的公差太松不能适用。在性能要求上，由于材料保证其零部件的刚度和耐磨性，在强度、硬度上均有较高要求，以上标准中没有完整的描述和要求。
为了使起草的标准既满足市场的要求又基本适用于国内铜管加工行业的技术能力，标准起草小组在收集到的大量数据基础上，综合这些年来国内企业生产泵管过程中的实际产品实物质量控制经验和市场对这些产品使用过程中的意见，参考ASTM B135标准，起草了本标准。

三、制定原则

为了使本标准具有实用性、可操作性和先进性，在编制过程中，标准根据《中华人民共和国标准化法》要求，在编写方式上执行GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写》的规定,并按《有色金属冶炼产品、加工产品、化学分析方法国家标准、行业标准编写示例》的要求进行编制。在要求条线上，参考ASTM B135标准的要求，在具体要求上，主要以企业标准MS-1400、MS-001及这些年来与用户贸易交往中的订单规定的数据为依据，综合考虑后确定具体指标。

四、制定内容

本标准出料对标准的适用范围、引用标准、供货范围、试验方法等进行规定外，对产品的尺寸及其公差、性能进行了详尽的规定。

本标准所包含的材料由于使用场合的要求，对其性能和尺寸精度要求严格，例如尺寸公差，在一般标准中，外径、内径、壁厚必能形成封闭尺寸公差，但在MS-001中，三个尺寸均有公差要求并且相当严格。在本标准的制定过程中，通过对用户材料进一步加工过程、材料使用的要求的了解和查阅API对油筒泵的标准要求，并结合铜管加工企业的公差控制能力和习惯，可以采用内径加壁厚的公差控制方法，但为了能使管材留有进一步加工的余量，实际外径尺寸不能小于公称外径。

标准的这些指标与ASTM、EN、MS、GB/T等标准的对表情况如表1。
表1  各标准数据比较
	项 目 指 标
	ASTM B135/251
	EN 12449
	GB/T 1527/16866
	MS-1400
	MS-001
	本标准

	
	
	
	
	公称外径
	外径公差
	内径公差
	
	

	外径公差
	＞15～25
	±0.06
	±0.24
	0.08/0.06
	≤43.15
	+0.13/0
	0/-0.13
	外径+0.25/0，
内径0/-0.25
	外径不能产生负公差

内径0/-0.25

	
	＞25～50
	0.08
	±0.30
	0.12/0.08
	＞43.15～56.03
	+0.15/0
	0/-0.15
	
	

	
	＞50～75
	0.10
	±0.30
	0.15/0.10
	＞56.03～62.20
	+0.18/0
	0/-0.18
	
	

	
	＞75～100
	0.13
	±0.50
	0.20/0.13
	＞62.20～73.60
	+0.20/0
	0/-0.20
	
	

	
	＞100～125
	0.15
	±1.0
	0.28/0.15
	＞73.60～83.79
	+0.23/0
	0/-0.23
	
	

	不圆度
	0.016/mm
	
	外径的1.5%/0.8%
	＞83.79～93.95
	+0.25/0
	0/-0.25
	
	

	
	
	
	
	＞93.95～104.11
	+0.28/0
	0/-0.28
	
	

	
	
	
	
	＞104.11～114.23
	+0.30/0
	0/-0.30
	
	

	壁厚公差
	＞15～25
	0.15-0.38
	±12%
	±10%/5%
	—
	±5%
	±6%

	
	＞25～50
	0.25-0.40
	
	±10%/5%
	
	
	

	
	＞50～100
	0.25-0.45
	
	±10%/6%、5%
	
	
	

	
	＞100～125
	0.30-0.50
	
	±10%/7%、6%
	
	
	

	直度
	12
	6/1000mm
	4、6/1000mm
	1.8/914mm
	1.8/914mm
	

	性能H80状态
	抗拉强度
	≥453
	无硬状态
	≥455
	≥515
	≥515
	≥515～620

	
	屈服强度
	—
	
	—
	≥445
	≥445
	445～550

	
	伸长率
	—
	
	—
	≥10%
	≥10%
	≥10%

	
	硬度
	≥70HR30T
	
	≥105HB
	≥85HRB
	≥85HRB
	82～100HRB


注：1、ASTM及GB/T标准中的外径公差均是指平均外径公差，故加一个不圆度共同规定任意一点的外径公差。
2、ASTM B251标准中壁厚公差至规定到7.0mm，所以上表中的数据是指2.0-7.0mm壁厚的公差；

    3、GB/T 16866标准中斜杠下的数据是指高精级的要求；

五、制定标准的意义

    随着国际铜管加工业向中国的转移，要求中国的铜管加工企业不断提高工艺技术水平和产品实物质量水平。泵管是一种在尺寸公差和性能上要求均较高的产品，本标准的制定，既满足了产品贸易过程中的技术规范要求，同时还能促进铜管生产企业的技术进步，具有较大的意义。

