有色金属行业标准《导电用再生铜条》（征求意见稿）
编制说明

一、工作简况

1、任务来源

随着国内经济的发展，近年我国废杂铜市场快速发展，目前，中国铜消费量的近三分之一来自废杂铜的回收利用。废杂铜的回收利用以及交易状况对铜市场基本面会产生越来越大的影响。我国废杂铜市场随着循环经济建设的不断加强，有着更快更好的发展前景。

我国废铜产业经过几十年的发展，已经形成了以民营企业为主体、大型企业为龙头、中型企业为基础的企业结构，以废铜直接利用为主、精炼电铜为辅的产业结构，以长江三角洲、珠江三角洲、环渤海地区为重点的产业格局，也已形成了从回收、进口拆解到加工利用的一条龙完整产业链。

我国利用废铜的企业结构呈金字塔型，利用量在10万吨以上的只有2家，5万~10万吨的有6家，而年利用废铜在5000吨以下的小型再生铜厂，是我国再生铜产业的主流，企业数量约为2000家。

最近几年，我国再生铜产业发展迅猛，进口数量逐渐增加，企业规模不断扩大、国有大型企业利用废铜量增加较快。但我国废铜的再生利用还存在不少问题，如企业规模小、工艺技术水平低下，废铜利用水平不高、产品质量不稳定，环保问题仍然严重，与发达国家相比还有较大差距。按照科学发展观、大力发展循环经济，建设节约型社会，再生资源产业必将得到国家更有力的支持和更健康有序的发展。因此，为适应国内外市场和发展需要，制定一系列专用的再生铜加工材标准，用以引导和规范市场显得尤为迫切和重要。

本公司自1999年以来，不断完善生产体系，在导电用再生铜条生产上积累了丰富的经验，特别是在化学成分及导电性能方面做了大量研究工作，随着近几年生产技术和设备不断完善，使产品质量更加有了保障，产品供不应求。

根据巩义市新昌铜业有限公司的立项申请，全国有色金属标准化技术委员会以有色标委【2010】第21号文件《关于转发工信部《关于印发2010年第一批行业标准制修订计划的通知》的函》下达了标准制定任务，其中附件《2010年第一批有色金属行业标准项目计划表》序号第5项（计划号2010-0382T-YS）《导电用再生铜条》有色金属行业标准由巩义市新昌铜业有限公司负责起草修订。

2、公司简介

    河南省巩义市新昌铜业有限公司是河南省大型铜产品加工企业。南依嵩山、北眺黄河，东西大动脉陇海铁路、连霍高速尽在近邻，紧邻310国道，环境优美，交通便利。由于雄踞中原大地、四通八达的物流为该公司产品向周围迅速输送提供了保障。

公司创建于1999年，占地48000平方米、建筑面积28000平方米、总投资2.5亿元人民币，公司注重铜加工技术的更新、新产品的开发，不断引进国内外先进的铜加工设备和技术。特别是公司自主研发的铜精炼炉设备，对于废杂铜的循环再加工利用起到了很好的净化作用。这套设备采用了流行的除尘设备，使用天然气做燃料，最大限度的减少了对环境的污染。可以有效的将废杂铜中的杂质成份分解出去 ．　

公司主要产品有无氧铜杆、光亮铜杆、铜母线、铝母线、铜管、铜棒及铜合金产品，年产10万余吨。“注重诚信”是公司的一贯的宗旨。先扶持后发展的售后服务方式，赢得了广大经销商的赞誉。

公司建有完善的科技创新体系和ISO9001质量管理体系，公司技术中心与洛铜技术中心建有长期合作关系，对于再生铜产品的质量起到了监督与促进作用。

3、国内导电用再生铜条的现状

中国是铜资源比较匮乏的国家，废杂铜具有良好的循环再利用性能。因此再生铜企业随着国家对电网改造，对基础设施建设的加大投入等一系列刺激经济政策的实施，一些小型的杂铜再加工企业象雨后春笋般冒了出来，已形成相当完整的产业体系。但市场上数以千计的小型铜加工企业，仍然采用较原始的工艺来熔化废杂铜。以至于废杂铜中杂质成分很难分离出来。甚至有些企业为了降低生产成本，故意将铜液中加入一定比例的锌，检测报告以GB/T2040-2002(铜及铜合金板材）中T3的相关规定为依据开出。因该标准只适用于一般用途的加工铜及铜合金板材。对电性能没有作具体要求，铜含量只要求不小于99.7%。这样就造成铜条电性能大幅度降低。严峻的现状给再生铜企业健康发展带来一系列影响。因此，急需起草相应的再生铜标准来规范企业和市场的健康发展。

编制原则和确定标准主要内容的依据

1、编制原则

导电用铜条（俗称导电铜排）是一种大电流导电产品，适用于高低压电器、开关触头、配电设备、母线槽等电器工程，也广泛用于输变电、电力控制、电力制造、金属冶炼、电化电镀、化工烧碱等超大电流电解冶炼工程，也是高层建筑供配电、电缆的替代产品。经调查发现，各行业在生产、订货以及技术监督部门进行质量抽查时均以GB/T 5585.1-2005 《电工用铜、铝及其合金母线 第1部分：铜和铜合金母线》作为依据，因此，公司在导电用再生铜条的研发、生产过程中也以此为目标，做了大量的研究工作，积累了丰富的经验和数据，并于2008年制定了企业标准Q/GXCT 001-2008《工业用铜排》。

本标准为首次制订。标准制定时，依据国内的市场需求和实际生产能力，并结合导电用再生铜条的发展趋势，重点参考了GB/T 5585.1-2005 《电工用铜、铝及其合金母线 第1部分：铜和铜合金母线》国家标准的技术要求，形成了本标准征求意见稿。

2、主要内容及其确定依据

2.1 牌号

根据本行业的生产情况及用户对该产品的质量要求，本标准规定了二个牌号，并按照已制定的国家标准《铜及铜合金牌号表示方法》的规定，参照GB/T 5231-2001《加工铜及铜合金化学成分和产品形状》，将牌号命名为RT2、RT3。

2.2  化学成分

“导电用再生铜条”的生产原材料为一定等级的紫杂铜，其化学成分比较复杂，杂质元素较多，有些元素对电性能及物理性能影响较大，有些微量元素对其影响不大，因此，本标准参照GB/T5585.1-2005和GBT 5231-2001，仅对影响较大的杂质元素进行重点限定。

表1  化学成分

	牌号
	化 学 成 分,%

	
	Cu+Ag，不小于
	杂质，不大于

	
	
	Fe
	Pb
	Zn
	Sn
	Ni

	RT2
	99.9
	0.005
	0.030
	0.005
	0.002
	0.002

	RT3
	99.8
	0.008
	0.050
	0.007
	0.005
	0.005


2.3 外形尺寸及其允许偏差

在制定本标准的外形尺寸及其允许偏差时，主要参照了GB/T 5585.1-2005的规定，并且标准水平相当。本标准与GB/T 5585.1-2005的对比如下：

2.3.1 厚度允许偏差

本标准的厚度允许偏差见表3，GB/T 5585.1-2005的厚度允许偏差见表4。

表3 本标准的厚度允许偏差                   单位为毫米

	厚度a
	宽度b

	
	≤50
	＞50～100
	＞100～130

	
	厚度允许偏差，±

	3～＜5
	0.05
	0.08
	—

	5～＜13
	0.07
	0.09
	0.12

	13～20
	0.10
	0.11
	0.13


表4 GB/T 5585.1-2005的厚度允许偏差          单位为毫米

	厚 度   a
	宽  度    b

	
	b≤50.00
	50.00＜b≤100.00
	100.00＜b≤200.00
	200.00＜b

	a≤2.80
	±0.03
	—
	—
	—

	2.80＜a≤4.75
	±0.05
	±0.08
	—
	—

	4.75＜a≤12.50
	±0.07
	±0.09
	±0.12
	±0.30

	12.50＜a≤25.00
	±0.10
	±0.11
	±0.13
	±0.30

	25.00＜a
	±0.15
	±0.15
	±0.15
	—


2.3.2 宽度允许偏差

本标准的宽度允许偏差见表5，GB/T 5585.1-2005的宽度允许偏差见表6。

表5 本标准的宽度允许偏差               单位为毫米

	宽度b
	宽度允许偏差，±

	≤25
	0.13

	＞25～35
	0.15

	＞35～100
	0.30

	＞100
	0.3%b


表6 GB/T 5585.1-2005的宽度允许偏差         单位为毫米

	宽 度   b
	偏 差

	b≤25.00
	± 0.13

	25.00＜b≤35.50
	± 0.15

	35.50＜b≤100.00
	± 0.30

	100.00＜b
	± 0.3% b


2.3.3  长度允许偏差

本标准的长度允许偏差规定较GB/T 5585.1-2005严格。对比如下：
2.3.3.1  本标准规定：直条供货的铜条，以定尺、倍尺或乱尺的方式交货。定尺或倍尺的长度允许偏差为＋8㎜，倍尺长度应加入锯切分段时的锯切量，每一段锯切量为5㎜。

2.3.3.2  GB/T 5585.1-2005规定的交货长度见表7：

表7 交货长度

	标       准
	短       段

	（2～9）m
	长度不小于1.5m，数量不超过总质量的10%


2.3.4  圆角的半径及其允许偏差

2.3.4.1  本标准规定：

当条材厚度小于7mm时，可有半径不大于1.5mm的圆角；当条材厚度不小于7mm时，可有半径不大于2.0mm的圆角。如有要求，也可供应半径符合表8规定的圆角。

表8 本标准的圆角半径及其允许偏差           单位为毫米

	厚度a
	圆角半径r
	圆角半径允许偏差

	3～＜5
	0.8
	±25%r

	5～＜13
	1.2
	

	13～20
	1.6
	


2.3.4.2  GB/T 5585.1-2005规定：

（1）、成品母线当a≤6.30mm时，可以有半径不大于1.5mm的圆角，当a≥6.70mm时，可以有半径不大于2.0mm的圆角。

（2） 如特殊需要，母线可有半径r符合表9规定的圆角。

表9  GB/T 5585.1-2005的圆角半径            单位为毫米

	厚 度   a
	圆 角 半 径  r

	
	标 称
	偏 差

	a≤2.80
	0.5 a
	± 25%r

	2.80＜a≤4.75
	0.8
	

	4.75＜a≤12.50
	1.2
	

	12.50＜a≤25.00
	1.6
	

	25.00＜a
	3.2
	


2.3.5  圆边的半径及其允许偏差

圆边的半径及其允许偏差本标准与GB/T 5585.1-2005的规定相同，见表10。

表10 圆边半径及其允许偏差              单位为毫米

	厚度a
	圆边半径r
	圆边半径允许偏差，±

	＜5
	1.25a
	50%a

	≥5
	
	25%a


2.3.6  全圆边的半径及其允许偏差

全圆边的半径及其允许偏差本标准与GB/T 5585.1-2005的规定相同：全圆边半径应为产品厚度的一半，半径允许偏差为厚度的12.5%。

2.3.7 平直度

硬态条材的平直度本标准与GB/T 5585.1-2005的规定相同：宽边平直度应不超过5mm/m，窄边平直度应不超过表11的规定。

表11  窄边平直度

	规格，mm
	平 直 度 ，mm/m

	a≤16, 50＜b≤130
	2

	其他规格
	4


2.3.8  扭拧度

根据以往的经验，本标准对扭拧度进行了规定：条材不应有明显的扭拧。如有具体要求，可由供需双方协商确定。而GB/T 5585.1-2005对扭拧度未作规定。

2.4力学性能

本标准的力学性能与GB/T5585.1-2005相同，见表12。

表12  力学性能

	状态
	抗拉强度/N/㎜²
	伸长率/%
	布氏硬度HB

	M
	≥206
	≥35
	—

	Y
	—
	—
	≥65


2.5  弯曲试验

考虑到条材有时会在弯曲状态下使用，因此，本标准规定：按表13规定的试验条件沿宽边弯曲90°时，条材表面不应出现裂纹；如要求沿窄边进行弯曲试验，其试验条件由供需双方协商确定。

表13  本标准的弯曲试验                 单位为毫米

	厚度a
	弯芯直径

	3～＜5
	8

	5～10
	16

	>10～20
	32


上述规定，与GB/T5585.1-2005的规定（见表14）相当。

表14  GB/T5585.1-2005的弯曲直径          单位为毫米

	厚 度  a
	弯 曲 直 径

	a≤2.80
	4

	2.80＜a≤4.75
	8

	4.75＜a≤10.00
	16

	10.00＜a≤25.00
	32

	25.00＜a
	64


2.6  电性能的确定

依据本行业的现状和用户的要求，及其本行业最近几年先进工艺的引进，本着最大限度节约能源的原则，对条材的电性能进行了规定，见表15。

表15  电性能

	牌号
	状态
	电阻率/Ω·mm2/m
	导电率/％IACS

	RT2
	M
	≤0.018418
	≥95

	
	Y
	≤0.019157
	≥90

	RT3
	M
	≤0.019157
	≥90

	
	Y
	≤0.020284
	≥85

	注：计算时，密度取8.89g/cm3 ，线膨胀系数取0.000017℃-1 ；电阻温度系数M态取0.00393℃-1 、Y态取0.00381℃-1 。
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