《钨丝二次再结晶温度测量方法》编制说明（送审稿）
1  工作简况（包括任务来源、协作单位、主要工作过程）

1.1  任务来源

2009年11月1日实施的GB/T 23272－2009《照明及电子设备用钨丝》根据钨丝的用途提出了多牌号的科学划分方式，其中Φ0.39钨丝的起始再结晶温度是牌号划分的重要依据之一。而现行的YS/T 516-2006《钨丝二次再结晶温度测量方法》（原GB/T 4106-1983）标准操作比较复杂，试验原理建立在有偏差的假设上（认为各种钨丝的电阻温度系数都是一致的），且后续要确定σb-T曲线的拐点，需要大量的数据才能得到较准确的结果。
根据有色标委[2010]31号《关于召开《变形铝及铝合金铸锭安全生产规范》等98项有色金属标准审定会和讨论会的通知》文，由厦门虹鹭钨钼工业有限公司负责修订《钨丝二次再结晶温度测量方法》行业标准，完成年限为2011年。

1.2 起草单位情况

厦门虹鹭钨钼工业有限公司创立于1992年9月，是国家重点高新技术企业。公司视质量为企业生命，不断追求卓越品质，产品荣获福建省名牌产品称号，畅销世界各地，是全球著名照明企业的钨钼材料主要供应商。公司是国内钨钼加工行业中首家通过ISO9001质量管理体系认证、ISO14001环境管理体系认证的企业，也是国内唯一通过ISO/TS 16949汽车行业质量体系认证的企业。公司下设集美连胜、集美连兴、集美天凤三个工厂，具备年产粗钨丝1500吨，细钨丝120亿米，粗钼丝1000吨，细钼丝10亿米，灯丝10亿条，钍钨线圈6000万只，钨钼异型材200吨的生产能力。钨丝产销量在国内遥遥领先。公司坚持“以人为本”，走科技创新道路，设立了国家级工程技术中心，建立了博士后科研工作站，与中国科学院金属研究所联合创建了稀有金属加工实验室，同多所知名大学建立产、学、研合作关系，每年投入大量资金进行研发，多项成果达到国际先进、国内领先水平，屡获政府嘉奖。

1996年9月9日集美连胜工厂粗钨丝生产线剪彩投产 。

1998年12月通过ISO9002质量体系认证（2001年升级为ISO9001：2000版）。

2002年10KG粗钨丝生产线规模化生产，形成年产粗钨丝600吨生产能力，中国首创 24KG粗钼丝生产线成功投产，形成年产粗钼丝1000吨的生产能力，获得技术创新先进企业称号。 

2003年成立省级技术中心，设立博士后科研工作站，与中科院金属所建立稀有金属加工实验室，获得国家火炬计划重点高新技术企业。

2004年12月9日 虹鹭天凤工厂特种合金钨丝生产线剪彩投产。
2007年4月2日通过ISO14001环境管理体系认证。

2010年4月8日通过ISO 9001：2008换版认证。
2010年11月23日通过ISO/TS 16949：2009认证。
2  主要工作过程和工作内容
根据2010年9月西安任务落实会议精神，我公司组建了《钨丝二次再结晶温度测量方法》行业标准起草小组，主要由技术管理部、质控部技术人员组成。进行了如下工作。

1） 确立《钨丝二次再结晶温度测量方法》行业标准起草遵循的基本原则；

2） 申报公司内部科研计划；

3） 查阅相关标准；

4） 确定标准主要技术内容；

5） 编写征求意见稿草案。

3  标准的制定原则与标准的主要内容

3.1  本标准在制定时主要遵循四大原则

（1） 试验方法的原理正确，试验结果准确，重复性好；

（2） 试验方法的可操作性好；

（3） 试验设备易于获得；

（4） 借鉴国外先进标准。

3.2  标准的主要内容

（1）要求

①  试样准备
分成形及清洗两个步骤。试样的尺寸、形状及表面质量会影响到测试结果，因此做明确规定。
2 试验设备
参照目前国内较普遍使用的原轻工业部南京电光源材料研究所研制的“钨丝V型高温试验机 GV-IA型”设备进行描述，分钟罩、加热装置、夹持装置、氢气供给系统、冷却系统、电流表、秒表或计时器共7部分。对于每一部分，都指明了可能对测试结果产生影响的因素的要求。高温试验机类似于JIS 4460标准所描述的设备。
3 试验步骤
基于作业安全及结果准确、可靠方面的考虑，细化了作业流程，分装夹试样、通电加热前准备、熔断电流（FC）测试、卸载试样、金相制备与观察5个步骤，并在每个步骤中明确了作业要求。试验方法类似于JIS H4460。
（2）试验报告
指明了试验报告应包含的内容：
a) 本标准号。

b) 钨丝生产厂名称。

c) 钨丝批号。

d) 钨丝尺寸。

e）起始二次再结晶温度、完全二次再结晶温度（以FC％表示）及与之对应的纵截面金相照片。
4  与国外标准对比情况

本标准在起草过程中参照了JIS H 4460:2002《照明及电子设备用钨钼材料试验通则》，与现行的YS/T 516-2006《钨丝二次再结晶温度测量方法》（原GB/T 4106-1983）标准相比，操作简单易行，且结果重复性好，具体对比情况见附表。
5  预期效果
本标准适用于Φ0.39mm和Φ1.00mm掺杂钨丝的二次再结晶温度性能测试。

2009年11月1日实施的GB/T 23272－2009《照明及电子设备用钨丝》国家标准根据钨丝的用途制定了多牌号的划分方法。其中Φ0.39钨丝的起始二次再结晶温度是牌号划分的重要依据之一。本标准的制定可规范国内起始二次再结晶温度的测试方法，利于GB/T 23272－2009的有效实施。
本标准的颁布实施将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确采用原材料，合理调整生产工艺，为用户生产出更满意的产品来，让使用方合理、高效率低消耗地使用本产品。它将会带来技术进步、品种增多、性能提高的竞争局面。

6  评语

本标准参照JIS制定，其整体内容达到国际先进水平。建议作为推荐性行业标准发布实施。

参考资料：

JIS H 4460  照明及电子设备用钨钼材料试验通则

YS/T 516   钨丝二次再结晶温度测量方法

GB/T 4106  钨丝二次再结晶温度测量方法
二〇一一年一月三十日

附表  标准说明及对照表
	比较项目
	JIS H4460-2002
	YS/T 516-2006（原GB/T 4106-1983）
	本标准
	修订说明

	试验原理
	发生二次再结晶，微观表现为组织中出现粗大晶粒，通过对不同热处理条件下的金相观察，可识别出现粗大晶粒的时机，对应热处理条件，即可确定试样的起始再结晶温度。
	发生二次再结晶，试样的力学性能σb会发生突变，表现为σb-T曲线中出现强调剧降的拐点，而当二次再结晶完全时，由于组织已较稳定，σb的下降又趋于缓和。因此可通过测试不同热处理条件下的抗拉强度，并绘制抗拉强度与热处理温度（即σb-T）的变化曲线，找到两个变化的拐点，则可近似表征试样的起始及完全二次再结晶温度。
	同JIS H4460。
	GB/T 4106-1983以力学性能的变化来判断组织的变化，不如JIS H4460直接用金相观察直观。故采用JIS H4460标准。

	试验结果
	以熔断电流的百分比表示（％FC），另有一个表格，将％FC与钨丝的温度（℃）对应。只规定记录起始二次再结晶温度，最少情况只要做两次热处理，制一个金相样，用金相显微镜观测一下即可得到结果，同时还能得到试样的金相图片，可另作它用。
	1、需测试不同热处理条件下的电流与电压，并计算出RT；
2、根据公式及表格，查出RT所对应的热处理温度（℃），这个表格时基于所有钨丝具有相同电阻温度系数计算出来的，有一定的偏差；

3、每个热处理条件需至少做三个试样，用于测量抗拉强度σb，取多次测量的平均值。用不同热处理条件下的σb（平均值）与所查对应的T绘制σb-T曲线，找到两个拐点，而后以两个拐点的平均值对应的T作为试样的起始再结晶温度。
	在JIS H4460的基础上增加了完全二次再结晶温度的测试要求。除了得到JIS H4460的结果外，还可以得到试样的二次再结晶温度范围，得到试样完全再结晶的金相组织，对于钨丝的应用及高温性能的评估有很大参考意义。
	YS/T 516-2006（原GB/T 4106-1983）要较准确地识别拐点，需测试很多的数据，且要借助主观判断，结果的准确性和重复性比较差，较难作为统一的标准，另也不便于使用。

JIS H4460标准简单易行，且结果的准确性与重复性较好。
完全二次再结晶温度和再结晶金相组织都是表征钨丝高温性能的重要性能指标，本标准在不增加很多操作的基础上将其纳入，便于全面地评价钨丝的高温性能。
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	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	3
	标题“试剂”改为“试剂和材料”
	全国有色稀有金属标准化分技术委员会
	采纳
	

	2
	3.2
	把原3.2改为3.3，增加“氢气，露点低于－45℃”为3.2
	
	采纳
	

	3
	4.1
	去除图1中的砝码和挂钩
	西部金属材料股份有限公司
	采纳
	

	4
	6.1
	去除图2中的砝码和挂钩，同时删除“，h＝15mm”的图注
	洛阳栾川钼业集团股份有限公司
	采纳
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