
《土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极》标准编制说明
1、 工作简况

1 )本标准项目涉及的产品简况：本标准针对使用于土壤及淡水环境、外加电流阴极保护用钛阳级产品的形状、尺寸、强化寿命、表面质量、涂层与基材结合强度等技术要求、试验方法、检验规则、标志包装、运输、贮存等进行了规定。

2) 任务来源：根据工信部《关于印发2010年第一批行业标准制修订计划的通知》，由西北有色金属研究院、西安泰金工业电化学技术有限公司承担行业标准《土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极》的编制工作，项目计划号：2010-0476T-YS，计划完成时间2011年。

3) 标准项目申报单位简况：西安泰金工业电化学技术有限公司是西北有色金属研究院的控股公司，主要从事以工业电化学技术为主导，开发制造相应的高科技产品，是全国钛阳极理论研究与应用研究最早的单位之一，至今已有20多年的历史，具有较强的研究开发能力。产品大量出口，远销美、英、德、韩、中东等国。土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极已在国家大型石油储备库（如舟山册子岛石油储备库、兰州石化石油储备库），西气东输一线战场防腐工程等大型工程中得到广泛应用，此外也在海湾大桥防腐工程（如青岛海湾大桥、厦樟大桥）建设中得到大量应用。

4) 主要工作过程以及主要工作内容：为了作好本标准的制订工作，我们成立了标准编制小组，制订了制定计划，在NACE标准和公司企业标准的基础上，结合国内阳极生产厂家的生产工艺及产品技术水平和用户的需求，按照标准编写模板GB/T1.1中行业标准的编写格式要求，于2010年6月起草了该标准的标准草案，并征求了国内主要阳极生产厂家和主要用户的意见。2010年8月又召集公司有关生产、销售及分析检测人员对该标准的草案稿进行了认真、细致的讨论，几经修改，最终确定了该标准的讨论稿。
2、 准编制原则和确定标准主要内容的依据

2.1  本标准编制原则

    为指导和规范土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的贸易，针对供需双方的要求，对土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同等内容作出了相应的规定。

2.2  标准主要内容与论据

本标准规定了土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同等内容。

（1）主要技术要求

本标准技术指标综合考虑当前国内外钛阳极产品的生产水平和用户使用要求的变化，化繁就简，抓主要关键指标，以追求经济合理性和可操作性。

1）产品的形状和尺寸

土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品针对不同客户对产品形状和尺寸有不同的要求，不能一概而论，故本标准中规定“应符合签订的订货合同要求”。

2）强化寿命

土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的寿命是钛阳极的重要参数，在阴极保护工程中是必不可少的指标。强化寿命测试完成时，在10000A/m2的电流密度下，阳极表面通过的总电荷密度达到或超过阳极实际使用寿命期限内阳极表面通过的总电荷密度，主要参考了NACE TM0108-2008方法标准。
3）表面质量

根据阳极性能要求，阳极表面应无污染、无脏物；每平方米的划痕不得超过三处，每个划痕长度小于10mm，宽度小于2mm；每平方米的擦伤不得超过两处，每处擦伤面积小于5mm2。

4）涂层与基体结合状态

涂层与基体结合状态是钛阳极涂层质量的重要参数，本参数是根据公司企标制定的，完全满足钛阳级使用状况。在试样上截取试片，将试片涂层的一面朝外，绕Φ20金属棒弯曲180度，如弯曲处涂层无剥离，则为合格。

（2）主要的试验方法

本标准详细规定了土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的寿命检验方法。因目前美国国家腐蚀工程协会对土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极的测试方法制定了相关标准，本标准主要参照NACE TM0108-2008，并进行了更为详细深入的实验测试，特制定了附录A。
（3）检验规则

通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，最终制定了检验规则。检验项目有尺寸、强化寿命、阳极表面质量、涂层与基体结合状态等，其中强化寿命检验数据出厂时暂无，如用户需要可在试验结束后提供。

（4）标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同

根据供需双方的要求，在标志、包装、运输、贮存、质量证明书、合同几个方面都做出了相关规定。

 （5）主要试验（或验证）的分析、综述报告
现将我公司生产的土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的指标验证情况陈述如下：

1) 强化寿命

标准中对强化寿命要求为：

强化寿命测试完成时，在温度为30±5℃，电流密度为10000A/m2，1mol/L的Na2SO4溶液中，阳极表面通过的总电荷密度达到或超过阳极实际使用寿命期限内阳极表面通过的总电荷密度。

jata≥jsts

式中：

ja—强化寿命测试中阳极表面的电流密度，单位为A/m2；
js—实际使用过程中阳极表面的电流密度，单位为A/m2；

ta——强化寿命，单位为小时（h）；

ts——实际使用寿命，单位为小时（h）。
我公司钛带阳极产品强化寿命情况见表3。

表3 产品强化寿命

	试样编号
	ja
A/m2
	ta 

h
	jata 

A·h/m2
	js 
A/m2
	ts

h
	jsts 

A·h/m2

	2010-01
	10000
	80
	800000
	1.34
	438000
	586920

	2010-02
	10000
	82
	820000
	1.34
	438000
	586920


2) 表面质量

本标准中规定阳极表面质量如下：

无污染，无脏物。阳极表面每平方米的划痕不得超过三处，每个划痕长度小于10mm ，宽小于2mm。阳极表面每平方米的擦伤不得超过二处，每处擦伤面积小于5mm2。
表3 试样的表面质量情况

	试样编号
	污染、脏物情况
	划痕情况
	擦伤情况

	1
	无
	无
	1处，3mm2

	2
	无
	1处，5mm
	无

	3
	无
	无
	无


3) 涂层与基材结合状态

本标准中的涂层表层结合状态检验：绕Ф20金属棒弯曲180度涂层无剥落为合格。

表4 阳极涂层与基材结合状态情况

	试样编号
	剥离情况
	检验结果

	1
	无剥离
	合格

	2
	无剥离
	合格

	3
	无剥离
	合格


3、 标准水平

土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品既无国家标准，也没有行业标准。国外与阴极保护相关且有权威性的技术规范主要有美国、英国和苏联的技术规范，所涉及的标准也主要为阴极保护设计规范、阴极保护施工及验收规范，美国国家腐蚀工程协会对土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极的测试方法制定了相关标准，但没有对于钛阳极产品的标准。

本标准在制定过程中，充分考虑了我国土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极行业的市场需求以及用户的要求，标准的技术指标合理、先进，达到了国内先进水平。
4、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

当前我国尚无土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极产品的标准，因此与其他标准无冲突。

5、 重大分歧意见的处理经过和依据

无

6、 标准作为强制性或推荐性标准的建议
本标准是根据我国实际生产使用情况制定的，其整体内容达到国内先进水平。建议作为推荐性行业标准发布实施。

7、 贯彻标准的要求和措施建议

无

8、 废止现行有关标准的建议
无

9、 其他予以说明的事项
无
10、 预期效果
本标准的制定将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确采用原材料，合理调整生产工艺，完善检测手段更细致地划分本企业的产品，为用户生产出更满意的产品来，让使用方合理、高效率低消耗地使用本产品。它将会带来技术进步、性能提高的竞争局面。
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标准征求意见稿意见汇总处理表

标准项目名称：土壤及淡水环境阴极保护用钛阳极   承办人：艾建玲  共1页  

标准项目负责起草单位：西北有色金属研究院、西安泰金工业电化学技术有限公司       电话：029-82689209

	序号
	标准章

条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	4.3
	温度范围是否可以更改为30±5℃  原（30±10℃）
	北京钢铁研究总院青岛海洋腐蚀研究所
	采纳
	

	2
	4.3
	电流密度是否可以更改为20000A/m2  原（10000A/m2）
	北京钢铁研究总院青岛海洋腐蚀研究所
	不采纳
	测试电流密度越大，和实际使用电流密度相差就越大，考虑到测试时间，本标准选用电流密度10000A/m2

	3
	4.4
	是否可变更参数如下：

划痕数≤2  原（≤3）

擦伤数≤1  原（≤2）
	中交武汉港湾工程设计研究院
	不采纳
	现阶段阳极涂层涂刷都是手工操作，划痕和擦伤不可避免，划痕数≤3，擦伤数≤2是根据实际情况制定

	4
	6.1.2
	“如检验结果与本标准规定不符时，在收到产品之日起一个月内向供方提出，双方协商解决。”日期是否可更改为“两个月”
	宁波钰烯阴极保护材料有限公司
	不采纳
	可以根据实际情况下具体合同的要求。

	5
	6.4.2
	“尺寸、表面质量不合格时，双方协商解决。”是否可更改为“尺寸、表面质量不合格时，判单件不合格。”
	青岛双瑞防腐防污工程有限公司
	采纳
	


说明（1）发送《征求意见稿》的单位数：10个；
 （2）收到《征求意见稿》后，回函的单位数：10个；（3）收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数：4个；（4）没有回函的单位数：0个。
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