《铜及铜合金力学性能试样的制备》编制说明

一 任务来源

根据有色标委 [2010] 21号《关于转发工信部《关于印发2010年第一批行业标准制修订计划的通知》的函》，《铜及铜合金力学性能试验试样加工方法》标准列入附件1“2010年第一批有色金属行业标准计划项目表”第99号（计划编号为2010-0475T-YS）。该标准由全国有色金属标准化技术委员会提出，主要起草单位为浙江方圆检测集团股份有限公司和中铝沈阳有色金属加工有限公司。在标准起草过程中，原标准名称中的“加工方法”的提法不科学，建议将本项目名称由“铜及铜合金力学性能试验试样加工方法”改为“铜及铜合金力学性能试样的制备”
二 起草过程
标准起草单位首先查阅了国内外有关铜及铜合金产品力学性能试验试样加工方法的有关资料和标准。目前，我国铜及铜合金产品的拉伸试样加工尺寸大多按照GB/T228-2002《金属材料 室温拉伸试验方法》标准进行，由于GB/T228标准主要侧重的是钢产品的试验方法，对试样的规定较为原则，而铜及铜合金相对于钢产品来说，普遍存在强度低、规格较小，部分产品在拉伸过程中容易打滑，不利于夹持等，同时硬度试验、反复弯曲等试验用试样尺寸在相关标准中都未明确。2008年，有色金属行业标准YS/T668-2008《铜及铜合金理化检测取样方法》实施，对铜及铜合金力学性能取样位置和样坯尺寸作出了规定，但对试样的加工尺寸仍未作详细描述，这就使得铜及铜合金生产企业和使用方在试样尺寸的选择上有较大的随意性，尤其在异议处理时，可能带来试验结果上的差异。该标准的制定，在某种程度上可以统一和规范铜及铜合金力学性能试验用试样，并初步建立铜及铜合金力学性能试样的加工体系，在起草过程中，充分考虑到目前行业在试样加工方面的习惯，力求标准的实用性和可操作性。                                                                                                                                                                                                                                                            

三 制定原则
1 标准依据：

JIS Z 2201：1998 《Test pieces for tensile test for metallic materials》.

ASTM标准：ASTM E8/E8M-09 《Standard test methods for tension testing of metallic materials》.

ISO标准：ISO6892.1-2009　《metallic materials –tensile testing-part 1: method of test at room temperature》；
ISO 4739-1985  《Wrought copper and copper alloy products. Selection and preparation of specimens》；
GB/T228-2002《金属材料 室温拉伸试验方法》
YS/T668-2008《铜及铜合金理化检测取样方法》
2  编制要求

本标准根据《中华人民共和国标准化法》要求，在编写方式上执行GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写》和GB/T20001.4《标准编写规则 第4部分:化学分析方法》的规定,并按《有色金属冶炼产品、加工产品、化学分析方法国家标准、行业标准编写示例》的要求进行编制。
3  编制思路

本标准以GB/T228-2002《金属材料 室温拉伸试验方法》标准为基础，根据YS/T668-2008《铜及铜合金理化检测取样方法》标准规定的取样部位和取样尺寸，参考国际标准ASTM E8/E8M-09 《Standard test methods for tension testing of metallic materials》、ISO6892.1-2009　《metallic materials –tensile testing-part 1: method of test at room temperature》、JIS Z 2201：1998 《Test pieces for tensile test for metallic materials》和ISO 4739-1985  《Wrought copper and copper alloy products. Selection and preparation of specimens》，按照铜及铜合金的产品特点，在与现有产品标准规定的试样类型基础上进行编制，规范和统一铜及铜合金试样的加工图和加工尺寸，避免因试样加工尺寸的不同造成试验结果的差异，力求使标准既有国外标准的先进性，又能符合国情，做到标准的规范性、合理性与实用性。
四 制订内容
1 范围：明确标准适用的范围。 

2 规范性引用文件：列出了本标准所引用的文件。

3 定义：对标准中出现的术语和符号进行定义。 
4试样制备的通用要求：对试样制备的通用要求作出规定。
5 试样制备的具体要求

5.1室温拉伸试样
5.1.1圆形横截面试样
根据铜及铜合金的产品特点，尤其是一些强度高，较脆的材料，在拉伸过程中易发生打滑现象，在试样加工图上，我们采用了ASTM E8/E8M-09标准中的圆形试样图，考虑到我国产品标准中习惯采用GB/T228的试样类型，同时产品标准中使用最多的是Ф8mm和Ф10mm，YS/T668-2008《铜及铜合金理化检测取样方法》标准，对棒材也只选取Ф8mm和Ф10mm两种尺寸的试样，因而在标准制订时，我们也选用Ф8mm和Ф10mm。考虑到管材试样在制取圆形横截面试样时，仍有标准选用Ф5mm试样，因而我们仍把Ф5mm的试样尺寸放入。

 随着铜及铜合金产品标准的修订和力学性能试验的发展，目前越来越趋向于选用短试样，为使今后产品标准在选择试样类型时能优先采用短试样，我们仅列出短试样尺寸，但产品标准有要求时，也允许采用长试样。
 通过实验数据表明，铜合金圆形试样的圆弧半径大小对试验结果有影响，圆弧半径大，抗拉强度有所下降，屈服强度升高，因而，在标准中规定了圆弧半径的数值。
5.1.2 矩形试样

根据板、带产品厚度不同进行试样加工，在我国的板、带产品标准中，对拉伸试样的宽度选择非常不一致，为了统一，我们选择了常用的几种试样，并根据中铝沈阳有色金属加工有限公司日常工作的积累，提供试样加工尺寸。
在ASTM E8/E8M-09 《Standard test methods for tension testing of metallic materials》、ISO6892.1-2009　《metallic materials –tensile testing-part 1: method of test at room temperature》标准中，矩形试样的原始标距均为定标距，考虑到我国产品标准常用的仍为长标距，因而在标距尺寸的要求上仍按GB/T228的规定。

根据铜及铜合金的产品特点，尤其是一些强度高，较脆的材料，在拉伸过程中易发生打滑现象，在试样加工图上，我们采用了ASTM E8/E8M-09标准中的带销孔试样图，用于薄带和高强度的材料。

通过实验数据表明，铜合金矩形试样的圆弧半径大小对抗拉强度影响不明显，因而，在标准中只规定L3长度。

5.1.3管材纵向弧形试样

 根据管材外径不同进行试样加工，我们选择了常用的几种试样，并根据中铝沈阳有色金属加工有限公司日常工作的积累，按GB/T228标准，提供试样加工尺寸。

在ASTM E8/E8M-09 《Standard test methods for tension testing of metallic materials》、ISO6892.1-2009　《metallic materials –tensile testing-part 1: method of test at room temperature》标准中，弧形试样的原始标距均为定标距，考虑到我国产品标准常用的仍为短标距和非比例标距，因而在标距尺寸的要求上仍按GB/T228的规定。

5.1.4 铸造产品拉伸试样
    参照ASTM E8/E8M-09 《Standard test methods for tension testing of metallic materials》和铸造铜合金产品标准，规定了铸造产品拉伸试样图和尺寸要求。

5.1.5 对型材和锻材的试样加工图和试样加工尺寸进行规定。
5.1.6线材拉伸试样
线材拉伸试样为全截面试样，不需机加工。

5.2硬度试样的具体加工要求
   硬度是铜合金材料的常见性能指标，根据产品厚度的不同，分别用布氏、洛氏、维氏来考核。由于产品标准和试验方法标准对试样的形状、具体尺寸、试验部位均无详细要求，而铜产品，尤其是加工铜产品，受表面加工硬化的影响，其纵向性能与横向性能有差异，通过实验数据表明，横向硬度均低于纵向硬度，因而对硬度试样的取向、试样尺寸的规定是很有必要的。
   根据我们和中铝沈阳有色金属加工有限公司日常工作的积累，规定了棒、板、管、型材、铸件和锻件的试样加工图和试样尺寸要求。

5.3 冲击试验试样
   目前，我国的产品标准中对铜合金的冲击试验均无要求，考虑到高强度铜合金的不断发展和新型铜合金材料的研制需要，我们认为应该把铜合金的冲击试验试样列入本标准内。根据试验数据和铜合金本身对缺口的敏感性没有钢材料明显，因而规定用U型缺口试样，并规定试样加工图，试样尺寸按GB/T229的要求。
5.4 其他试验用试样

按ISO 4739-1985  《Wrought copper and copper alloy products. Selection and preparation of specimens》，将弯曲试验，管材试验用的扩口、压扁试验和线材扭转、缠绕试验纳入力学试验中。本标准对这些试验的试样也进行了相应的规定。
5.4.1弯曲试验试样
按GB/T232-2010《金属材料 弯曲试验方法》，结合YS/T668的弯曲试样样坯尺寸，规定了弯曲试验试样的加工尺寸和加工要求。

5.4.2管材试验用的扩口、压扁、液压、气压试样和板（带）材试验反复弯曲、杯突、冲杯试样按YS/T668进行。
5.4.3 规定了线材反复弯曲、扭转、缠绕试样的尺寸和加工要求。
四、制订标准的意义

1、初步建立了铜及铜合金力学试验用试样的统一加工体系；

2、对铜及铜合金力学试验用试样的规范性、合理性、实用性有一个良好的开端；

3、落实了一些产品标准中有性能指标要求，但无统一、合理的检测用试样规定，使这些性能指标的检测做到正确、可靠，弥补了相关标准的空白。
4、标准制订过程中，采用了ASTM E8/E8M-09 《Standard test methods for tension testing of metallic materials》、ISO6892.1-2009　《metallic materials –tensile testing-part 1: method of test at room temperature》，具有一定的先进性。
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