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前    言

YS/T 63《铝用炭素材料检测方法》共有26部分：
——第1部分   阴极糊试样焙烧方法、焙烧失重的测定及生坯试样表观密度的测定；

——第2部分   阴极炭块和预焙阳极  室温电阻率的测定；

——第3部分   热导率的测定  比较法；

——第4部分   热膨胀系数的测定；

——第5部分   有压下底部炭块钠膨胀率的测定；

——第6部分   开气孔率的测定  液体静力学法；

——第7部分   表观密度的测定  尺寸法；

——第8部分   二甲苯中密度的测定  比重瓶法；

——第9部分   真密度的测定  氦比重计法；

——第10部分  空气渗透率的测定；

——第11部分  空气反应性的测定  质量损失法；

——第12部分  预焙阳极CO2反应性的测定  质量损失法；

——第13部分  杨氏模量的测定  静测法；

——第14部分  抗折强度的测定  三点法；

——第15部分  耐压强度的测定；

——第16部分  微量元素的测定  X射线荧光光谱分析方法；

——第17部分  挥发分的测定；

——第18部分  水分含量的测定；

——第19部分  灰分含量的测定；

——第20部分  硫分的测定；

——第21部分  阴极糊  焙烧膨胀/收缩性的测定；

——第22部分  焙烧程度的测定  等效温度法；

——第23部分  预焙阳极空气反应性的测定  热重法；

——第24部分  预焙阳极CO2反应性的测定  热重法；

——第25部分  无压下底部炭块钠膨胀率的测定；

——第26部分  耐火材料抗冰晶石渗透能力的测定。
本部分为第10部分。

本部分按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本部分修改采用ISO 15906:2007《铝生产用炭素材料 — 预焙阳极 — 空气渗透率的测定》。本部分对ISO 15906:2007进行了以下编辑性修改：

——删除了15906:2007的前言、引言；

——标准名称按照本系列标准的要求进行了修改。
本部分主要技术性修改见附录B。
本部分由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本部分负责起草单位：中国铝业股份有限公司郑州研究院、中国有色金属工业标准计量质量研究所。

本部分参加起草单位： 
本部分主要起草人： 
铝用炭素材料检测方法
第9部分
空气渗透率的测定

1 范围
本部分规定了预焙阳极空气渗透率的测定方法。测定范围：0.01×10-9 m2～20×10-9 m2。

本部分适用于预焙阳极空气渗透率的测定。不适用于未焙烧的阳极。

2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 26297.3-2010 铝用炭素材料取样方法 第3部分 预焙阳极。
3  原理
样品空气渗透率的测定采用比较法。测试一定体积的空气通过样品的时间，这个时间与相同体积的空气通过已知空气渗透率结果的标样相比较。从而得到样品的空气渗透率。
4  装置
4.1 卡尺：精度达到0.02mm。

4.2 空气渗透率测定装置包括：

4.2.1 真空泵：进口能产生10Pa的真空度，出口能够产生400Pa的高压，最大的流速能够达到25L/min。

4.2.2 空气渗透装置：如图1所示，该室的设计要确保试样四周密封。压缩空气使橡皮管紧压试样，从而使圆柱形的试样密封。多孔的滤纸和海绵橡皮起保护作用，使灰尘和样品的颗粒不能够进入真空泵。

4.2.3 U型管压力计：如图2所示，U形管直接和真空泵连接并和空气渗透室平行。工作长度为220mm，内径为16mm±1mm，外径为20mm。用适当的液体来充满到平衡标记线，U形管外带有三个叉形光传感器，最低的一个（传感器3）安装在平衡标记线下面145mm的地方，另外两个传感器分别安装在平衡标记线下面30mm（传感器1）和 80mm（传感器2）的地方。

    当真空泵抽完真空后，关闭连接阀。这样，由于测试样品的空气渗透性而透过样品的气流将使真空度减低。

4.3 空气渗透率标准样品：适合校正设备的已知空气渗透率的高精度毛细管，其空气渗透率值在1×10-9 m2～2×10-9 m2之间较为合适。毛细管固定在一个支架上，支架直径50mm,这个支架跟测试设备是配套的。合适的密封保障毛细管跟金属支架之间不漏气。

4.4 不透气的圆盘：尺寸与测试样品相同。
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1-试样；  2-橡皮管；  3 -多孔滤纸；  4-海绵橡皮；5-可移动的夹紧装置；

6-固定活塞；  7-塑料管；  8 -压缩空气进口；  9- 真空系统

图1  空气渗透装置

[image: image2]
1-传感器1；  2-传感器2；  3 -传感器3；  4-平衡标记线；5-空气进口；  6-接真空泵

图2  U型管压力计
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1-毛细管；  2-固定器；  3-螺帽；  4-密封装置

图3空气渗透率标准样品
5   取样和制样
5.1  按照GB/T 26297.3-2010的规定进行取样，采用圆柱体样品。

5.2  随机选择一个样品，切去端部至少20mm。

5.3  从切去端取高度20mm的试样，除去试样上的附着物，在110℃±5℃下烘干12h。

5.4  测试样品的直径为50.0±0.4mm，高度为20±0.1mm。两个面的平行度为±0.05mm。
5.5  用卡尺（4.1）沿圆柱体试样的圆周每间隔90°测量其高度，偏差不超过 0.02mm用高度的平均值计算高度；再用卡尺（4.1）测两组直径数据，每组偏差不超过 0.02mm。直径数据每组测定四次，分别在试样的上、下两端各一次、轴线的中间点测两次。两组直径的平均值计算直径。

6   校准和标准化
按照第7章给出的步骤用已知空气渗透率结果的标准样品来校准设备。
7   测定步骤
7.1  检查所有的连接，确保它们密封完好。用一个不透气圆盘（4.4）检查仪器是否漏气。

7.2  将标准样品或测试样品放入仪器中，通入压缩空气使橡胶管膨胀。

7.3  将系统抽真空，使U型管内液面到达传感器3的位置。关闭抽真空的阀门。这样，由于测试样品的空气渗透性而透过样品的气流将使真空度减低。当液面到达传感器2的时候，记下此时的时间。当液面到达传感器1的时候，再记下此时的时间。然后计算液体从传感器2到传感器1的时间。
8   测定结果的计算
8.1 利用标准样品计算校正因子。

按照公式（1）计算校正因子：

  
[image: image4.wmf]20

1963

·

·

=

c

c

c

D

t

f

   ………………………………………………………… (1)
式中：
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—校正因子，单位为秒立方米（s·m3）；
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—时间差，单位为秒（s）；
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―标准样品的空气渗透率，单位为10-9平方米（10-9m2）；
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―对应测试样品直径为50mm时样品的面积，单位为平方毫米（mm2）；
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―对应测试样品的高度，单位为毫米（mm）。

8.2 计算测试样品的空气渗透率。
按照公式（2）计算测试样品空气渗透率：
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式中：
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―测试样品的空气渗透率，单位为10-9平方米（10-9m2）；
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—时间差，单位为秒（s）；
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—试样的平均高度，单位为毫米（mm）；
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―试样的面积，单位为平方毫米（mm2）。

9   精密度
9.1 重复性

重复性限 r = 0.06×10-9 m2。

9.2 再现性

再现性限R =0.12×10-9 m2。

10  检测报告
检测报告应包含下列内容：

a) 本标准编号；

b) 所有辨认测试样品所必需的详细资料；

c) 检验日期和地点；
d) 检验结果；
附 录 A

（资料性附录）

本标准与ISO 15906:2007章条编号对照表

表A.1给出了本标准章条编号与ISO 15906:2007章条编号对照一览表

	本标准章条编号
	对应的国际标准章条编号

	—
	目录、前言、引言

	1
	1

	2
	2

	—
	3

	3
	4

	4
	5

	5
	6

	6
	7

	7
	8

	8
	9

	9
	10

	—
	10.1

	9.1
	10.2

	9.2
	10.3

	10
	11


附  录 B

（资料性附录）

本标准与ISO 15906:2007的技术性差异及其原因

表B.1给出了本标准与ISO 15906:2007的技术性差异及其原因对照一览表

	本标准章条编号
	技术性差异
	原因

	1
	按照ISO标准10.1确定范围
	适合中国国情

	2
	引用了与国际标准对应的中国标准，而非国际标准
	适合中国国情

	
	删去第3部分
	使用方便

	5.1
	引用了与国际标准对应的中国标准
	适合中国国情

	9.1
	删除了ISO标准10.1精密度有关分析条件的要求
	更加方便地使用及标准编写要求
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