
《铝及铝合金挤压扁棒》行业标准

《送审稿》编制说明

一、工作简况

1　 任务来源

1.1　 铝及铝合金挤压扁棒是我国铝加工行业的主要产品通用标准之一，合金多、规格多、产量大，适用面广。现行的YS/T 439-2001《铝及铝合金挤压扁棒》行业标准，一是由于标龄太长，其中许多引用标准已经作废或改变，二是由于我国工业的高速发展和部分产品的出口，对挤压扁棒提出了更高的要求，现行的YS/T439-2001已不能满足国内、外市场和用户的需要。由于该标准的产品在全国需求量很大，市场替力很大，因此，急需修订该行业标准。
1.2　 全国有色金属标准化技术委员会以有色标委[2010]21号文下达了《铝及铝合金挤压扁棒》行业标准的起草任务，并以西南铝业（集团）有限责任公司、中国有色金属工业标准计量质量研究所、东北轻合金有限责任公司等单位为起草单位，共同起草。计划项目代号为：2010-0440T-YS，计划完成年限为2011年。
2　 主要工作过程与协作单位

2.1　 2010年7月26日-7月29日，由全国有色轻标委主持在山东省烟台市召开了本标准的任务落实会，会上成立了标准编制组，主编单位为：西南铝业（集团）有限责任公司；副主编单位为：中国有色金属工业标准计量质量研究所；参加单位为：东北轻合金有限责任公司、中铝西北铝加工分公司等单位。

2.2　 编制组根据铝及铝合金挤压扁棒的现行生产和使用情况，于2011年4月30日编制出本标准的《征求意见稿》，并发各有关单位征求意见。
2.3　 2011年5月28日-5月30日，由全国有色轻标委主持在河北省承德市召开了本标准的讨论会，会上对《征求意见稿》进行了认真的讨论。

2.4　 根据承德会议精神及各单位的回函意见，对原《征求意见稿》进行了修改，并于2011年9月30日提出本标准的《送审稿》。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
3　 标准的编制原则

3.1　 合金：
1） 删除6101合金，因6101合金专用于导电材料，如美国的ASTM B317《电气用铝合金挤压棒材、管材和型材》标准，另外，在美国通用的挤压产品标准ASTM B221《铝及铝合金挤压管、棒、型材和线材》和欧洲通用的挤压产品标准EN755《铝及铝合金挤压棒材、管材和型材》标准中，均无6101合金。
2） 保留原1070A、1070、1060、1050A、1050、1035、1100、1200、2A11、2A12、2017、2024、2A50、2A70、2A80、2A90、2A14、3A21、3003、5052、5A02、5A03、5A05、5A06、5A12、6101、6A02、6061、6063、7A04、7A09、7075、8A06共32个合金。

3） 增加欧洲标准中的1350、2014、2014A、2017A、3102、3103、5005、5005A、5051A、5251、5019、5049、5154A、5454、5754、5083、5086、6101A、6005、6005A、6110A、6023、6351、6060、6360、6261、6262、6262A、6063A、6463、6065、6081、6082、6182、7003、7005、7108、7108A、7020、7021、7022、7049A共42个合金（对于欧洲标准中的2007、2011、2011A、2030、6012、6018合金，因含Pb而不纳入本标准），因此本标准共纳入77个合金，以满足国内外市场和用户的需要。

3.2　 状态：所有状态按GB/T 16475的规定，采用新的状态代号。
3.3　 尺寸偏差：保留原普通级，高精级修改采用欧洲标准EN755-5：2008《铝及铝合金挤压棒材、管材和型材  第5部分：矩形棒的尺寸偏差》编制，且不低于EN755-5：2008。
3.4　 力学性能：参照美国、欧洲或日本标准制定，优先采用欧标。
3.5　 一般要求：一般要求修改采用EN755-1：2008《铝及铝合金挤压棒材、管材和型材  第1部分：第1部分：检验和交货的技术条件》编制。
4　 确定标准主要内容的论据

4.1　 前言

4.1.1　 删除原前言中的“本标准中的扁棒是指横截面为不含正方形的所有矩形截面的挤压棒材，其横截面为正方形的挤压棒材应符合GB/T3191-1998《铝及铝合金挤压棒材》的规定”的内容。因该内容属于标准的适用范围，应放于正文的第1章“范围”中。
4.1.2　 删除原前言中的“本标准的有效电阻试验方法参照GB/T3195-1997《导电用铝线》编制”和“本标准的附录A为标准的附录”的内容，因本标准已删除了6101合金，其他合金无电阻率要求。
4.2　 范围

本标准的适用范围主要为横截面呈矩形（不含正方形）的挤压棒材，即扁棒。将原YS/T 439-2001标准前言中的“横截面为正方形的挤压棒材应符合GB/T3191-1998《铝及铝合金挤压棒材》的规定”的内容纳入，并修改为“订购横截面为正方形的挤压棒材可采用GB/T 3191《铝及铝合金挤压棒材》”。
4.3　 规范性引用文件

本标准根据产品检验的需要，主要引用了下述标准：

    GB/T 3190  变形铝及铝合金化学成分 

    GB/T 3199  铝及铝合金加工产品包装、标志、运输、贮存
    GB/T 3246.1  变形铝及铝合金制品显微组织检验方法
    GB/T 3246.2  变形铝及铝合金制品低倍组织检验方法
GB/T 7999  铝及铝合金光电直读发射光谱分析方法

    GB/T 16865  变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样及方法
GB/T 17432  变形铝及铝合金化学成分分析取样方法

GB/T 20975（所有部分） 铝及铝合金化学分析方法
其中:

—— 引用标准均不带年代号，便于引用标准的更新与换代；

—— 删除原引用的GB/T 228，因新修订的GB/T 16865已经包含了试验方法；
—— GB/T 20975 是原标准中GB/T 6987的替代版本；
4.4　 产品分类
4.4.1　 增加合金分类
4.4.1.1　 在欧标EN755-5：2008标准中，将2XXX、7XXX系合金及平均镁含量≥2.0%的5XXX系合金作为一类（简称硬合金类），其他合金作为一类（简称软合金类）；而原YS/T 439-2001标准中，将平均镁含量≥3.0%的5XXX系合金作为一类（简称高镁合金类），其他合金作为一类（简称非高镁合金类）。
4.4.1.2　 在实际生产中，2XXX、5XXX、7XXX系合金的尺寸偏差比1XXX、3XXX、6XXX系难于控制，因此，有必要根据合金分类。

4.4.1.3　 在GB/T 14846-2008《铝及铝合金挤压型材尺寸偏差》中，将2XXX系、7XXX系合金及含镁量平均值大于或等于3%的5XXX系合金型材分为硬合金型材，其他合金分为软合金型材。为规范我国挤压产品的合金分类，因此，本标准参照GB/T 14846-2008将扁棒分为两类，即将2XXX系、7XXX系合金及含镁量平均值大于或等于3%的5XXX系合金分为一类，即Ⅰ类（简称硬合金类），其他合金作为一类，即Ⅱ类（简称软合金类）。
4.4.2　 增加尺寸分级
原标准中对尺寸偏差进行了普通级和高精级的分级，但在“产品分类”中未说明，不利于用户选材和标准使用。因此，在本标准的“产品分类”中，增加了“尺寸分级”。
4.4.3　 牌号、状态及规格
4.4.3.1　 删除6101合金

因原标准从2001年发布实施以来，6101合金从未有过订货，另外在美国通用的挤压产品标准ASTM221和欧洲通用的挤压产品标准EN755中，均无6101合金。6101合金主要适用于导电用的挤压产品，如美国的ASTM B317-04《电气用铝合金挤压棒材、管材和型材》标准中，就只有6101这1个合金。
4.4.3.2　 保留原32个合金

除删除原6101合金外，保留原YS/T439-2001标准中的1070A、1070、1060、1050A、1050、1035、1100、1200、2A11、2A12、2017、2024、2A50、2A70、2A80、2A90、2A14、3A21、3003、5052、5A02、5A03、5A05、5A06、5A12、6101、6A02、6061、6063、7A04、7A09、7075、8A06共32个合金。
4.4.3.3　 增加欧洲标准中的42个新合金
为满足产品出口的需要，增加了欧洲标准中的1350、2014、2014A、2017A、3102、3103、5005、5005A、5051A、5251、5019、5049、5154A、5454、5754、5083、5086、6101A、6005、6005A、6110A、6023、6351、6060、6360、6261、6262、6262A、6063A、6463、6065、6081、6082、6182、7003、7005、7108、7108A、7020、7021、7022、7049A共42个合金（欧洲标准中的2007、2011、2011A、2030、6012、6018因含Pb而未纳入标准），以满足国内外市场和用户的需要。
4.4.3.4　 采用新状态
本标准中所有的状态均按GB/T 16475-2008《变形铝及铝合金状态代号》的规定，采用新的状态代号。
4.4.3.5　 扩大厚度规格

本标准的厚度规格由原标准的2～150mm扩大至240mm。

4.5　 化学成分
在本标准采用的74个牌号中，因GB/T 3190-2008《变形铝及铝合金化学成分》中无5051A、6110A、6023、6360、6261、6262A、6065、6081、6182、7108、7108A合金，因此，这11个合金用表格列出，其指标等同采用EN573-3：2009。其他牌号的化学成分按GB/T 3190执行。
4.6　 尺寸偏差
4.6.1　 宽度偏差及厚度偏差
4.6.1.1　 欧洲EN755-5：2008标准的宽度及厚度偏差如表1所示。

表1　 欧洲EN755-5：2008标准的宽度及厚度偏差指标
	合金类别
	宽度及偏差
	下列各栏厚度范围内的厚度偏差

	
	宽度范围
	允许偏差
	2～6
	＞6
～10
	＞10

～18
	＞18

～30
	＞30

～50
	＞50

～80
	＞80

～120
	＞120

～180
	＞180

～240

	Ⅰ类（软合金类扁棒）
	10～18
	±0.25
	±0.20
	±0.25
	±0.25
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞18～30
	±0.30
	±0.20
	±0.25
	±0.30
	±0.30
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞30～50
	±0.40
	±0.25
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	±0.40
	－
	－
	－
	－

	
	＞50～80
	±0.60
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	－
	－
	－

	
	＞80～120
	±0.80
	±0.30
	±0.35
	±0.40
	±0.45
	±0.60
	±0.70
	±0.80
	－
	－

	
	＞120～180
	±1.00
	±0.40
	±0.45
	±0.50
	±0.55
	±0.60
	±0.70
	±0.90
	±1.00
	－

	
	＞180～240
	±1.40
	－
	±0.55
	±0.60
	±0.65
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	±1.20
	±1.40

	
	＞240～350
	±1.80
	－
	±0.65
	±0.70
	±0.75
	±0.80
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.50

	
	＞350～450
	±2.20
	－
	－
	±0.80
	±0.85
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.40
	±1.60

	
	＞450～600
	±3.00
	－
	－
	－
	－
	±0.90
	±1.00
	±1.40
	－
	－

	Ⅱ类（硬合金类扁棒）
	10～18
	±0.35
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	－
	－
	－
	－
	－
	

	
	＞18～30
	±0.40
	±0.25
	±0.30
	±0.40
	±0.40
	－
	－
	－
	－
	

	
	＞30～50
	±0.50
	±0.30
	±0.30
	±0.40
	±0.50
	±0.50
	－
	－
	－
	

	
	＞50～80
	±0.70
	±0.30
	±0.35
	±0.45
	±0.60
	±0.70
	±0.70
	－
	－
	

	
	＞80～120
	±1.00
	±0.35
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	－
	

	
	＞120～180
	±1.40
	±0.45
	±0.50
	±0.55
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	±1.10
	±1.40
	

	
	＞180～240
	±1.80
	－
	±0.60
	±0.65
	±0.70
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.60
	±1.80

	
	＞240～350
	±2.20
	－
	±0.70
	±0.75
	±0.80
	±0.90
	±1.20
	±1.40
	±1.70
	±1.90

	
	＞350～450
	±2.80
	－
	－
	±0.90
	±1.00
	±1.10
	±1.40
	±1.80
	±2.10
	±2.30

	
	＞450～600
	±3.50
	－
	－
	－
	－
	±1.20
	±1.40
	±1.80
	－
	－


4.6.1.2　 对于Ⅰ类（软合金类）合金，按照保留原普通级和以欧洲标准为高精级的原则，现将Ⅰ类（软合金类）合金扁棒的尺寸偏差列出，并用欧洲标准作为高精级指标与原普通级的对比如下表2所示。
表2　 Ⅰ类（软合金类）合金扁棒的宽度及厚度尺寸偏差
	级别
	宽度及偏差
	下列各栏厚度范围内的厚度偏差

	
	宽度范围
	允许偏差
	2～6
	＞6
～10
	＞10

～18
	＞18

～30
	＞30

～50
	＞50

～80
	＞80

～120
	＞120

～180
	＞180

～240

	普通级
	10.00～18.00
	0.35
	0.25
	0.30
	0.35
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞18.00～30.00
	0.40
	0.25
	0.30
	0.40
	0.40
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞30.00～50.00
	0.50
	0.25
	0.30
	0.40
	0.50
	0.50
	－
	－
	－
	－

	
	＞50.00～80.00
	0.70
	0.30
	0.35
	0.45
	0.60
	0.70
	0.70
	－
	－
	－

	
	＞80.00～120.00
	1.00
	0.35
	0.40
	0.50
	0.60
	0.70
	0.80
	1.00
	－
	－

	
	＞120.00～180.00
	1.30
	0.40
	0.45
	0.55
	0.70
	0.80
	1.00
	1.10
	1.30
	－

	
	＞180.00～240.00
	1.60
	－
	0.50
	0.60
	0.70
	0.90
	1.10
	1.30
	1.50
	－

	
	＞240.00～300.00
	2.00
	－
	0.50
	0.65
	0.80
	0.90
	1.20
	1.40
	1.60
	－

	
	＞300.00～350.00
	2.50
	－
	－
	0.70
	0.90
	1.00
	1.20
	1.60
	1.80
	－

	
	＞350.00～400.00
	2.50
	－
	－
	0.70
	0.90
	1.00
	1.20
	1.60
	1.80
	－

	
	＞400.00～450.00
	3.00
	－
	－
	－
	－
	1.10
	1.30
	1.80
	2.00
	－

	
	＞450.00～500.00
	3.00
	－
	－
	－
	－
	1.10
	1.30
	1.80
	2.00
	－

	
	＞500.00～600.00
	3.50
	－
	－
	－
	－
	1.20
	1.40
	1.80
	－
	－

	高精级

（欧标）
	10.00～18.00
	±0.25
	±0.20
	±0.25
	±0.25
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞18.00～30.00
	±0.30
	±0.20
	±0.25
	±0.30
	±0.30
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞30.00～50.00
	±0.40
	±0.25

（0.20）
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	±0.40
	－
	－
	－
	－

	
	＞50.00～80.00
	±0.60
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	－
	－
	－

	
	＞80.00～120.00
	±0.80
	±0.30
	±0.35
	±0.40
	±0.45
	±0.60
	±0.70
	±0.80
	－
	－

	
	＞120.00～180.00
	±1.00
	±0.40
(0.35)
	±0.45
(0.40)
	±0.50
	±0.55
	±0.60
	±0.70
	±0.90
	±1.00
	－

	
	＞180.00～240.00
	±1.40
	－
	±0.55
(0.45)
	±0.60
(0.45)
	±0.65
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	±1.20
	±1.40

	
	＞240.00～300.00
	±1.80
	－
	±0.65
(0.45)
	±0.70
(0.50)
	±0.75
	±0.80
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.50

	
	＞300.00～350.00
	±1.80
	－
	±0.65
	±0.70
(0.60)
	±0.75
	±0.80
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.50

	
	＞350.00～400.00
	±2.20
	－
	－
	±0.80
(0.60)
	±0.85
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.40
	±1.60

	
	＞400.00～450.00
	±2.20
	－
	－
	±0.80
	±0.85
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.40
	±1.60

	
	＞450.00～500.00
	±3.00

（2.50）
	－
	－
	－
	－
	±0.90
	±1.00
	±1.40
	－
(1.7)
	－

	
	＞500.00～600.00
	±3.00
	－
	－
	－
	－
	±0.90
	±1.00
	±1.40
	－
	－

	1、 蓝色表示欧标与普通级相同，括号内表示原高精级指标，本标准高精级采用括号内指标。
2、 黄色表示欧标低于普通级，括号内为原高精级指标，本标准高精级采用括号内指标。


因此，对于Ⅰ类（软合金类）合金：①普通级直接采用原普通级。②将欧洲标准作为高精级时，对个别等同或低于普通级的指标，则采用原标准对应的高精级指标，使修改后的高精级指标等同或高于欧洲标准。

4.6.1.3　 对于Ⅱ类（硬合金类）合金，按照保留原普通级和以欧洲标准为高精级的原则，现将Ⅱ类（硬合金类）合金扁棒的尺寸偏差列出并将欧洲标准作为高精级与普通级的对比如下表3所示。

表3　 Ⅱ类（硬合金类）合金扁棒的宽度及厚度尺寸偏差
	级别
	宽度及偏差
	下列各栏厚度范围内的厚度偏差

	
	宽度范围
	允许偏差
	2～6
	＞6
～10
	＞10

～18
	＞18

～30
	＞30

～50
	＞50

～80
	＞80

～120
	＞120

～180
	＞180

～240

	普通级
	10.00～18.00
	±0.35
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞18.00～30.00
	±0.40
	±0.25
	±0.30
	±0.40
	±0.40
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞30.00～50.00
	±0.50
	±0.25
	±0.30
	±0.40
	±0.50
	±0.50
	－
	－
	－
	－

	
	＞50.00～80.00
	±0.70
	±0.30
	±0.35
	±0.45
	±0.60
	±0.70
	±0.70
	－
	－
	－

	
	＞80.00～120.00
	±1.00
	±0.35
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	－
	－

	
	＞120.00～180.00
	±1.30
	±0.40
	±0.45
	±0.55
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	±1.10
	±1.30
	－

	
	＞180.00～240.00
	±1.60
	－
	±0.50
	±0.60
	±0.70
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.50
	－

	
	＞240.00～300.00
	±2.00
	－
	±0.50
	±0.65
	±0.80
	±0.90
	±1.20
	±1.40
	±1.60
	－

	
	＞300.00～350.00
	±2.50
	－
	－
	±0.70
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.60
	±1.80
	－

	
	＞350.00～400.00
	±2.50
	－
	－
	±0.70
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.60
	±1.80
	－

	
	＞400.00～450.00
	±3.00
	－
	－
	－
	－
	±1.10
	±1.30
	±1.80
	±2.00
	－

	
	＞450.00～500.00
	±3.00
	－
	－
	－
	－
	±1.10
	±1.30
	±1.80
	±2.00
	－

	
	＞500.00～600.00
	±3.50
	－
	－
	－
	－
	±1.20
	±1.40
	±1.80
	－
	－

	高精级
	10.00～18.00
	±0.35
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	－
	－
	－
	－
	－
	

	
	＞18.00～30.00
	±0.40
	±0.25
	±0.30
	±0.40
	±0.40
	－
	－
	－
	－
	

	
	＞30.00～50.00
	±0.50
	±0.30
	±0.30
	±0.40
	±0.50
	±0.50
	－
	－
	－
	

	
	＞50.00～80.00
	±0.70
	±0.30
	±0.35
	±0.45
	±0.60
	±0.70
	±0.70
	－
	－
	

	
	＞80.00～120.00
	±1.00
	±0.35
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	－
	

	
	＞120.00～180.00
	±1.40
	±0.45
	±0.50
	±0.55
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	±1.10
	±1.40
	

	
	＞180.00～240.00
	±1.80
	－
	±0.60
	±0.65
	±0.70
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.60
	±1.80

	
	＞240.00～300.00
	±2.20
	－
	±0.70
	±0.75
	±0.80
	±0.90
	±1.20
	±1.40
	±1.70
	±1.90

	
	＞300.00～350.00
	±2.20
(2.5)
	－
	±0.70
(-)
	±0.75
	±0.80
(0.90)
	±0.90
(1.00)
	±1.20
	±1.40
(1.60)
	±1.70
(1.8)
	±1.90

	
	＞350.00～400.00
	±2.80
	－
	－
	±0.90
	±1.00
	±1.10
	±1.40
	±1.80
	±2.10
	±2.30

	
	＞400.00～450.00
	±2.80
(3.00)
	－
	－
	±0.90
(-)
	±1.00
(-)
	±1.10
	±1.40
	±1.80
	±2.10
	±2.30

	
	＞450.00～500.00
	±3.50
	－
	－
	－
	－
	±1.20
	±1.40
	±1.80
	－
	－

	
	＞500.00～600.00
	±3.50
	－
	－
	－
	－
	±1.20
	±1.40
	±1.80
	－
	－

	1、 蓝色表示欧标与普通级相同
2、 黄色表示欧标低于普通级
3、 蓝色和黄色外为高于原普通级指标，括号内为原普通级指标。


从表3中看出，对于Ⅱ类合金的欧洲指标，绝大部分等同于原普通级指标，很多指标低于原普通级指标，只有少数几个指标高于原普通级，仍然用欧洲指标作为本标准Ⅱ类合金的高精级是不合适的。而在美国ANSI H35.2《铝加工产品的尺寸偏差》标准中，高镁合金的尺寸偏差为非高镁合金尺寸偏差指标的1.5倍，因此本标准用修改后Ⅰ类合金高精级指标的1.2倍为基数，作为Ⅱ类合金的高精级指标，若等于或低于普通级的，进行适当修正到略高于普通级。其修正后Ⅱ类合金的宽度及厚度尺寸偏差指标如表4所示。对于厚度为＞180～240mm的指标，则直接采用欧洲标准的数值。另外，参照美国标准，以注的形式规定，镁含量平均值不小于4.0%的5XXX合金高镁合金，其偏差为表中硬合金指标值1.5倍。
表4　 Ⅱ类（硬合金类）a合金扁棒的宽度及厚度尺寸偏差
	级别
	宽度及偏差
	下列各栏厚度范围内的厚度偏差

	
	宽度范围
	允许偏差
	2～6
	＞6
～10
	＞10

～18
	＞18

～30
	＞30

～50
	＞50

～80
	＞80

～120
	＞120

～180
	＞180

～240

	普通级
	10.00～18.00
	±0.35
	±0.25
	±0.30
	±0.35
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞18.00～30.00
	±0.40
	±0.25
	±0.30
	±0.40
	±0.40
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞30.00～50.00
	±0.50
	±0.25
	±0.30
	±0.40
	±0.50
	±0.50
	－
	－
	－
	－

	
	＞50.00～80.00
	±0.70
	±0.30
	±0.35
	±0.45
	±0.60
	±0.70
	±0.70
	－
	－
	－

	
	＞80.00～120.00
	±1.00
	±0.35
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	－
	－

	
	＞120.00～180.00
	±1.30
	±0.40
	±0.45
	±0.55
	±0.70
	±0.80
	±1.00
	±1.10
	±1.30
	－

	
	＞180.00～240.00
	±1.60
	－
	±0.50
	±0.60
	±0.70
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.50
	－

	
	＞240.00～300.00
	±2.00
	－
	±0.50
	±0.65
	±0.80
	±0.90
	±1.20
	±1.40
	±1.60
	－

	
	＞300.00～350.00
	±2.50
	－
	－
	±0.70
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.60
	±1.80
	－

	
	＞350.00～400.00
	±2.50
	－
	－
	±0.70
	±0.90
	±1.00
	±1.20
	±1.60
	±1.80
	－

	
	＞400.00～450.00
	±3.00
	－
	－
	－
	－
	±1.10
	±1.30
	±1.80
	±2.00
	－

	
	＞450.00～500.00
	±3.00
	－
	－
	－
	－
	±1.10
	±1.30
	±1.80
	±2.00
	－

	
	＞500.00～600.00
	±3.50
	－
	－
	－
	－
	±1.20
	±1.40
	±1.80
	－
	－

	高精级
	10.00～18.00
	±0.30
	±0.23
	±0.28
	±0.30
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞18.00～30.00
	±0.35
	±0.23
	±0.28
	±0.35
	±0.35
	－
	－
	－
	－
	－

	
	＞30.00～50.00
	±0.45
	±0.23
	±0.28
	±0.35
	±0.40
	±0.45
	－
	－
	－
	－

	
	＞50.00～80.00
	±0.65
	±0.28
	±0.32
	±0.40
	±0.50
	±0.60
	±0.65
	－
	－
	－

	
	＞80.00～120.00
	±0.95
	±0.28
	±0.38
	±0.45
	±0.55
	±0.65
	±0.75
	±0.95
	－
	－

	
	＞120.00～180.00
	±1.20
	±0.38
	±0.42
	±0.50
	±0.65
	±0.70
	±0.85
	±1.00
	±1.20
	－

	
	＞180.00～240.00
	±1.50
	－
	±0.48
	±0.55
	±0.68
	±0.85
	±0.95
	±1.20
	±1.40
	±1.80

	
	＞240.00～300.00
	±1.90
	－
	±0.48
	±0.60
	±0.78
	±0.85
	±1.10
	±1.30
	±1.50
	±1.90

	
	＞300.00～350.00
	±2.20
	－
	±0.70
	±0.65
	±0.80
	±0.90
	±1.10
	±1.30
	±1.60
	±1.90

	
	＞350.00～400.00
	±2.40
	－
	－
	±0.65
	±0.88
	±0.95
	±1.10
	±1.40
	±1.70
	±2.30

	
	＞400.00～450.00
	±2.60
	－
	－
	±0.90
	±1.00
	±1.00
	±1.20
	±1.50
	±1.80
	±2.30

	
	＞450.00～500.00
	±2.80
	－
	－
	－
	－
	±1.00
	±1.25
	±1.65
	±1.80
	－

	
	＞500.00～600.00
	±3.30
	－
	－
	－
	－
	±1.10
	±1.30
	±1.70
	－
	－

	a 镁含量平均值不小于4.0%的5XXX合金高镁合金，其偏差为上表对应数值的1.5倍。


4.6.2　 倒角(或过渡圆角)半径

4.6.2.1　 欧洲EN755-5：2008标准的倒角半径规定如表5所示。

表5　 欧洲EN755-5：2008标准的圆角半径       单位为毫米
	厚度
	圆角半径，不大于

	
	Ⅰ类合金
	Ⅱ类合金

	2～10
	0.6
	1.0

	＞10～30
	1.0
	1.5

	＞30～80
	1.8
	2.5

	＞80～120
	2.0
	3.0

	＞120～180
	2.5
	4.0

	＞180～240
	3.5
	5.0


4.6.2.2　 YS/T 439-2001标准的倒角半径规定如表6所示。

表6　 YS/T 439-2001标准的圆角半径       单位为毫米
	厚度
	圆角半径，不大于

	≤30
	2

	＞30～80
	5

	＞80～150
	10


4.6.2.3　 欧洲EN755-5：2008标准与YS/T 439-2001标准的倒角半径指标对比如表7所示。

表7　 欧洲EN755-5：2008与YS/T439-2001标准的倒角半径指标对比      单位为毫米
	厚度
	圆角半径，不大于

	
	Ⅰ类合金
	Ⅱ类合金

	2～10
	0.6(2)
	1.0(2)

	＞10～30
	1.0(2)
	1.5(2)

	＞30～80
	1.8(5)
	2.5(5)

	＞80～120
	2.0(10)
	3.0(10)

	＞120～150
	2.5(10)
	4.0(10)

	＞120～180
	2.5(-)
	4.0(-)

	＞180～240
	3.5(-)
	5.0(-)

	注： 括号内偏差为YS/T 439-2001指标。


4.6.2.4　 从表7中看出,无论是欧洲EN755-5：2008标准的Ⅰ类合金还是Ⅱ类合金,其指标均严于原YS/T 439-2001标准。

4.6.2.5　 为满足产品出口的需要，本标准将原标准的指标作为普通级，并对原普通级中＞80～150的的指标进行加严。引进欧洲EN755-5：2008标准的指标作为高精级。其本标准修订后的指标如下表8所示。
表8　 倒角半径                       单位为毫米
	厚度
	倒角半径，不大于

	
	普通级
	高精级

	
	
	Ⅰ类合金
	Ⅱ类合金

	2～10
	2
	0.6
	1.0

	＞10～30
	2
	1.0
	1.5

	＞30～80
	5
	1.8
	2.5

	＞80～120
	8
	2.0
	3.0

	＞120～180
	8
	2.5
	4.0

	＞180～240
	10
	3.5
	5.0


4.6.2.6　 本标准修订后，其高精级指标等同采用EN755-5：2008标准，比原标准水平提高。
4.6.3　 直角度

直角度在原YS/T 439-2001标准未规定，为了满足出口产品的需要, 将直角度分为普通级和高精级。其中普通级扁棒对直角度不要求。高精级等同采用EN755-5：2008标准的指标。因此本标准修订后，比原标准水平提高。
4.6.4　 平面间隙

4.6.4.1　 欧洲EN755-5：2008标准的平面间隙规定如表9所示。

表9　 欧洲EN755-5：2008标准的平面间隙                单位为毫米
	宽度W
	整个宽度上的平面间隙f

	≥10～30
	0.2

	＞30～50
	0.3

	＞50～80
	0.4

	＞80～120
	0.6

	＞120～180
	0.9

	＞180～240
	1.2

	＞240～350
	1.5

	＞350～450
	2.0

	＞450～600
	2.5


4.6.4.2　 YS/T 439-2001标准的平面间隙规定如表10所示。

表10　 YS/T 439-2001标准的平面间隙                单位为毫米
	扁棒的宽度（B）
	扁棒的平面间隙

	
	普通级
	高精级

	≤25
	≤0.20
	≤0.20

	＞25～120
	≤0.8%×B
	≤0.4%×B

	＞120～600
	≤0.7%×B
	


4.6.4.3　 欧洲EN755-5：2008标准的平面间隙与原YS/T 439-2001标准的比较如表11所示。

表11　 EN755-5：2008标准与YS/T 439-2001标准的平面间隙对比
	宽度W
	整个宽度上的平面间隙f

	
	欧洲EN755-5：2008
	原YS/T 439-2001普通级
	原YS/T 439-2001高精级

	10～25
	0.2
	0.20
	0.20

	≥25～30
	0.2
	0.20～0.24(0.22)
	0.10～0.12（0.11）

	＞30～50
	0.3
	0.24～0.40(0.32)
	0.12～0.20（0.16）

	＞50～80
	0.4
	0.40～0.64(0.52)
	0.20～0.32（0.28）

	＞80～120
	0.6
	0.64～0.96(0.8)
	0.32～0.48（0.40）

	＞120～180
	0.9
	0.84～1.26(1.0)
	0.48～0.72（0.60）

	＞180～240
	1.2
	1.26～1.68(1.3)
	0.72～0.96（0.84）

	＞240～350
	1.5
	1.68～2.45(2.1)
	0.96～1.44（1.2）

	＞350～450
	2.0
	2.45～3.15(2.8)
	1.44～1.8（1.62）

	＞450～600
	2.5
	3.15～4.2(3.7)
	1.8～2.4（2.1）

	括号内为均值。


4.6.4.4　 从表10中看出，欧洲EN755-5：2008标准的指标比原YS/T 439-2001标准的普通级高，略低于原YS/T 439-2001标准的高精级。
4.6.4.5　 为了满足产品出口欧洲的需要，因此本标准的平面间隙采用欧洲EN755-5：2008标准的指标结构，取原标准中偏差范围的均值作为本标准的普通级，等同采用欧洲标准的指标值作为本标准的高精级指标。
4.6.4.6　 修订后的标准指标如下表12所示。

表12　 平面间隙                            单位为毫米
	宽度W
	整个宽度上的平面间隙f，不大于

	
	普通级
	高精级

	10～30
	0.20
	0.20

	＞30～50
	0.32
	0.30

	＞50～80
	0.50
	0.40

	＞80～120
	0.80
	0.60

	＞120～180
	1.00
	0.90

	＞180～240
	1.30
	1.20

	＞240～350
	2.10
	1.50

	＞350～450
	2.80
	2.00

	＞450～600
	3.70
	2.50


4.6.5　 扭拧度

4.6.5.1　 欧洲EN755-5：2008标准的扭拧度规定如表13所示。

表13　 欧洲EN755-5：2008标准的扭拧度                单位为毫米
	宽度W
	下列长度上的扭拧度,T

	
	任意1000mm长度上
	全长上

	10～30
	≤1
	≤3

	＞30～50
	≤1.5
	≤4

	＞50～120
	≤2
	≤5

	＞120～240
	≤3
	≤8

	＞240～350
	≤4
	≤10

	＞350～450
	≤5
	≤12

	＞450～600
	≤6
	≤14


4.6.5.2　 YS/T 439-2001标准的扭拧度规定如表14所示。

表14　 YS/T 439-2001标准的扭拧度
	扁棒的厚度

mm
	扁棒的扭拧度要求

	
	普通级
	高精级

	
	每米长度上
	全长为L米上
	每米长度上
	全长为L米上

	≤38
	≤8°
	≤8°×L
	≤3°
	≤3°×L，最大7°

	＞38~100
	≤7°
	≤7°×L
	≤1.5°
	≤1.5°×L，最大5°

	＞100~150
	≤5°
	≤5°×L
	≤1°
	≤1°×L，最大3°


4.6.5.3　 欧洲EN755-5：2008标准的扭拧度与原YS/T 439-2001标准的比较如表15所示。

表15　 EN755-5：2008标准与YS/T 439-2001标准的扭拧度对比
	宽度W
	下列长度上的扭拧度,T,mm

	
	任意1000mm长度上
	全长上

	
	EN755-5：2008
	YS/T 439-2001
	EN755-5：2008
	YS/T 439-2001

	
	
	普通级
	高精级
	
	普通级
	高精级（按原规定最大值）

	≥10～30
	≤1
	8°(1.4～4.2)
	3°(0.5～1.5)
	≤3
	24°(4.0～12.2)
	7°(1.2～3.6)

	＞30～38
	≤1.5
	8°(4.2～5.3)
	3°(1.5～1.9)
	≤4
	24°(12.2～15.4)
	7°(3.6～4.6)

	＞38～50
	≤1.5
	7°(4.6～6.0)
	1.5°(1.0～1.3)
	≤4
	21°(13.6～17.9)
	5°(3.3～4.3)

	＞50～100
	≤2
	7°(6.0～12)
	1.5°(1.3～2.6)
	≤5
	21°(17.9～35.8)
	5°(4.3～8.7)

	＞100～120
	≤2
	5°(8.7～10)
	1°(1.7～2.0)
	≤5
	15°(25.8～31.)
	3°(5.2～6.2)

	＞120～150
	≤3
	5°(10～13)
	1°(2.0～2.6)
	≤8
	15°(31～38.8)
	3°(6.2～7.8)

	＞150～240
	≤3
	-
	-
	≤8
	
	

	＞240～350
	≤4
	-
	-
	≤10
	
	

	＞350～450
	≤5
	-
	-
	≤12
	
	

	＞450～600
	≤6
	-
	-
	≤14
	
	


4.6.5.4　 从表15中看出，对于“任意1000mm长度上”欧洲EN755-5：2008标准比原YS/T 439-2001标准的普通级高，与原YS/T 439-2001标准的高精级基本相当，略低于原高精级。对于“全长上”，欧洲标准比普通级严，与高精级基本相当。
4.6.5.5　 为了满足产品出口欧洲的需要，因此本标准的扭拧度指标按欧洲标准结构，取原标准的普通级的均值作为本标准的普通级，完全等同采用欧洲标准作为本标准的高精级。修订后的扭拧度指标如下表16所示。

表16　 扭拧度                                     单位为毫米
	宽度W
	下列长度上的扭拧度,T

	
	任意1000mm长度上
	全长上

	
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级

	10～30
	≤3
	≤1
	≤10
	≤3

	＞30～50
	≤5
	≤1.5
	≤12
	≤4

	＞50～120
	≤6
	≤2
	≤15
	≤5

	＞120～240
	≤9
	≤3
	≤20
	≤8

	＞240～350
	≤12
	≤4
	≤25
	≤10

	＞350～450
	≤15
	≤5
	≤30
	≤12

	＞450～600
	≤18
	≤6
	≤35
	≤14


4.6.5.6　 另外，在欧洲EN755-5：2008标准中， O状态和TX510状态的扁棒不规定扭拧度，这是因为O状态的产品在最终退火后和TX510状态产品在预拉伸（规定量的拉伸）后不允许再进行拉伸矫直或辊矫矫直。因此本标准也等同采用欧洲EN755-5：2008标准，对O状态和TX510状态的扁棒不规定扭拧度。
4.6.6　 弯曲度

4.6.6.1　 欧洲EN755-5：2008标准的弯曲度规定如表17所示。

表17　 欧洲EN755-5：2008标准的弯曲度                单位为毫米
	尺寸范围
	弯曲度要求,不大于

	宽度W
	厚度t
	每300mm长度上
	全长的任意每米长度上

	10～80
	10～80
	1
	2

	＞80～120
	10～50
	1
	2

	
	＞50～120
	1.5
	3

	＞120～180
	10～50
	1.5
	3

	
	＞50～180
	2
	4

	＞180～350
	10～50
	2
	4

	
	＞50～240
	4
	6

	＞350～450
	10～240
	4
	6

	＞450～600
	30～120
	4
	6


4.6.6.2　 原YS/T 439-2001标准的弯曲度规定如表18所示。

表18　 YS/T 439-2001标准的弯曲度                    单位为毫米
	尺寸范围
	弯曲度要求，不大于

	扁棒的宽度
	扁棒的厚度
	普通级
	高精级

	
	
	每300mm上
	全长L米上
	每300mm上
	全长L米上

	≤80
	2～80
	1
	2×L
	0.3
	1×L

	＞80～120
	2～50
	1
	2×L
	0.3
	1.5×L

	
	＞50～120
	1.5
	3×L
	0.3
	2×L

	＞120～180
	2～50
	1.5
	3×L
	0.5
	2×L

	
	＞50～150
	2
	4×L
	0.7
	3×L

	＞180～350
	6～50
	2
	4×L
	0.7
	3.5×L

	
	＞50～150
	4
	6×L
	1.0
	4×L

	＞350～600
	＞6～150
	4
	6×L
	1.0
	4×L

	  注：高精级扁棒在全长上的任意3m长度上，其纵向弯曲应不大于6mm。


4.6.6.3　 欧洲EN755-5：2008标准的弯曲度与原YS/T 439-2001标准的比较如表19所示。

表19　 EN755-5：2008标准与YS/T 439-2001标准的弯曲度对比       单位为毫米
	尺寸范围
	弯曲度要求，不大于

	宽度
	厚度
	普通级
	高精级

	
	
	每300mm上
	全长L米上
	每300mm上
	全长L米上

	
	
	原YS
	EN755-5
	原YS
	EN755-5
	原YS
	EN755-5
	原YS
	EN755-5

	≤80
	2～80
	1
	1
	2×L
	2×L
	0.3
	1
	1×L
	2×L

	＞80～120
	2～50
	1
	1
	2×L
	2×L
	0.3
	1
	1.5×L
	2×L

	
	＞50～120
	1.5
	1.5
	3×L
	3×L
	0.3
	1.5
	2×L
	3×L

	＞120～180
	2～50
	1.5
	1.5
	3×L
	3×L
	0.5
	1.5
	2×L
	3×L

	
	＞50～150
	2
	2
	4×L
	4×L
	0.7
	2
	3×L
	4×L

	
	＞150～180
	-
	2
	-
	4×L
	-
	2
	-
	4×L

	＞180～350
	6～50
	2
	2
	4×L
	4×L
	0.7
	2
	3.5×L
	4×L

	
	＞50～150
	4
	4
	6×L
	6×L
	1.0
	4
	4×L
	6×L

	
	＞150～240
	-
	4
	-
	6×L
	-
	4
	-
	6×L

	＞350～450
	＞6～150
	4
	4
	6×L
	6×L
	1.0
	4
	4×L
	6×L

	
	＞150～240
	-
	4
	-
	6×L
	-
	4
	-
	6×L

	＞450～600
	＞6～120
	4
	4
	6×L
	6×L
	1.0
	4
	4×L
	6×L

	
	＞120～150
	4
	-
	6×L
	-
	1.0
	-
	4×L
	-

	  注：高精级扁棒在全长上的任意3m长度上，其纵向弯曲应不大于6mm。


4.6.6.4　 从表16中看出，欧洲EN755-5：2008标准与原YS/T 439-2001标准的普通级基本等同。低于原YS/T 439-2001标准的高精级。

4.6.6.5　 为了满足用户需要，因此本标准的弯曲度仍按原标准划分为普通级和高精级，其中普通级完全等同采用欧洲标准。高精级采用原标准指标。其修订后的弯曲度指标如下表20所示。
	尺寸范围
	弯曲度要求，不大于

	
	普通级
	高精级

	宽度
	厚度
	任意300mm长度上
	全长任意
每米长度上
	任意300mm长度上
	全长任意
每米长度上
	全长任意
3米长度上

	≤80
	2～80
	1
	2
	0.3
	1
	6

	＞80～120
	2～50
	1
	2
	0.3
	1.5
	

	
	＞50～120
	1.5
	3
	0.3
	2
	

	＞120～180
	2～50
	1.5
	3
	0.5
	2
	

	
	＞50～150
	2
	4
	0.7
	3
	

	
	＞150～180
	2
	4
	0.7
	3
	

	＞180～350
	6～50
	2
	4
	0.7
	3.5
	

	
	＞50～150
	4
	6
	1.0
	4
	

	
	＞150～240
	4
	6
	1.0
	4
	

	＞350～450
	＞6～150
	4
	6
	1.0
	4
	

	
	＞150～240
	4
	6
	1.0
	4
	

	＞450～600
	＞6～120
	4
	6
	1.0
	4
	

	
	＞120～150
	4
	6
	1.0
	4
	


4.6.6.6　 另外，在欧洲EN755-5：2008标准中， O状态和TX510状态的扁棒不规定弯曲度，这是因为O状态的产品在最终退火后和TX510状态产品在预拉伸（规定量的拉伸）后不允许再进行拉伸矫直或辊矫矫直。因此本标准也等同采用欧洲EN755-5：2008标准，对O状态和TX510状态的扁棒不规定弯曲度。
4.6.6.7　 另外，在欧洲EN755-5：2008标准中，对于厚度小于10mm的扁棒也不规定弯曲度，这是因此对于厚度小于10mm的扁棒，在使用中可以用力轻压板面即可消除弯曲。因此本标准也等同采用欧洲EN755-5：2008标准，对厚度小于10mm的扁棒不规定弯曲度。
4.6.6.8　 另外，原YS/T 439-2001标准中规定了扁棒的轻微波浪，而欧洲EN755-5：2008标准中未规定，为保证产品质量，因此本标准仍然保留轻微波浪的规定。
4.6.6.9　 另外，原YS/T 439-2001标准中的高精级规定了侧向弯曲（刀弯），本标准仍然保留该指标。
4.6.7　 长度偏差

4.6.7.1　 欧洲EN755-5：2008标准中，定尺扁棒的长度偏差规定如表17所示。
表20　 欧洲EN755-5：2008标准的长度偏差                     单位为毫米
	宽度
	下列长度的长度偏差

	
	≤2000
	＞2000～5000
	＞5000

	≤100
	+5

 0
	+7

 0
	+10

0

	＞100～200
	+7

 0
	+9

 0
	+12

0

	＞200～450
	+8

 0
	+11

 0
	+14

0

	＞450～600
	+9

 0
	+12

 0
	+16

0


4.6.7.2　 原YS/T 439-2001标准中，定尺扁棒的长度偏差规定如下：

长度偏差为：+20mm。
4.6.7.3　 对比EN755-5：2008标准与原YS/T 439-2001标准，EN755-5：2008标准比原YS/T 439-2001标准要求严。

4.6.7.4　 为满足产品出口欧洲的需要，因此本标准引进EN755-5：2008标准的长度偏差指标作为本标准的高精级指标。
4.6.7.5　 对于不定尺寸棒材，EN755-5：2008标准中无规定，而原YS/T 439-2001标准中有规定，因此仍然按原YS/T 439-2001标准中的规定。
4.6.7.6　 与原YS/T 439-2001标准相比，本标准增加了长度偏差的高精级，其要求比原标准加严。

4.6.8　 切斜度

4.6.8.1　 欧洲EN755-5：2008标准中的切斜度规定如表18所示。

欧洲EN755-5：2008标准中的切斜度规定为不超过长度偏差的一半，如下表18所示。
表21　 欧洲EN755-5：2008标准的切斜度                     单位为毫米

	宽度
	下列长度扁棒上的切斜度

	
	≤2000
	＞2000～5000
	＞5000

	≤100
	≤2.5
	≤3.5
	≤5

	＞100～200
	≤3.5
	≤4.5
	≤6

	＞200～450
	≤4
	≤5.5
	≤7

	＞450～600
	≤4.5
	≤6
	≤8


4.6.8.2　 原YS/T 439-2001标准中的切斜度规定如表19所示。
表22　 原YS/T 439-2001标准的切斜度          单位为毫米
	厚        度  （mm）
	切   斜   度

	≤20
	≤5°

	＞20～50
	≤4°

	＞50
	≤3°


4.6.8.3　 欧洲EN755-5：2008标准与原YS/T 439-2001标准的对比如表20所示。

表23　 EN755-5：2008与原YS/T 439-2001标准的切斜度对比    单位为毫米
	宽度
	厚度
	下列长度扁棒上的切斜度

	
	
	≤2000
	＞2000～5000
	＞5000

	
	
	EN755-5
	YS/T 39-2001
	EN755-5
	YS/T 39-2001
	EN755-5
	YS/T 39-2001

	≤100
	≤20
	≤2.5
	5°（1.7）
	≤3.5
	5°（1.7）
	≤5
	5°（1.7）

	
	＞20～50
	≤2.5
	4°（1.4～3.5）
	≤3.5
	4°（1.4～3.5）
	≤5
	4°（1.4～3.5）

	
	＞50～240
	≤2.5
	3°（2.6～12）
	≤3.5
	3°（2.6～12）
	≤5
	3°（2.6～12）

	＞100～200
	≤20
	≤3.5
	5°（1.7）
	≤4.5
	5°（1.7）
	≤6
	5°（1.7）

	
	＞20～50
	≤3.5
	4°（1.4～3.5）
	≤4.5
	4°（1.4～3.5）
	≤6
	4°（1.4～3.5）

	
	＞50～240
	≤3.5
	3°（2.6～12）
	≤4.5
	3°（2.6～12）
	≤6
	3°（2.6～12）

	＞200～450
	≤20
	≤4
	5°（1.7）
	≤5.5
	5°（1.7）
	≤7
	5°（1.7）

	
	＞20～50
	≤4
	4°（1.4～3.5）
	≤5.5
	4°（1.4～3.5）
	≤7
	4°（1.4～3.5）

	
	＞50～240
	≤4
	3°（2.6～12）
	≤5.5
	3°（2.6～12）
	≤7
	3°（2.6～12）

	＞450～600
	≤20
	≤4.5
	5°（1.7）
	≤6
	5°（1.7）
	≤8
	5°（1.7）

	
	＞20～50
	≤4.5
	4°（1.4～3.5）
	≤6
	4°（1.4～3.5）
	≤8
	4°（1.4～3.5）

	
	＞50～240
	≤4.5
	3°（2.6～12）
	≤6
	3°（2.6～12）
	≤8
	3°（2.6～12）


4.6.8.4　 表20中，绿色块状表示较严。从表20可以看出，原YS/T 439-2001标准与欧洲EN755-5：2008标准水平基本相当。

4.6.8.5　 为满足产品出口欧洲的需要，因此本标准的长度偏差等同采用EN755-5：2008标准。即采用“定尺扁棒的切斜度不超过长度偏差极限范围的一半”。
4.6.8.6　 本标准等同采用EN755-5：2008标准后，其水平与原标准相当。

4.7　 力学性能

4.7.1　 力学性能确定情况如下表25所示。

表24　 力学性能指标确定情况
	序号
	合金
	指标确定情况

	1 
	1070A
	等同EN755.2-2008

	2 
	1070
	等同日本JISH4040-1999

	3 
	1060
	等同ASTMB209-2004

	4 
	1050A
	等同EN755.2-2008

	5 
	1050
	等同日本JISH4040-1999

	6 
	1350
	等同EN755.2-2008

	7 
	1035
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	8 
	1100
	等同ASTMB221-2004

	9 
	1200
	等同EN755.2-2008

	10 
	2017
	等同日本JISH4040-1999

	11 
	2017A
	等同EN755.2-2008

	12 
	2014、2014A
	等同EN755.2-2008

	13 
	2024
	等同EN755.2-2008

	14 
	2A11
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	15 
	2A12
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	16 
	2A14
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	17 
	2A50
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	18 
	2A70
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	19 
	2A80
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	20 
	2A90
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	21 
	3102
	等同EN755.2-2008

	22 
	3003、3103
	等同EN755.2-2008

	23 
	3A21
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	24 
	5005、5005A
	等同EN755.2-2008

	25 
	5019
	等同EN755.2-2008

	26 
	5049
	等同EN755.2-2008

	27 
	5051A
	等同EN755.2-2008

	28 
	5251
	等同EN755.2-2008

	29 
	5052
	等同EN755.2-2008

	30 
	5454、5154A
	等同EN755.2-2008

	31 
	5754
	等同EN755.2-2008

	32 
	5083
	等同EN755.2-2008

	33 
	5086
	等同EN755.2-2008

	34 
	5A02
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	35 
	5A03
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	36 
	5A05
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	37 
	5A06
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	38 
	5A12
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	39 
	6101A
	等同EN755.2-2008

	40 
	6005、6005A
	等同EN755.2-2008

	41 
	6110A
	等同EN755.2-2008

	42 
	6023
	等同EN755.2-2008

	43 
	6351
	等同EN755.2-2008

	44 
	6060
	等同EN755.2-2008

	45 
	6360
	等同EN755.2-2008

	46 
	6061
	等同EN755.2-2008

	47 
	6261
	等同EN755.2-2008

	48 
	6262
	等同EN755.2-2008

	49 
	6262A
	等同EN755.2-2008

	50 
	6063
	等同EN755.2-2008

	51 
	6063A
	等同EN755.2-2008

	52 
	6463
	等同EN755.2-2008

	53 
	6065
	等同EN755.2-2008

	54 
	6081
	等同EN755.2-2008

	55 
	6082
	等同EN755.2-2008

	56 
	6182
	等同EN755.2-2008

	57 
	6A02
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	58 
	7003
	等同EN755.2-2008

	59 
	7005
	等同EN755.2-2008

	60 
	7108
	等同EN755.2-2008

	61 
	7108A
	等同EN755.2-2008

	62 
	7020
	等同EN755.2-2008

	63 
	7021
	等同EN755.2-2008

	64 
	7022
	等同EN755.2-2008

	65 
	7049A
	等同EN755.2-2008

	66 
	7075
	等同EN755.2-2008

	67 
	7A04
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	68 
	7A09
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。

	69 
	8A06
	无美国、日本、欧洲标准，采用原标准。


4.7.2　 各合金的力学性能指标及统计数据如表26所示。
由于1350、2014、2014A、2017A、3102、3103、5005、5005A、5051A、5251、5019、5049、5154A、5454、5754、5083、5086、6101A、6005、6005A、6110A、6023、6351、6060、6360、6261、6262、6262A、6063A、6463、6065、6081、6082、6182、7003、7005、7108、7108A、7020、7021、7022、7049A共42个合金为新增加的合金，没有统计数据，另外6101合金已删除，因此只统计原标准中的1070A、1070、1060、1050A、1050、1035、1100、1200、2A11、2A12、2017、2024、2A50、2A70、2A80、2A90、2A14、3A21、3003、5052、5A02、5A03、5A05、5A06、5A12、6A02、6061、6063、7A04、7A09、7075、8A06共32个合金。
表25　 力学性能指标统计情况

	标准指标值
	数据统计情况

	合金
	供应状态
	试样状态
	厚度/mm
	Rm
	Rp0.2
	A
	A50mm
	Rm
	Rp0.2
	A
	A50mm

	
	
	
	
	
	
	
	
	个数
	X
	K
	个数
	X
	K
	个数
	X
	K
	个数
	X
	K

	1070A
	H112
	H112
	≤150
	60
	23
	25
	23
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1070
	H112
	H112
	≤150
	55
	15
	-
	-
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1060
	H112
	H112
	≤150
	60
	15
	22
	25
	286
	76.4
	1.15
	286
	51
	2.28
	80
	44
	6.3
	206
	43
	2.8

	1050A
	H112
	H112
	≤150
	60
	20
	25
	23
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	60～95
	20
	25
	23
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1050
	H112
	H112
	≤150
	65
	20
	-
	-
	16
	111
	1.1
	16
	78
	2.9
	-
	-
	-
	16
	44
	-

	1035
	H112
	H112
	≤150
	70
	20
	-
	-
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1100
	O
	O
	≤150
	75～105
	20
	22
	25
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	H112
	H112
	≤150
	75
	20
	22
	25
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1200
	H112
	H112
	≤150
	75
	25
	20
	18
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2017
	O
	O
	≤150
	≤245
	≤125
	16
	16
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2024
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	≤250
	≤150
	12
	10
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	原T4
	原T4
	6～19
	410
	305
	
	12
	363
	519
	2.67
	363
	397
	2.35
	
	
	
	363
	14.7
	1.7

	
	T3

T3510

T3511
	T3

T3510

T3511
	≤50
	450
	310
	8
	6
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	＞50～100
	440
	300
	8
	-
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	T8

T8510

T8511
	T8

T8510

T8511
	≤150
	455
	380
	5
	4
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2A11
	H112、T4
	T4
	≤120
	370
	215
	12
	12
	5899
	524
	4.2
	5899
	406
	5.3
	5026
	15.2
	1.73
	873
	15.1
	1.71

	2A12
	H112、T4
	T4
	≤120
	390
	255
	12
	12
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2A14
	H112、T6
	T6
	≤120
	430
	-
	8
	8
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2A50
	H112、T6
	T6
	≤120
	355
	-
	12
	12
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2A70
2A80
2A80
2A90
	H112、T6
	T6
	≤120
	355
	-
	8
	8
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3003
	H112
	H112
	≤150
	95
	35
	25
	20
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	95～135
	35
	25
	20
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3A21
	H112
	H112
	≤120
	≤165
	-
	20
	20
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5052
	H112
	H112
	≤150
	170
	70
	15
	13
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	170～230
	70
	17
	15
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5A02
	H112
	H112
	≤120
	≤225
	－
	10
	10
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5A03
	H112
	H112
	≤120
	175
	80
	13
	13
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5A05
	H112
	H112
	≤120
	265
	120
	15
	15
	332
	305
	2.5
	332
	186
	2.86
	332
	24
	2.3
	-
	-
	-

	5A06
	H112
	H112
	≤120
	315
	155
	15
	15
	51
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5A12
	H112
	H112
	≤120
	370
	185
	15
	15
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6061
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	≤150
	≤110
	16
	14
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	T4
	T4
	≤150
	180
	110
	15
	13
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	T6
	T6
	≤150
	260
	240
	8
	6
	667
	318
	1.32
	667
	288
	1.2
	612
	23
	2.3
	51
	15
	2

	6063
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	≤130
	-
	18
	16
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	T4
	T4
	≤150
	130
	65
	14
	12
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	T5
	T5
	≤150
	175
	130
	8
	6
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	T6
	T6
	≤150
	215
	170
	10
	8
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6A02
	H112、T6
	T6
	≤120
	295
	-
	12
	12
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7075
	O/H111
	O/H111 
	≤150
	≤275
	≤165
	10
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	T6

T6510

T6511
	T6

T6510

T6511
	≤25
	540
	480
	7
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	＞25～100
	560
	500
	7
	-
	265
	569
	0.39
	265
	520
	0.68
	265
	10
	2.14
	
	
	

	
	
	
	＞100～150
	530
	470
	6
	-
	75
	614
	8.9
	75
	573
	6.4
	75
	10
	3
	
	
	

	7A04
	H112、T6
	T6
	≤22
	490
	370
	7
	7
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	＞22～120
	530
	400
	6
	-
	55
	602
	6
	55
	564
	10
	55
	10
	2.8
	-
	-
	-

	7A09
	H112、T6
	T6
	≤22
	490
	370
	7
	7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	＞22～120
	530
	400
	6
	-
	272
	587
	2.05
	272
	544
	4.1
	272
	10
	3
	
	
	

	8A06
	H112
	H112
	≤150
	70
	-
	10
	10
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.8　 低倍组织

4.8.1　 欧洲标准EN 755-1:2008《铝及铝合金 挤压棒材、管材和型材 第1部分：检验和交货的技术条件》标准中，对扁棒的低倍组织无要求。
4.8.2　 原YS/T 439-2001标准的低倍中只规定了裂纹、缩尾和粗晶环，而对产品低倍组织中的气孔、光亮晶粒、非金属夹杂物、化合物偏析或金属间化合物以及氧化膜缺陷未作规定，而这些缺陷的大小对产品的使用性能有一定的影响，因此本标准等同采用GB/T 26006-2010《船用铝合金挤压管、棒、型材》标准，在低倍组织中增加了气孔、光亮晶粒、非金属夹杂物、化合物偏析或金属间化合物以及氧化膜缺陷的规定。
4.9　 显微组织

由于欧洲标准EN 755-1:2008《铝及铝合金 挤压棒材、管材和型材 第1部分：检验和交货的技术条件》标准中，对扁棒的显微组织无要求，因此本标准的显微组织要求与原YS/T 439-2001等同。

4.10　 外观质量

4.10.1　 在欧洲标准EN 755-1:2008标准中，对扁棒的外观质量要求为：

a) 加工表面应无影响使用的缺陷；

b) 产品表面应光滑洁净；
c) 通常允许产品表面存在轻度划痕、凹陷、起皮、色差、热处理导致的表面不均匀等常常难以避免的缺陷；

4.10.2　 原YS/T 439-2001的外观质量规定为：

a) 扁棒的表面不允许有裂纹、气泡、腐蚀斑点存在；

b) 扁棒表面允许有深度不超过厚度负偏差的碰伤、划伤、压伤、压坑等缺陷，出现起皮时可以通过修刮除去，但应保证扁棒的最小厚度。
4.10.3　 对比EN 755-1:2008和原YS/T 439-2001标准，其指标要求基本相同，但原YS/T 439-2001标准比EN 755-1:2008标准规定得较具体，更具可操作性，因此，本标准对于外观质量采用原YS/T 439-2001标准的规定。

4.11　 试验方法

本标准的试验方法主要有：
4.11.1　 化学成分

对化学成分分析方法，本标准采用GB/T 20975或GB/T 7999，仲裁分析按GB/T 20975进行。另外，由于本标准列出了5051A、6110A、6023、6360、6261、6262A、6065、6081、6182、7108、7108A合金共11合金的化学成分表，因此规定分析数值的判定采用修约比较法，数值修约规则按GB/T 8170的有关规定进行。修约数位与表4中所列极限数位一致。

4.11.2　 尺寸偏差

4.11.2.1　 增加了尺寸修约

原YS/T 439-2001对尺寸修约无规定,本标准规定了：尺寸测量值不允许修约。

4.11.2.2　 增加了直角度的测量方法

由于本标准参照欧洲标准，增加了直角度要求，因此在试验方法中增加了直角度的测量方法。
4.11.2.3　 对平面间隙、扭拧度和弯曲度增加图示说明
为便于平面间隙、扭拧度和弯曲度的具体测量与操作，本标准参照欧洲标准，增加了图示。特别对于弯曲度，在试验方法中还对“任意300mm长度上”、“全长任意每米长度上”和“全长任意3米长度上”的弯曲度进行了详细的规定。

4.11.3　 室温拉伸力学性能

由于新修订的GB/T 16865标准中既包含了室温拉伸力学性能的拉伸试样，也包含了室温拉伸力学性能的拉伸试验方法，因此本标准只采用GB/T 16865标准，不再采用GB/T 228。

4.11.4　 低倍组织

低倍组织检验方法与原YS/T 439-2001相同，仍然采用GB/T 3246.2。

4.11.5　 显微组织

显微组织检验方法与原YS/T 439-2001相同，仍然采用GB/T 3246.1。

4.12　 外观质量

外观质量的检验与原YS/T 439-2001相同基本相同，但增加了“在自然散射光下，目视检查外观质量”的要求，使外观质量的检验更具可操作性。
三、标准水平分析
本标准是原YS/T 439-2001的替代版本，对于一般要求部分参照EN 755-1:2008《铝及铝合金 挤压棒材、管材和型材 第1部分：检验和交货的技术条件》起草，对于力学性能部分参照欧洲EN 755-2:2008《铝及铝合金挤压棒材、管材和型材  第2部分：力学性能》、美国ASTMB209-2004和日本JISH 4040-1999《铝及铝合金挤压棒材及线材》起草，对于尺寸偏差部分参照EN 755-5:2008《铝及铝合金挤压棒材、管材和型材  第5部分：矩形棒的尺寸偏差》编制，其各项技术指标均能达到欧洲EN 755-1:2008、EN755-2：2008和EN755-5：2008的要求，能满足国内及出口欧洲的需要，其标准水平达到了国际一般水平，接近国际先进水平。

四、标准的创新点
5　 本标准针对美国和欧洲对硬合金、高镁合金分类的不同，根据挤压产品成型的难易程度，结合我国的实际情况，将产品重新分为软合金和硬合金两类。
6　 对低倍组织中的气孔和光亮晶粒，以前的YS/T 439-2001扁棒标准未作规定，而这些缺陷属于致命缺陷，严重影响产品的使用性能，是不允许出现与存在的，因此在本次标准修订时首次进行了规定。
7　 对于低倍组织中的非金属夹杂物、化合物偏析或金属间化合物，以前的YS/T 439-2001扁棒标准未作规定，而这些缺陷的大小和多少对产品的使用性能有一定的影响，因此在本次标准修订时，首次等同采用GB/T 26006-2010《船用铝合金挤压管、棒、型材》标准对其进行了规定。

8　 对于低倍组织中的氧化膜，所有的铝加工产品均存在一定程度的氧化膜，只是大小不一而已。低倍组织中的氧化膜，轻微的可以忽略不计，严重的对产品使用性能有一定的影响。因此本标准首次等同采用GB/T 26006-2010《船用铝合金挤压管、棒、型材》标准对其进行了规定。
四、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

目前，我国有YS/T 689-2009《衡器用铝合金挤压扁棒》和YS/T 439-2001《铝及铝合金挤压扁棒》两个挤压扁棒标准，本标准是YS/T 439-2001的修订版本，是通用性的挤压扁棒标准，适合于一般工业及一般用途，而YS/T 689-2009是专用性的挤压扁棒标准，具有与本标准不同要求的特性指标，是本标准不能替代的标准，因此，YS/T 689-2009是本标准的补充，YS/T 689-2009与本标准一同构成铝及铝合金挤压扁棒的标准体系。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

（无）

六、作为强制性国家标准的建议

    本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

本标准是以满足一般工业及一般用途的通用性挤压扁棒为目的，结合我国各生产厂家及用户使用的现状进行了广泛的调研，并根据出口欧洲的需要，参照欧洲标准修订。因此，本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内市场及产品出口的需要。

八、预期效果
本标准是YS/T 439-2001年的修订版本，在修订时结合我国各生产厂家及用户使用的现状，增加了许多的合金及规格，使其更具有普遍性、广泛性和适用性，同时在修订时参照欧洲标准，使修订后的产品标准指标达到欧洲标准要求，提升了我国铝及铝合金挤压扁棒的整体实物质量水平，提高了产品在国内、外市场上与欧洲产品的竞争能力，给生产企业带来具大的经济效益，同时，本标准修订后，能大大减少欧洲产品的进口，为国家节约外汇，并且有利于产品出口，为国家增加外汇，具有巨大的社会效益。
《铝及铝合金挤压扁棒》行业标准编制组

2011年9月30日
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