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《镍闪速熔炼炉热平衡测定与计算方法》

编  制  说  明
一、 工作简况

1、任务来源

根据中国有色金属协会以有色标委会[2010]21号文件下达的标准编制任务，其中附件1《2010年第一批有色金属行业标准项目计划表》计划编号为2010-2492T-YS，《重有色冶金炉窑热平衡测定与计算方法（闪速炉）》行业标准由金川集团有限公司负责起草修订。
2、主要工作过程
计划下达后，由金川集团公司组织成立了标准起草小组，并开展相应工作。

2010年9月至2010年12月开展国内外调研、资料收集和方案制定；
2011年1月开始测试准备工作；
2011年3月完成镍闪速炉生产现场热平衡测试；
2011年4月形成标准讨论稿；

2011年5月全国“有色重标委”组织专家对标准进行了讨论，并形成改进意见；
2011年9月完成标准送审初稿，金川集团公司专家初审，形成修改意见；
2011年10月由金川集团公司和中南大学共同进行专家评审，并提出改进意见；
2011年11月提出标准送审稿。

3、国内情况调研
目前，国内其它形式熔炼炉的热平衡计算方法已经较为成熟，1991年原属机械工业部的西安电炉研究所就起草了GB/T1 3338-1991《工业燃料炉热平衡测定与计算技术规则》，对此项工作作了原则性的总体规定，其它领域的相关部门如有色，建材等行业也纷纷制定了相应的行业标准。在此基础上，部分用能设备的能耗考核标准，能耗定额标准，能耗分级及标识标准等也纷纷出台或正在制定之中。
随着镍有色冶炼生产技术的创新和不断发展，镍闪速熔炼炉的热平衡研究已非常必要。通过对镍闪速熔炼炉进行热平衡测试和计算，找出提高镍闪速熔炼炉热效率及其综合利用余热的新途径，并提出针对该生产线的改进方案，对炉子热效率的提高有着积极的作用。
本标准的制定以GB/T1 3338标准为基础，在对其进行充分研究的基础上，参考了金川集团镍闪速熔炼炉的实际测定情况，综合考虑了国内常用的炉型特点，参照了相关有色炉的行业标准，并按照国家节能减排政策，吸取了国内外在此方面研究的最新成果。

二、 标准的编制和修改原则

1. 制定理由
镍冶炼行业发展迅速。2000年到2010年是镍行业高速发展的10年，10年间全球镍产量平均增长率为3.28%，而我国镍产量平均增长高达21%。2010年我国镍产量达到33万吨，约占世界镍产量的1/4(144.5万吨)。预计2011年我国镍产量将达到44万吨。

通过热平衡测定与计算标准的制定，统一镍闪速熔炼炉热量收支测定的方法和热效率的计算口径，为进一步制定能耗定额标准或能耗分级标准打下基础，可以对已建镍闪速熔炼炉进行管理和新建镍闪速熔炼炉进行控制，特别是为老企业的能源审计和新项目的能源评估提供科学依据，促进企业的节能改造和科研机构的技术创新，保证镍熔炼行业沿着健康，有序的轨道向前发展。

2. 编制原则
1）以GB/T 13338作为编制的基础。

2）编制中充分考虑了国内行业发展的现状，综合考虑了炉型、工艺原理和耗能情况。

3）依据镍闪速熔炼炉的特点，规定具体的体系划分和考核范围、工艺参数基准、测试项目和测试方法，以及当无法测量时的理论计算方法等。

4）编制中充分考虑到实际操作中会出现具体问题的处理方法，编制人员大多来自生产一线，实现了理论与实际的结合，保证其可操作性。

5）编制中充分考虑到不但能反映出能耗的高低，更利于找出能耗高低的原因和途径。
3. 修改依据和原则

标准修改的主要依据是会议纪要和书面意见，原则是使标准的条理更清晰、内容更精炼，使用更方便。
三、 范围和主要技术内容

本标准共分10章，分别为：

第1章：规定了镍闪速熔炼炉热平衡测试内容和范围。
第2章：引用标准。列出了本标准中引用的标准。

第3章：热平衡测定与计算基准。规定了热平衡测试范围，列出基准温度、压力以及系统物料平衡和热平衡的计算单位。

第4章：设备概况与生产流程。介绍镍闪速熔镍炉的设备概况，绘制其工艺原则流程图。

第5章：热平衡测定条件。要求热平衡测定时闪速炉生产和工艺状况应处于相对稳定和正常的状况，各项技术参数正常，设备无故障；对测定时间进行了规范；生产运行参数是热平衡测定的重要参考，本章对参数的提供内容提出了要求。
第6章：热平衡测定项目与方法。根据镍闪速熔炼炉生产的特点，规定了热平衡测定的项目和每个项目的测点位置、测试仪器、测试频率及取值原则。

第7章：物料平衡。规定了镍闪速熔炼炉进出物料的计算及计算方法，并建立物料平衡表。
第8章：热平衡。规定了镍闪速熔炼炉和余热锅炉的进出物料显热、化学反应热、燃料燃烧热、电极消耗热、蒸汽给水热量及表面散热等项目的计算及计算方法，并形成热平衡表。
同时规定了热效率、余热回收率、系统热效率的计算方法，并要求绘制热流图。
第9章：主要能耗指标。规定了燃料单耗、电单耗、产品综合能耗等能够反应闪速炉能耗水平的主要技术指标。
第10章：热平衡测定结果分析与改进建议。规定了测试单位应按照测定数据，对设备工艺状况、操作制度进行分析，找出节能途径并提出改进建议，保证企业安全生产的情况下，提高经济效益。
四、与专利关系
本标准不涉及专利内容。

五、产业化情况，推广应用，经济效果
国内目前尚无闪速炉热平衡测定与计算方法标准，通过制定本标准，提出了计算的方法，使节能减排工作更加方便统一。

六、本标准与有关标准，法规一致性
本标准制定原则与国家能源政策保持一致，与相关标准、法律法规不冲突。

七、标准属性
本标准为推荐性标准，建议在此基础上进一步研究制定能耗分级标准。

八、推广实施
标准发布后建议国家有关部门组织推广实施。
金川集团有限公司
                                      二○一一年十一月
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