
《钽锭》行业标准

编制说明（送审稿）

1、 工作简况
1. 任务来源

根据全国有色金属工业协会文件“关于下达2010年第一批有色金属国家标准制（修）订项目计划的通知”（中色协综字[2010]74号），《钽锭》行业标准由宁夏东方钽业股份有限公司负责起草。计划编号为2010-0458T-YS，项目完成年限为2011年。
钽锭的生产目前普遍采用冶金级钽粉经过压制成型、烧结后再用真空电子束炉工艺生产。我国钽生产始于1957年。20世纪60年代逐步开始采选、冶炼、加工工业生产，初期的生产规模、技术水平、产品档次和质量状况与发达国家比较相差甚远。1990年以来，我国的钽工业得到了迅速发展，现已达到当今国际水平。

随着钽的生产技术发展、应用领域也不断扩大，而作为钽材生产的母体，钽铸锭的生产、交易量也急剧增加。然而，在钽锭的生产、交易中没有相应的标准规范，订货均采用企业标准、技术协议或美标进行，由于美标化学成分指标要求较为宽松，企业标准又不够统一，对贸易造成一定的影响，因此制定钽铸锭专用标准是非常必要，该标准的制定可有效的规范铸锭的技术要求、检验规则、质量证明书及订货等要求，同时也可有力的促进该行业的健康发展。

2. 起草单位情况

宁夏东方钽业股份有限公司是集科研、生产与技术开发为一体的国有大型稀有金属企业，是国内最大的钽、铌产品生产基地、科技先导型钽、铌研究中心；是国家重点高新技术企业、国家首批创新型企业、国家863成果产业化基地、全国专利工作试点企业和国家级企业技术中心；是世界钽工业三强之一。
公司在钽、铌及其合金和特种金属靶材等的技术领域具有雄厚的研究开发实力，在国内同行业中处于技术领先地位。其综合实力代表了我国钽、铌工业的整体水平，是我国国防、核能、宇航、电子、冶金和化工工业等工业高新技术领域里的一个极为重要的稀有金属材料研究、开发、成果转化为一体的综合基地，属行业的排头兵、国家队。几十年来承担了我国钽铌特种金属材料领域绝大部分国家级科研和产业化项目，60多项成果获国家级、省部级科技进步奖。公司拥有科研开发仪器设备原值1.2亿元以上，仪器设备装备水平已经达到了国际先进或国内领先的程度。在“十一五” 期间，公司逐步在研究开发的设备和仪器方面，尤其是分析检测设备方面增加投资，进一步完善了研发手段。
宁夏东方钽业股份有限公司年生产钽铸锭100多吨，在行业内占有很大份额，在铸锭的生产、加工、销售、采购等方面积累了大量的数据和经验。尤其高纯钽锭的生产提高产品档次和产品附加值，其杂质含量与国际上靶材用高纯钽锭处于相当的技术水平。靶材用高纯钽的研究提高了我国靶材用高纯钽锭生产在世界上的知名度，而且也打破国外同行的垄断，增强了国际市场上的抗风险能力，同时也相应推动了我国同行业及下游行业的整体领域的技术进步，有利于促进我国电子工业及信息产业的全面振兴。产品市场前景良好，为我国高纯钽靶材的生产奠定了坚实的基础。
宁夏东方钽业股份有限公司生产的钽锭产品质量能达到本次制定的行业标准《钽锭》的要求。其中具有代表性的产品质量，已达到国际先进水平。产品在国内外市场有了很好的应用，并批量出口美国、日本、欧洲等地。
3. 主要工作过程和内容

2010年9月在陕西西安召开本标准的任务落实会，按照任务落实会议精神，本标准起草单位宁夏东方钽业股份有限公司成立了标准编制组，组织专门人员查阅大量相关资料及国内外行业内厂家的产品技术指标和技术条件，了解了钽锭产品的生产状况、技术指标及应用发展趋势，同时结合公司近年来在钽锭方面的使用、生产方面的经验、实际生产水平以及国内外钽锭生产方面的市场需求情况，并以企业标准技术水平为基础，2010年11月完成了标准草案稿。
2011年6月21日-6月23日在辽宁省大连市召开了本标准的讨论会。来自厦门虹鹭钨钼工业有限公司、宝钛集团有限公司、湖南湘投金天钛金属有限公司等12家单位对《钽锭》标准进行了讨论，提出了修改意见，形成标准征求意见稿意见汇总处理表。
2011年10月26日-10月29日在广东省清远市召开了本标准的预审会议，中国有色金属标准计量质量研究所、西部金属材料股份有限公司、北京市矿冶研究总院、钢铁研究总院、宁夏东方钽业股份有限公司、西北有色金属研究院、西北有色金属研究院宝德公司、株洲硬质合金集团有限公司、江西赣锋锂业股份有限公司、莱芜钢铁集团粉末冶金有限公司、宝钛集团有限公司、宝鸡钛业股份有限公司等十六家单位的二十六位代表参加了本标准预审会，提出下述4条修改意见。
a) 3要求中增加产品规格尺寸及允许偏差范围。

b) 表1中将表格重排，单位均改为百分之。

c) 4检验方法中将“GDMS”改为“GD-MS”。

d）宝鸡钛业提出要将钽锭牌号与YS/T 751-2011《钽及钽合金牌号及化学和成分》所规定的牌号靠拢。

经公司本标准编制小组一致讨论认为，除前三条采纳外，宝鸡钛业提出要将钽锭牌号与YS/T 751-2011《钽及钽合金牌号及化学和成分》所规定的牌号靠拢意见不予采纳。由于YS/T 751-2011《钽及钽合金牌号及化学和成分》中所规定的钽锭牌号均为普通钽锭牌号，而本标准中有三个牌号是高纯钽锭，另外YS/T 751-2011《钽及钽合金牌号及化学和成分》中所规定的钽锭牌号的化学成分均与本标准所定不同，尤其气体成分过宽松和本标准不成套，所以不采用。
2、 标准的编制原则和确定标准主要内容的论据

1. 标准编制原则

本标准按照GB/T 1.1《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写，内容规范。标准中规定了钽锭的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。具体内容确定遵循以下原则:

（一）、充分满足市场要求的原则：本标准中涉及的钽锭要求能够涵盖目前钽材市场常见的牌号及种类；

（二）、指导生产的原则：本标准的制定将综合考虑我国钽产业的发展现状，标准内容力争起到指导、促进生产的作用；

（三）、适用性及先进性原则：本标准的编制综合考虑了适用性及先进性原则。对于各种牌号的化学成分，在综合考虑其他相关标准的基础上，根据我公司及本行业的最新发展水平，对部分成分在合理范围内做了更严格要求，达到或超过最新的美标要求，从而力争使本标准在适用性的基础上体现先进性。
2. 标准的主要内容与论据

本标准的主要内容包括：标准适用范围、钽锭化学成分和牌号汇总表、取样规则、取样部位、化学成分分析方法等内容。
2.1牌号和化学成分

本标准中汇总的钽锭牌号包括高纯钽金属铸锭和普通钽金属铸锭，基本涵盖常见钽锭产品，其中在高纯钽牌号方面，根据目前生产现状，分为GTD-1、GTD-2、GTD-3三个牌号，普通的钽金属铸锭分为TD-1、TD-2两个牌号，钽锭的化学成分数据是在总结多年的钽锭分析数据基础上，根据行业发展水平，最终确定，并根据意见征求结果进行了修改，所确定数据要求较合理，能够起到规范生产的作用，其中本标准数据与相应美标以及国内外的企业标准数据对比见下表。
        表1 GTD-1钽锭不同客户的基本要求(主要数据的对比)       质量分数%
	企业标准
	A
	B
	C
	实际生产

	杂

质

元

素

    ，

不

大

于


	C
	0.0040
	0.0040
	0.0040
	0.0030

	
	O
	0.010
	0.010
	0.010
	0.0078

	
	N
	0.0040
	0.0040
	0.0040
	0.0038

	
	H
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0010

	
	Mo
	0.0010
	0.0030
	0.0040
	0.0023

	
	Nb
	0.010
	0.030
	0.030
	0.020

	
	W
	0.010
	0.015
	0.015
	0.010

	
	总杂质含量
	0.050
	0.050
	0.050
	0.040


  表2 GTD-2钽锭不同客户的基本要求(主要数据的对比)  质量分数%
	企业标准
	A
	B
	C
	实际生产

	杂

质

元

素

    ，

不

大

于


	C
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003

	
	O
	0.008
	0.008
	0.008
	0.0071

	
	N
	0.003
	0.003
	0.003
	0.0025

	
	H
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005

	
	Mo
	0.001
	0.0005
	0.001
	0.0006

	
	Nb
	0.005
	0.0075
	0.008
	0.007

	
	W
	0.005
	0.007
	0.008
	0.007

	
	总杂质含量
	0.010
	0.010
	0.010
	0.009


表3 GTD-3钽锭不同客户的基本要求(主要数据的对比)    质量分数%
	企业标准
	A
	B
	C
	实际生产

	杂

质

元

素

    ，

不

大

于


	C
	0.0040
	0.0030
	0.0030
	0.0030

	
	O
	0.0080
	0.0050
	0.0050
	0.0040

	
	N
	0.0040
	0.0030
	0.0030
	0.0025

	
	H
	0.0005
	0.0005
	0.0005
	0.0005

	
	Mo
	0.0005
	0.0005
	0.001
	0.0004

	
	Nb
	0.0010
	0.0010
	0.0030
	0.00089

	
	W
	0.0025
	0.0020
	0.0020
	0.0014

	
	总杂质含量
	0.0050
	0.0050
	0.0050
	0.0041


对于高纯钽锭，对比不同厂家的要求和生产的实际结果，制定下表要求值是合适的，符合国内该产品的生产实际。

                  表4  GTD钽锭的标准值            质量分数%
	产品牌号
	GTD-1
	GTD-2
	GTD-3

	杂

质

元

素

    ，

不

大

于


	C
	0.0040
	0.0030
	0.0030

	
	O
	0.010
	0.0080
	0.0050

	
	N
	0.0040
	0.0030
	0.0030

	
	H
	0.0010
	0.0005
	0.0005

	
	Mo
	0.0030
	0.0010
	0.0005

	
	Nb
	0.030
	0.0075
	0.0010

	
	W
	0.015
	0.0070
	0.0020

	
	总杂质含量
	0.050
	0.010
	0.0050


                   表5 普通钽锭的主要数据对比            不大于  %
	
	C
	N
	H
	O
	Nb
	Fe
	Ti
	W
	Mo
	Si

	ASTM B 365-98（2004）《钽棒、线》
	0.01
	0.01
	0.0015
	0.015
	0.1
	0.01
	0.01
	0.05
	0.02
	0.005

	ASTM B 708-05《钽板、带》
	
	
	
	
	0.1
	
	
	0.05
	
	

	ASTM B 364-96（2002）《钽锭》
	
	
	
	
	0.1
	
	
	0.05
	
	

	ASTM B 521-98（2004）《钽管》
	
	
	
	
	0.1
	
	
	0.05
	
	

	GB/T 3629-2006《钽板、带》
	0.01
	0.005
	0.002
	0.015
	0.05
	0.005
	0.002
	0.01
	0.01
	0.005

	GB/T 14841-2008《钽棒》
	0.01
	0.005
	0.0015
	0.015
	0.05
	0.050
	0.002
	0.01
	0.01
	0.005

	GB/T 8182-2008《钽管》
	0.01
	0.005
	0.0015
	0.015
	0.05
	0.005
	0.002
	0.01
	0.01
	0.005

	本标准TD-1
	0.005
	0.005
	0.001
	0.01
	0.05
	0.0015
	0.0005
	0.01
	0.005
	0.002

	本标准TD-2
	0.01
	0.01
	0.0015
	0.015
	0.1
	0.002
	0.0005
	0.04
	0.01
	0.005


根据表5所示，国内外的不同标准对比结果可知，本标准是结合了国内外的相关标准，化学成分能够满足生产加工的要求。
2.2  外观质量
铸锭在熔炼完毕后，表面存在一定的缺陷和氧化层，考虑到后续加工的需要，需要对铸锭表面进行车加工处理。因此本标准规定了钽锭的外观质量，即表面不得有氧化、玷污，应洁净，无目视可见的夹杂物。允许采用机加工等方法处理表面缺陷，机加后的同一铸锭的最大和最小直径之差不应超过最大直径的10%，清理处应平滑，无台坎和棱角。
2.3 其他内容

本标准规定了钽锭的试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存、质量证明书和合同（或订货单）等内容。

本标准中规定了高纯钽锭的化学成分分析采用GDMS(辉光放电质谱法)分析金属元素，采用GB/T 15076标准方法分析气体元素。普通钽锭的化学成分分析采用GB/T 15076的规定进行。规定了特殊情况时也可按照相关国家的相关标准规定进行，但需在合同中注明。
为了便于标准的可操作性，本标准规定了详细的检验规则，包括组批、检验项目、取样规定以及检验结果的判定。

本标准规定了详细的产品包装、运输和贮存内容和质量证明书等内容。
3、 与国内外同类标准水平的对比分析
   目前国外、国内尚无钽锭行业标准，本标准相比美国材料试验协会标准化学成分要求更加严格，行业标准《钽锭》属于首次制定，考虑了我国钽铌工业企业生产体系的特点和工艺技术水平状况及产品应用发展需求，标准的制订遵循了符合性、合理性、先进性等原则，制订的行业标准《钽锭》，反映了我国生产企业的技术状况，在未来5～8年将满足钽锭产品的应用发展需求，该标准填补了国内空白。
4、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
       本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准具有一致性，无冲突之处。
5、 重大分歧意见的处理经过和依据
       无

6、 标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
建议本标准为推荐性行业标准。
7、 贯彻标准的要求和措施建议
       无

8、 废止现行有关标准的建议
       无

9、 其他应予说明的事项
       无

10、 预期效果
   本标准的制定将对我国钽锭贸易具有较强的规范和指导作用，对保证钽锭的正常生产和产品质量具有重要的意义。

宁夏东方钽业股份有限公司

                         2011年11月


