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GB XXXX《锗单位产品能源消耗限额》
编 制 说 明
（讨论稿）

云南临沧鑫圆锗业股份有限公司

2010年8月31日
《锗单位产品能源消耗限额》
编制说明

（征求意见稿）

1、 任务由来

按照国家发改委及有色金属工业协会的文件精神，在全国半导体设备与材料标准化技术委员会材料分会的统一领导下，云南临沧鑫圆锗业股份有限公司于2008年4月向全国半导体设备与材料标准化技术委员会材料分会递交了《锗单位产品能源消耗限额》国家标准项目建议书，并同时起草了《锗单位产品能源消耗限额》的标准立项草案。2009年8月，根据中色协综字[2009]165号项目计划批文的批复，该标准的制订工作由云南临沧鑫圆锗业股份有限公司承担完成，同时参加起草的单位还有：南京中锗科技股份有限公司。
为了使《锗单位产品能源消耗限额》标准制订得科学、准确、合理，根据会议精神，2010年7月全国半导体设备与材料标准化技术委员会材料分会秘书处将组织各起草单位相关人员成立调研工作组到主要相关锗生产企业现场调研。同时将向全国主要锗生产企业发送《锗单位产品能耗调查统计表》。在各单位回函提供的能耗数据、意见和收集到的其他各种能耗资料的基础上，将形成讨论稿，提交7月份的专题讨论会进行讨论。
2、 关于制订《锗单位产品能源消耗限额》国家标准的意义
近年来，由于锗的需求大幅增加，价格不断上涨，我国锗生产企业发展很快，同时也出现了盲目建设，能耗过大等问题。根据国家有关法律法规和产业政策方向，制订《锗单位产品能源消耗限额》国家强制性标准，这对于加快锗产业的结构性调整，促进锗行业的又好又快，持续协调健康发展；对于环境保护，综合利用资源，降低能源消耗，减少污染物的排放量；对于规范和引导锗生产企业采用新技术，促进技术创新，提高劳动生产力；对于制止盲目投资和低水平重复建设等方面显得尤为重要。
3、 标准制订的原则及依据

本标准规定了锗单位产品生产的能源消耗（以下简称能耗）限额的要求、计算原则、计算方法及计算范围。本标准适用于以含锗褐煤、铅锌冶炼中回收的锗等为原料的锗生产企业产品能耗的计算和考核评定，以及新建项目的能耗控制。

本标准由国家发展和改革委员会资源节约和环境保护司、国家标准化管理委员会工业一部、中国有色金属工业协会提出。起草小组结合当前国内锗生产企业的实际情况和发展趋势，将锗生产企业产品能耗分为三个等级，即：
分别为限定级标准（节能降耗级标准）、目标级标准（行业先进工艺标准）、新建准入级标准（准入级）。本标准以国家标准GB/T2589《综合能耗计算通则》等为依据，以及行业能耗先进水平情况进行编制的。
4、 主要技术内容说明
本标准分为强制性条款和推荐性条款，其中第4.1条和4.2条是强制性条款，其余是推荐性条款。

本标准将以含锗褐煤为原料，经火法富集得到锗精矿，或者以铅锌矿生产中回收产出的锗精矿为原料，再将锗精矿经氯化蒸馏-精馏（萃取）-水解法生产高纯二氧化锗，高纯二氧化锗经氢还原，再区熔而得到区熔锗锭的生产工艺过程分为7个工序，分别为：锗矿开采工序、火法富集锗工序、丹宁（或栲胶）沉锗富集工序、氯化蒸馏工序、精馏水解工序、还原工序和区熔工序。
1、企业实际消耗的各种能源

本标准采用国家标准GB/T 2589《综合能耗计算通则》第4.2、4.3、4.4条进行能耗计算。             

2、企业实际（生产）消耗的各种能源

企业实际消耗的各种能源，系指用于生产活动的各种能源。它包括：一次能源（原煤、原油、天然气等）、二次能源（如电力、热力、石油制品、焦炭、石油焦、煤气等）、生产使用的耗能工质（水、氧气、压缩空气等）所消耗的能源以及所利用的余热资源。其主要用于生产系统、辅助生产系统和附属生产系统；不包括生活用能和批准的基建项目用能。在企业实际消耗的能源中，用做原料的能源也必需包括在内。 生活用能指企业系统内的宿舍、学校、文化娱乐、医疗保健、商业服务和托儿幼教等方面用能。但不包括车间、班组、管理部门的照明、取暖、降温、洗澡等用能。

企业计划统计期内的燃料实物消耗量和能源消耗量

企业计划统计期内的某种燃料实物消耗量的计算，应符合公式(1)：
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式中：
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──企业的燃料实物消耗量；
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──企业购入燃料实物量（应以国家计量部门校验标定合格的计量器具计量的数字为准，无计量器具或经国家计量部门校验标定不合格者，应以能源供应部门提供的数字为准）；
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──期初库存燃料实物量；
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──外销燃料实物量；
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──生活用燃料实物量；
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──企业工程建设用能源量（国家批准立项的基本建设或技术改造项目所消耗的能源量）。

企业计划统计期内的能源消耗量的计算，应符合公式(2)：
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式中：
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──企业计划统计期内能源消耗量；
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──购入能源量；


[image: image11.wmf]2

E

──库存能源增减量（期初能源库存与期末能源库存之间的绝对差值）；
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──外销能源量；
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──生活用能源量；
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──企业工程建设用能源量；


[image: image15.wmf]ZG

E

──诸产品工艺能源消耗量；
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──间接辅助生产部门用能源量及损耗；
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──诸产品综合能源消耗量。

所消耗的各种能源不得重计或漏计。存在供需关系时，输入、输出双方在计算中量值上应保持一致。设备停炉大修的能源消耗也应计算在内，且按检修后设备的运行周期逐月平均分摊。企业综合能耗的计算按GB/T 2589的规定进行。
“能源消耗”的概念是指消耗了多少外购能源。不能把能源资源的循环利用与外购能源相互混淆。所以本条款规定：企业回收的余热，属于节约能源循环利用，不属于外购能源，在计算能耗时，应避免和外购能源重复计算。余热利用装置用能计入能耗。回收能源自用部分，计入自用工序；转供其它工序时，在所用工序以正常消耗计入；回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如是未扣除回收余热的能耗指标，应标明“未扣余热发电”（或 “含余热发电”）、 “未扣回收余热”等字样。
3、能源实物量的计量要求采用国家标准GB/T2589一1990《综合能耗计算通则》第6.2条。 
4、各种能源的计量单位
所列能源品种的后面标了其单位符号和单位名称。
5、各种能源（包括生产耗能工质消耗的能源）折算标煤量的方法
与《综合能耗计算通则》第7条基本一致。                                                                

6、单位产品能耗的产品产量的规定
所有产量，按企业计划统计部门正式上报的数据为准。
7、工序实物单耗和工序能源单耗的计算
指标名称与计算公式未变。工序能源单耗的计算公式和国家标准GB/T2589一1990《综合能耗计算通则》一致。
7.1 工序实物单耗的计算

工序实物单耗按公式（3）计算:
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式中：


[image: image19.wmf]Si

E

——第i道工序的实物单耗，单位为千克每千克（kg/kg）、千瓦小时每千克（kw·h/kg）；
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M

——第i道工序直接消耗的某种能源实物总量(包括辅助设施能源耗量)，单位为千克（kg）、千瓦小时（kW·h）；
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P

——第i道工序产出的合格产品总量折成的锗金属量，单位为千克（kg）。

公式（3）中i取1、2、3、4、5、6、7，分别表示区熔锗生产工艺过程中的各道工序：锗矿开采工序、火法富集锗工序、丹宁（或栲胶）沉锗富集工序、氯化蒸馏工序、精馏水解工序、还原工序、区熔工序。

7.2工序能源单耗的计算

工序能源单耗按公式（4）计算：
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式中：
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——第i道工序能源单耗，单位为千克标煤每kg(kgce/kg)；
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——第i道工序直接消耗的各种能源实物量折标煤之和，单位为千克标煤（kgce）； 
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——第i道工序产出的产品总量的折算成锗金属量，单位为千克（kg）。

公式（4）中i取1、2、3、4、5、6、7，分别表示区熔锗生产工艺过程中的各道工序：锗矿开采工序、火法富集锗工序、丹宁（或栲胶）沉锗富集工序、氯化蒸馏工序、精馏水解工序、还原工序、区熔工序。每道工序直接消耗的各种能源实物量折标煤量之和为代数和，当含回收余热时，按标准中第5.1.5条处理，以免回收余热和外购能源重复计算。

8、单位产品综合能耗的计算
单位产品综合能耗按公式（5）计算：

综合能耗的计算应符合公式（5）：

       EZ=E1+EF  ……………………………………………………………（5）
　　式中：

　　     EZ           综合能耗，单位为千克标准煤／千克（kgce/kg）；

　　     E1           工艺能耗，单位为千克标准煤／千克（kgce/kg）；

EF         辅助能耗和损耗分摊量，单位为千克标准煤／千克(kgce/kg)。
9 、能耗限额指标的确定
10 、现有锗生产企业单位产品能耗限额限定值指标的确定
 以云南临沧鑫圆锗业股份有限公司2007-2009年的锗生产各工序的工艺单位能源消耗指标，及各工序的辅助能源消耗，综合计算得到的工艺综合能源消耗指标为基础，再参照临沧及其它地方的锗生产单位产品的耗能情况来确定，临沧鑫圆的锗生产工艺耗能情况见表1-3：

1. 新建锗生产企业单位产品能耗限额准入值指标的确定
根据限定指标为基础，根据各工序的工艺技术条件，并在此基础上提高了5-10%。
2. 关于锗生产企业单位产品能耗限额先进值指标的确定
根据各工序较先进的工艺技术指标确定。
5、 关于附录
附录A 《常用能源品种现行参考折标煤系数》（资料性附录）                                                
考虑所有折标煤能耗指标建立在现行折标煤系数上，故增加此附录。附录A资料的折标煤系数如遇国家统计部门规定发生变化，能耗等级指标则应另行设定。


附录B 《耗能工质能源等价值》（资料性附录）

本资料来源于GB/T2589--1990 《综合能耗计算通则》中的附录A。附录B资料的能源等价值如有变动，以国家统计部门最新公布的数据为准。
6、 关于《锗单位产品能源消耗限额》国内标准执行情况

    目前国内还没有统一的《锗单位产品能源消耗限额》国家或行业标准，各生产厂家根据各自的实际情况来组织生产，对锗单位产品的能源消耗问题未进行统计分析和过多的考虑。
7、 关于《锗单位产品能源消耗限额》的国外标准执行情况

经检索，目前国外还没有《锗单位产品能源消耗限额》国际通用标准或通行的做法。
8、 与现行法规、标准的关系

本标准不违反国家现行的有关法律、法规的规定，本标准施行以后，可作为《锗单位产品能源消耗限额》的国家强制性标准实施。
9、 标准征求意见的处理经过和依据

将于2010年4月向国内15家从褐煤矿、铅锌矿等不同的锗原料中来提取锗的生产厂家、与锗有关的科研院所及锗的使用单位寄发征求意见稿，征求意见的情况及处理情况详见《锗单位产品能源消耗限额》意见处理汇总表。
10、 实施标准的要求和措施的建议


本标准是锗单位产品的能源消耗限额的国家标准，该方法未涉及专利等知识产权方面的问题，建议可作为强制性的国家标准实施。
标准起草小组

                2010年3月20日
联系人：普世坤 电话：13988345130\13529259951  

传真：0883-2151154   E-mail: psk6512@163.com
  单位：云南临沧鑫圆锗业股份有限公司
地址：云南省临沧市临翔区忙畔街道办事处忙畔社区喜鹊窝组168号

邮编：677000
	表 1  2007-2009年鑫圆锗业各工序（艺）能源消耗单耗统计表

	序号
	工序（工艺）
	产 品
	电耗（kw.h/kg.Ge）
	折标煤单耗，kgce/kg.Ge
	电耗（kw.h/t.矿)
	折标煤单耗，kgce/kg.Ge

	
	
	
	2007
	2008
	2009
	平均
	
	2007
	2008
	2009
	平均
	

	1
	锗矿开采工序
	锗矿
	178.60
	163.45
	151.20
	164.42
	20.21
	87.60
	76.70
	72.40
	78.90
	9.70

	2
	火法富集工序
	锗精矿
	159.30
	148.76
	132.10
	146.72
	18.03
	58.30
	52.20
	50.50
	53.67
	6.60

	3
	丹宁（或栲胶）沉锗富集工序
	锗精矿
	263.40
	233.61
	256.70
	251.24
	30.88
	1567.00
	1348.30
	1301.40
	1405.57
	172.74

	4
	氯化蒸馏工序(电耗）
	粗四氯化锗
	3.24
	2.86
	2.02
	2.71
	8.56*
	85.30
	81.43
	73.20
	79.98
	9.83

	
	氯化蒸馏工序(煤耗）
	
	6.24
	5.63
	5.40
	5.76
	
	-
	-
	-
	-
	-　

	5
	氧化工序
	高纯二氧化锗
	12.14
	10.33
	8.35
	10.27
	1.26
	-
	-
	-
	-
	1.26

	6
	还原工序
	还原锗
	86.34
	62.23
	51.25
	66.61
	8.19
	-
	-
	-
	-
	8.19

	7
	区熔工序
	区熔锗
	98.24
	80.53
	54.25
	77.67
	9.55
	-
	-
	-
	-
	9.55

	8
	锗生产工艺能耗
	区熔锗锭
	823.56
	721.87
	675.17
	740.20
	90.97
	-
	-
	-
	-
	217.86

	9
	红外锗单晶生产工序
	红外锗单晶
	134.72
	118.46
	101.30
	118.16
	14.52
	-
	-
	-
	-
	-

	          注：8.56*为氯化锗蒸馏工序的煤耗及煤的发热值折标再加电耗计算构成。 

	


	表 2  2007-2009年鑫圆锗业各工序（工艺）辅助能源消耗单耗统计表

	序号
	工序（工艺）
	产 品
	电耗（kw.h/kg.Ge）
	折标煤单耗，kgce/kg.Ge
	电耗（kw.h/t.矿)
	折标煤单耗，kgce/kg.Ge

	
	
	
	2007
	2008
	2009
	平均
	
	2007
	2008
	2009
	平均
	

	1
	锗矿开采工序
	锗矿
	8.10
	6.45
	5.22
	6.59
	0.81
	4.10
	3.90
	2.70
	3.57
	0.44

	2
	火法富集工序
	锗精矿
	9.10
	8.60
	7.20
	8.30
	1.02
	3.20
	4.30
	3.70
	3.73
	0.46

	3
	丹宁（或栲胶）沉锗富集工序
	锗精矿
	63.40
	56.32
	61.00
	60.24
	7.40
	331.30
	308.20
	290.40
	309.97
	38.09

	4
	氯化蒸馏工序
	粗四氯化锗
	0.14
	0.26
	0.21
	0.20
	0.02
	3.10
	2.56
	2.20
	2.62
	0.32

	5
	氧化工序
	高纯二氧化锗
	0.33
	0.42
	0.35
	0.37
	0.05
	-
	-
	-
	-
	0.05

	6
	还原工序
	还原锗
	0.74
	0.63
	0.55
	0.64
	0.08
	-
	-
	-
	-
	0.08

	7
	区熔工序
	区熔锗
	0.74
	0.63
	0.55
	0.64
	0.08
	-
	-
	-
	-
	0.08

	8
	锗生产工艺能耗
	区熔锗锭
	82.55
	73.31
	75.08
	76.98
	9.46
	-
	-
	-
	-
	39.52

	9
	红外锗单晶生产工序
	红外锗单晶
	4.90
	7.40
	6.30
	6.20
	0.76
	-
	-
	-
	-
	-


	表 3  2007-2009年鑫圆锗业各工序（艺）综合能源消耗单耗统计表

	序号
	工序（工艺）
	产 品
	电耗（kw.h/kg.Ge）
	折标煤单耗，kgce/kg.Ge
	电耗（kw.h/t.矿)
	折标煤单耗，kgce/kg.Ge

	
	
	
	2007
	2008
	2009
	平均
	
	2007
	2008
	2009
	平均
	

	1
	锗矿开采工序
	锗矿
	186.70
	169.90
	156.42
	171.01
	21.02
	91.70
	80.60
	75.10
	82.47
	10.14

	2
	火法富集工序
	锗精矿
	168.40
	157.36
	139.30
	155.02
	19.05
	61.50
	56.50
	54.20
	57.40
	7.05

	3
	丹宁（或栲胶）沉锗富集工序
	锗精矿
	326.80
	289.93
	317.70
	311.48
	38.28
	1898.30
	1656.50
	1591.80
	1715.53
	210.84

	4
	氯化蒸馏工序
	粗四氯化锗
	3.38
	3.12
	2.23
	2.91
	8.58
	88.40
	83.99
	75.40
	82.60
	10.15

	5
	氧化工序
	高纯二氧化锗
	12.47
	10.75
	8.70
	10.64
	1.31
	-
	-
	-
	-
	1.31

	6
	还原工序
	还原锗
	87.08
	62.86
	51.80
	67.25
	8.26
	-
	-
	-
	-
	8.26

	7
	区熔工序
	区熔锗
	98.98
	81.16
	54.80
	78.31
	9.62
	-
	-
	-
	-
	9.62

	8
	锗生产工艺能耗
	区熔锗锭
	883.81
	775.08
	730.95
	796.61
	97.90
	-
	-
	-
	-
	257.38

	9
	红外锗单晶生产工序
	红外锗单晶
	139.62
	125.86
	107.60
	124.36
	15.28
	-
	-
	-
	-
	-
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