《生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭》送审稿

编制说明
1、 工作简况

根据中色协综字［2010］015号《关于下达2009年第二批有色金属国家标准制(修)订项目计划的通知》的要求，由路达（厦门）工业有限公司负责起草行业标准《生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭》（项目序号2009-2042-T-YS）。
通过对生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭应用状况的市场调查，我们发现目前由于各铜加工企业的规模、设备技术水平、质量意识不同，铸锭产品质量存在着较大的差别；同时市场上充斥着回收的各类铜合金废料，采用这些废料重熔生产的铜合金锭品质差异大；另外，由于铅黄铜在生产及使用过程中会污染环境，且铅在水中很容易浸出，长期饮用含有铅的自来水将对人的神经系统、骨髓造血机能、消化系统、生殖系统及人体其它功能都有明显毒害作用，特别对老年人、孕妇、婴儿和儿童的健康危害较大（如铅中毒将阻碍儿童的智力发育和骨骼生长，出现贫血、急性铅肾病，免疫力下降，缺锌、缺铁、缺钙等症状），因此其应用受到严格的控制。美日欧等政府已经立法，将逐步在饮用水管道配件中禁止使用含铅产品，且美国NSF/ANSI 61-2007a饮用水标准规定水中铅析出Q值不能超过5μg，因此之前广泛应用的铅黄铜将逐步退出饮用水系统领域，取而代之的是无铅黄铜材料。
随着我国成为世界铜加工中心，对铜及铜合金的需求量越来越大。虽然国内外都有一些的相应铜合金铸锭标准作参考，但这些标准内容比较多，范围比较大，查阅相对困难；同时生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭作为铜合金铸锭需求的重要组成部份，目前国内外未见有相应的标准。如果有一个内容较为集中的标准，在客户定牌号及企业新产品试制时，就可以取得时间上的优势，增加竞争力。因此制定一个相应的行业标准十分必要。

接到标准制定任务后，我们成立了《生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭》行业标准编制小组。编制小组成员根据标委会的制定精神，进行了全面的市场调研，全面准确地了解市场及客户的需求、我国当前厂家的生产情况。接下来，编制小组开始了行业标准的起草工作，经多次讨论及征求意见，于2010年3月起草形成了该标准的征求意见稿，并于2010年4月20日～23日由全国有色金属标准化技术委员会主持在武夷山市召开了本标准的第一次工作会议，在会议中对本标准的讨论稿进行了认真的讨论。根据第一次会议精神，起草了本标准的预审稿。2010年6月30日～7月2日由全国有色金属标准化技术委员会在黄山市主持召开了本标准的第二次工作会议，根据对预审稿的讨论，起草了本标准的送审稿，表1为根据黄山标准会议讨论内容进行的修改和补充。
表1 根据黄山标准会议讨论内容进行的修改和补充

	条目
	类型
	依据
	更新后内容

	2  规范性引用文件NSF/ANSI 61 和 EPA/Method 200.8
	删除
	引用的标准在正文中未出现
	

	R 值的定义
	增加
	附录A中有提及
	对R值进行了明确定义

	表1  铜合金铸锭的牌号、状态和规格
	补充
	铸态应明确具体的铸造方法
	补充了三种不同用途的铜合金铸锭铸造方法

	4.1.3 … 重量为10 kg±1.5kg
	删除
	因铜为重金属，铸锭重量偏差不易控制，删除重量要求
	重熔用铜合金铸锭的形状应参考图1

	4.1.3 …其形状应见图1
	修改
	一般表述为“应参考”
	其形状应参考图1，后续类似表述也作同样的修改

	表2  铜合金铸锭的化学成分
	修改
	需明确其它杂质元素所指的具体元素名称
	将合金的成分按主要成分和杂质元素分别列出

	4.3.1 标题
	删除
	与4.3.2并列
	

	4.3.2
	修改
	语句表达更明确
	压力加工用或机加用铜合金铸锭经精整处理后的外形尺寸允许偏差……

	表3中>10～≤18，        ＞18～≤30
	修改
	一般表述为“10～18，     ＞18～30”
	10～18，＞18～30后续类似表述也作同样的修改

	表5  截面的名义宽度
	修改
	表达要简洁明了
	名义宽度

	表 6  合金的力学性能对应的铸造方法
	修改
	合金的力学性能需明确对应的状态
	将铸造方法更改为状态

	表8  非铅金属最大允许析出量
	修改
	“金属”应为“元素”，且元素名称和元素符号只需选列一种
	将“金属”修改为“元素”，并只列出元素符号

	4.9和4.10
	修改
	通常标准中将表面质量一节放置最后
	将4.9和4.10的顺序互换

	5.2
	修改
	语句表达更通顺
	重熔用铜合金铸锭外形尺寸检测……

	5.7和5.8
	修改
	与前面4.9和4.10的顺序对应
	将5.7和5.8的顺序互换


	6.2  …矩形铸锭
	修改
	遗漏了方形铸锭
	方（矩）形铸锭

	6.3.1、6.3.3、6.3.4
	修改
	均为产品出厂检验所需内容，可合并
	将6.3.1、6.3.3、6.3.4合并为6.3.1 出厂检验，并将“工艺性能”更改为“力学性能”

	6.3.2
	修改
	6.3.2中的“不定期抽检”
	6.3.2  型式检验 ，并详细列出需进行型式检验的各种情况

	表10 的表题“各检测项目的取样”
	修改
	表题应简洁明了
	取样

	表10中的章条号
	修改
	与前面的章条号对应
	分别将4.9与4.10、5.7与5.8的顺序互换

	表10中 残余应力的取样规定
	修改
	应为“2锭/批”
	任取2锭/批，每锭取1个长度大于150 mm试样

	6.5.1和6.5.4
	修改
	6.5.1和6.5.4中的检测结果不合格时均无需复检，可合并
	将6.5.1和6.5.4的内容合并为6.5.1

	7.1  “每锭”
	修改
	表达需精确
	“每批”

	8 f)浸泡水金属析出量
	增加
	与前面要求中统一
	f) 浸泡水金属析出量

	附录A（规范性附录）
	修改
	应为资料性附录，具体内容需按化学分析方法标准的编写规则进行撰写
	附录A（资料性附录），具体内容详见附录A


表1 根据黄山标准会议讨论内容进行的修改和补充(续)

二、编制原则、主要技术指标确定依据

在调研、查阅了相应的国外、国内标准基础上，根据我公司近几年对铜合金铸锭产品的性能测试、分析情况，决定使用重新起草的方法，参考NSF/ANSI 61-2007a《饮用水系统部件-健康影响》、EPA/Method 200.8美国环保署/方法200.8-电感耦合等离子体质谱仪检测水中痕量元素和ASTM B30-2008《铜合金铸锭》编制，与NSF/ANSI 61-2007a和ASTM B30-2008的一致性程度为非等效。同时参考了BS EN 1982-2008《铜及铜合金-铸锭和铸件》以及国家标准GB/T 4423-2007《铜及铜合金拉制棒》、行业标准YS/T 544-2006《铸造黄铜锭》等国内外标准的技术参数和技术内容，制订了本标准。
2.1牌号的确定

本次制定特别注重提高标准的整体水平，主要宗旨是实现与国际先进标准的接轨。标准中多个合金牌号等效采用了美国ASTM标准牌号，以促进市场的应用及国际间的交流，消除贸易壁垒；同时考虑到各个国家的不同情况，在ASTM牌号的基础上对合金中一些元素的含量范围控制作了修改，形成了新合金牌号。
根据厂家对产品性能、使用情况的要求，同时根据我公司生产中的实际情况，并

结合武夷山会议的讨论内容，对合金牌号名称进行了修改，我们确定了11个合金牌号，其中ZHBi87-1.0-5-0.5、ZHBi86-1.9-5.5-1.0、ZHBi86-1.5-5-0.2、ZHBi86-1.4-4、ZHBi61-0.9-0.4、ZHBi60-0.5-0.6、ZHSi76-3、ZHSi63-0.7八个牌号合金为重熔用铜合金铸锭合金，ZHSi75-3、ZHSi62-0.6为压力加工用铜合金铸锭合金，ZHBi62-2-1为机加用铜合金铸锭合金。本标准牌号与国际同类标准对照表见表2。
表2 与国际同类标准对照表
	本标准牌号
	ASTM牌号
	备注

	ZHBi87-1.0-5-0.5
	C89510
	成分完全相同，等效采用

	ZHBi86-1.9-5.5-1.0
	C89520
	成分完全相同，等效采用

	ZHBi86-1.5-5-0.2
	C89530
	成分完全相同，等效采用

	ZHBi86-1.4-4
	C89535
	成分完全相同，等效采用

	ZHBi61-0.9-0.4
	C89540
	成分完全相同，等效采用

	ZHSi76-3
	C87850
	成分完全相同，等效采用

	ZHSi75-3
	C69300
	成分完全相同，等效采用

	ZHSi62-0.6
	C68350
	对一些元素的含量范围控制作了修改

	ZHSi63-0.7
	C85550
	对一些元素的含量范围控制作了修改


2.2形状的确定

    根据市场的实际情况，及参照相应的国内外标准，本标准确定了压力加工用铜合金铸锭圆形、方形、矩形三种形状。如客户需要，也可供应其它形状的铸锭。

2.3尺寸规格及其允许偏差的确定

根据市场实际使用情况和我国原有铜及铜合金棒材的有关标准，我们对压力加工用或机加用铜合金铸锭的外径（或对边距）、长度、圆度、直度等作了相应的规定。其中外径定为10～80 mm，长度为500～5000 mm。同时根据客户加工设备或加工工艺的不同，我们把尺寸允许偏差分为两个级别：普通级与较高级，普通级适用于普通车床加工或锻造后车削加工，较高级适用于自动车床加工。
2.4状态的确定

   因铜合金铸锭是铸造成形的，状态为铸态。

2.5力学性能的确定

由于重熔用铜合金铸锭需重新熔化，因此国外先进标准ASTM B30不对重熔用铜合金铸锭力学性能作出规定，行业标准YS/T 544-2006《铸造黄铜锭》也未对铜合金铸锭力学性能作出要求。本标准参考相关国内外标准，对重熔用铜合金铸锭力学性能不作出规定，同时根据我公司生产过程中实际的性能指标，以及客户的实际使用情况，对非重熔用铜合金铸锭的抗拉强度、断后伸长率、布氏硬度等力学性能指标作了规定。
2.6浸泡水金属析出限量的确定

本标准参考相应国内外标准以及我公司生产过程中实际的性能指标和客户的实际使用情况，铜合金铸锭浸泡水金属析出量的检测修改采用了NSF/ANSI 61《饮用水系统部件-健康影响》的标准要求。

2.7其它性能的确定
用于需要抛光电镀产品的铜合金铸锭，应进行抛光质量检测。如需方要求，供方应进行耐脱锌腐蚀性能、耐应力腐蚀性能、切削性的测定。
3、 与国内外同类标准水平的对比情况
本标准与国外同类标准水平总体对比情况见表3：

表3   与国内外同类标准总体对比情况表
	
	本标准
	国内标准
	国外标准

	
	
	YS/T 544-2006
	ASTM B30-08
	BS EN 1982-2008

	合金牌号
	ZHBi87-1.0-5-0.5、ZHBi86-1.9-5.5-1.0、ZHBi86-1.5-5-0.2、ZHBi86-1.4-4、ZHBi61-0.9-0.4、ZHBi60-0.5-0.6、ZHSi76-3、ZHSi63-0.7、ZHSi75-3、ZHSi62-0.6、ZHBi62-2-1
	ZHSiD80-3
	C87850
	CB761S

	化学成分
	详见表4
	详见表5
	详见表6
	详见表7

	状态
	F (铸态)
	F (铸态)
	F (铸态)
	F (铸态)

	力学性能
	详见表8
	—
	—
	—

	尺寸及允许公差
	详见图1及表9、表10和表11 
	详见图1
	—
	—

	耐脱锌腐蚀性能
	表12
	—
	—
	—

	浸泡水金属析出量
	表13
	—
	—
	—

	抛光质量
	表14
	—
	—
	—

	检测项目
	必做：化学成分、外形尺寸、力学性能（（部分合金）含抗拉强度、断后伸长率、布氏硬度）、浸泡水金属析出量、断口质量、表面质量

选做：耐脱锌腐蚀性能、耐应力腐蚀性能、切削性、抛光质量
	必做：化学成分、表面质量、断口组织
	必做：化学成分、表面质量                          选做：力学性能(屈服强度、屈服点伸长率、抗拉强度、伸长率和断面收缩率)、焊接性能(C96200、C96400)
	化学成分、力学性能（抗拉强度、屈服强度、伸长率、布氏硬度、电导率（部分合金））、金相组织（部分合金）、晶粒度（部分合金）、耐脱锌腐蚀性能（部分合金）、表面质量


表4   本标准铜合金铸锭的化学成分
	分类
	序号
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	
	主要成分

	
	
	
	Cu
	Bi
	Si
	Sn
	Al
	Ni
	P
	Se
	Zn

	重熔用
	1
	ZHBi87-1.0-5-0.5
	86.0～88.0
	0.5～1.5
	—
	4.0～6.0
	—
	—
	—
	0.35～0.75
	余量

	
	
	[C89510]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	ZHBi86-1.9-5.5-1.0
	85.0～87.0
	1.6～2.2
	—
	5.0～6.0
	—
	—
	—
	0.8～1.1
	余量

	
	
	[C89520]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	ZHBi86-1.5-5-0.2
	84.0～89.0
	1.0～2.0
	—
	3.5～6.0
	—
	—
	—
	0.1～0.3
	余量

	
	
	[C89530]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	ZHBi86-1.4-4
	84.0～89.0
	0.8～2.0
	—
	2.5～5.5
	—
	0.3～1.0
	—
	—
	余量

	
	
	[C89535]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	ZHBi61-0.9-0.4
	58.0～64.0
	0.6～1.2
	—
	—
	0.1～0.6
	—
	—
	—
	余量

	
	
	[C89540]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	ZHBi60-0.5-0.6
	57.0～62.0
	0.1～1.0
	—
	—
	0.4～0.8
	—
	—
	—
	余量

	
	7
	ZHSi76-3
	74.0～78.0
	—
	2.7～3.4
	—
	—
	—
	0.05～0.2
	—
	余量

	
	
	[C87850]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	ZHSi63-0.7
	59.0～64.0
	—
	0.2～1.2
	—
	—
	—
	—
	—
	余量

	压力加工用
	1
	ZHSi75-3
	73.0～77.0
	—
	2.7～3.4
	—
	—
	—
	0.04～0.15
	—
	余量

	
	
	[C69300]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	ZHSi62-0.6
	59.0～64.0
	—
	0.2～1.2
	0.2～0.6
	—
	—
	0.05～0.4
	—
	余量

	机加用
	1
	ZHBi62-2-1
	59.0～64.0
	0.6～2.5
	—
	0.6～1.4
	—
	—
	—
	—
	余量


表4   本标准铜合金铸锭的化学成分 （续）
	分类
	序号
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	
	杂质含量，不大于

	
	
	
	Si
	Mn
	Sn
	Al
	Ni
	P
	Se
	Fe
	S
	Pb
	As
	Sb

	重熔用
	1
	ZHBi87-1.0-5-0.5
	0.005
	—
	—
	0.005
	1.0 
	0.05
	—
	0.2
	0.08
	0.25
	—
	0.25

	
	
	[C89510]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	ZHBi86-1.9-5.5-1.0
	0.005
	—
	—
	0.005
	1.0 
	0.05
	—
	0.2
	0.08
	0.25
	—
	0.25

	
	
	[C89520]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	ZHBi86-1.5-5-0.2
	0.01
	—
	—
	0.01
	1.0 
	0.05
	—
	0.3
	—
	0.2
	—
	0.2

	
	
	[C89530]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	ZHBi86-1.4-4
	0.01
	—
	—
	0.01
	—
	0.4
	≤0.5
	0.3
	—
	0.25
	—
	0.2

	
	
	[C89535]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	ZHBi61-0.9-0.4
	—
	—
	1.2
	—
	1.0 
	—
	≤0.1
	0.5
	—
	0.1
	—
	0.2

	
	
	[C89540]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	ZHBi60-0.5-0.6
	0.1
	0.1
	0.4
	—
	0.1
	0.1
	—
	0.1
	—
	0.1
	0.02
	0.1

	
	7
	ZHSi76-3
	—
	0.1
	0.3
	—
	0.2
	—
	—
	0.1
	—
	0.09
	—
	0.1

	
	
	[C87850]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	ZHSi63-0.7
	—
	—
	0.2
	0.3
	0.2
	—
	—
	0.15
	—
	0.2
	0.02
	0.1

	压力加工用
	1
	ZHSi75-3
	—
	0.1
	0.2
	—
	0.1
	—
	—
	0.1
	—
	0.1
	—
	—

	
	
	[C69300]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	ZHSi62-0.6
	—
	—
	—
	0.3
	0.2
	—
	—
	0.15
	—
	0.2
	0.02
	0.1

	机加用
	1
	ZHBi62-2-1
	—
	1.0 
	—
	0.5
	0.3
	0.1
	—
	1.0 
	—
	0.1
	0.02
	0.1

	注：需方对化学成分有特殊要求时，可由供需双方协商确定。


表5  YS/T 544-2006中ZHSiD80-3铸锭的化学成分
	牌号
	化学成分，%

	
	Cu
	Bi
	Si
	Mn
	Sn
	Al
	Ni
	P
	Fe
	Pb
	Sb
	Zn
	杂质总和

	ZHSiD80-3
	79.0～81.0
	—
	2.5～4.5
	≤0.5
	≤0.2
	≤0.1
	—
	≤0.02
	≤0.4
	≤0.1
	≤0.05
	余量
	—


表6 ASTM B30-08中C87850铸锭的化学成分
	牌号
	化学成分，%

	
	Cu
	Bi
	Si
	Mg
	Sn
	Al
	Ni
	P
	Fe
	Pb
	Sb
	Zn
	杂质总和

	C87850
	74~78
	—
	2.7-3.4
	≤0.1
	≤0.3
	—
	≤0.2
	0.05-0.2
	≤0.1
	≤0.1
	≤0.1
	余量
	—


表7  BS EN 1982-2008中CB761S铸锭的化学成分
	牌号
	化学成分，%

	
	Cu
	Bi
	Si
	Mn
	Sn
	Al
	Ni
	P
	Fe
	Pb
	Sb
	Zn
	杂质总和

	CB761S
	78.5-82.0
	—
	3.0-5.0
	≤0.2
	≤0.25
	≤0.1
	≤1.0
	≤0.02
	≤0.5
	≤0.6
	≤0.05
	余量
	—


表8   本标准铜合金铸锭的力学性能
	牌号
	状态
	抗拉强度，Rm
MPa
	断后伸长率，A

%
	布氏硬度
HB

	ZHSi75-3
	铸态
	450～600
	15～35
	105～170

	ZHSi62-0.6
	
	350～480
	20～40
	95～130

	ZHBi62-2-1
	
	330～460
	15～35
	85～125

	注1：表6规定之外的状态或牌号的性能由供需双方协商确定。
注2：布氏硬度试验力-压头球直径平方的比率0.102F/D2=10。
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单位为毫米
图 1 重熔用铜合金铸锭的形状、规格和尺寸允许偏差
表9 铜合金水平连铸锭直径或对边距尺寸偏差            单位为毫米

	直径或对边距
	直径或对边距尺寸偏差

	
	较高级
	普通级

	＞10～≤18
	±0.11
	±0.14

	＞18～≤30
	±0.18
	±0.21

	＞30～≤50
	±0.25
	±0.30

	＞50～≤80
	±0.30
	±0.35

	注1：经双方协议，可供其他允许偏差的铜合金水平连铸锭。

注2：铜合金水平连铸锭直径或对边距允许偏差等级，应在合同中注明，否则按普通级精度供货。


表10 铜合金圆、方（矩）形铸锭的直度       单位为毫米

	长度
	圆锭
	方（矩）锭

	
	＞10～≤20
	＞20～≤80
	

	
	全长直度
	每米直度
	全长直度
	每米直度
	全长直度
	每米直度

	＜1000
	≤2
	-
	≤1.5
	-
	≤5
	-

	≥1000～＜2000
	≤3
	-
	≤2
	-
	≤8
	-

	≥2000～＜3000
	≤6
	≤3
	≤4
	≤3
	≤12
	≤5

	≥3000
	≤12
	≤3
	≤8
	≤3
	≤15
	≤5


表11  铜合金方（矩）形铸锭的圆角半径             单位为毫米

	对边距
	>10～≤18
	>18～≤30
	>30～≤50
	>50～≤80

	圆角半径
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0

	注：此项供方可不检验，但应保证。


表12 铜合金铸锭的耐脱锌腐蚀性能                        单位为毫米
	试剂及装置
	温度

℃
	时间

h
	脱锌层深度，不大于

	
	
	
	横向
	纵向

	恒温水浴或油浴槽
	75±2
	24
	最大深度
	平均深度
	最大深度
	平均深度

	
	
	
	0.5
	0.3
	0.5
	0.3


表13 浸泡水金属最大允许析出量

	序号
	元素
	最大允许析出量
μg/L
	序号
	元素
	最大允许析出量
μg/L

	1
	Al
	2000
	13
	Mo
	4

	2
	Sb
	0.6
	14
	Ni
	20

	3
	As
	1
	15
	Se
	5

	4
	Ba
	200
	16
	Ag
	10

	5
	Be
	0.4
	17
	Tl
	0.2

	6
	Bi
	50
	18
	Sn
	790

	7
	Co
	3
	19
	Ti
	3

	8
	Cd
	0.5
	20
	V
	3

	9
	Cr
	10
	21
	Zn
	300

	10
	Cu
	130
	22
	Sr
	400

	11
	Mn
	30
	23
	Li
	300

	12
	Hg
	0.2
	24
	W
	10

	铅析出检测统计Q值不大于5μg


表14 铜合金铸锭横截面抛光夹渣和硬质点最大允许数量

	横截面积
cm2
	≤5
	>5～≤20
	>20～≤30
	>30

	夹渣和硬质点最大允许数量

个
	0
	1
	2
	3


4、 评语

本标准是根据我国生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭的实际生产及使用情况，参照NSF/ANSI61-2007a《饮用水系统部件-健康影响》和ASTM B30-2008《铜合金铸锭》进行制定的。本标准的主要技术指标与国外先进标准相当，检测项目则更多，标准整体内容达到国际先进水平。

建议作为推荐性行业标准发布实施。
                      《生活饮用水系统零部件用易切削铜合金铸锭》编写组
                                                   2010年8月18日

单位为毫米
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