国家标准《铟废料》编制说明

一、任务来源及计划要求
根据国家标准化管理委员会文件“关于下达2009年第一批国家标准制修订计划的通知”（国标委综合 [2009]59号）以及中国有色金属工业协会文件“关于下达2009年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知”（中色协综字[2009]165号），《铟废料》被列入国家标准制修订计划，计划编号为20091102-T-610，项目完成年限为2011年。本标准由广西冶金产品质量监督检验站负责,柳州市产品质量监督检验所、广西铟工业协会、桂林理工大学参加起草工作。
二、编制过程（包括编制原则、工作分工、征求意见单位、各阶段工作过程等）
1、本标准的编制原则

为指导和规范铟废料的贸易，促进铟废料的循环利用，针对当前国内铟和铟合金的现有牌号和各类废料回收利用情况，规定铟废料的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及订货单内容。
2、工作分工

本标准主要起草单位为广西冶金产品质量监督检验站，柳州市产品质量监督检验所、广西铟工业协会、桂林理工大学参加起草工作。
3、征求意见单位

    本标准征求意见稿完成后，以走访或函调形式征求了柳州华锡铟材料有限责任公司、柳州英格尔金属有限责任公司、广西铟泰科技有限公司、广西德邦科技有限公司等9家单位的意见。由广西铟工业协会组织有关单位、专家召开了研讨会，根据收集到的材料和意见，进一步修改完善了初稿。
4、各阶段工作过程

1）2009年8月，在接到标准制定任务后，我们成立了《铟废料》标准研究制订工作小组，明确起草人及工作任务；
2）2009年9月，参加由全国有色金属标准化技术委员会在郑州组织的任务落实会，进一步明确各责任单位（人）的具体工作安排；
3）2009年9～11月，收集相关信息，查询国内外相关资料，于2009年11月底以前完成了该标准的征求意见稿；
4）2009年12月～2010年1月，走访了广西铟协会及相关企业，并向国内相关企业发出征求意见函，对该标准进行了意见征求；
5）2010年2月，由广西铟工业协会组织有关单位、专家召开了研讨会，进一步修改完善了初稿；
6）2010年3月，根据函调和走访所收集到的反馈意见，标准起草小组多次集中讨论，对征求意见稿进行修改，形成标准讨论稿。并挂网www.cnsmq.com广泛征求意见；
7）2010年3月29日，由全国有色金属标准化技术委员会组织在上海召开标准讨论会，形成标准讨论会纪要；
8）2010年4～8月，根据讨论会纪要进行标准修改和征求意见，并在此基础上完成审定稿。
三、调研和分析工作情况
我国的铟资源丰富，其储量在世界首屈一指，从1955年开始生产铟以来，发展态势一直与世界同步。随着对铟各种性质认识的深入、铟用途的扩大，伴随着有色金属冶金和化工技术的发展，铟的提起冶金也已取得了长足的进步，铟的提取原料范围扩宽，原料品位下延，各种铟提取工艺和设备日趋成熟、可靠。从20世纪90年代后，中国的生产突飞猛进，现产量和出口量均居世界首位，产量占世界总产量的三分之一以上，而且产量趋势还会长期保持下去，对世界铟的发展举足轻重。近几年来，我国加速开发铟的应用，随着几条ITO生产线的建成投产，产品逐渐成熟，中国也将成为铟的消费大户。
铟是一种稀散金属，我国虽为原生铟的生产大国，但随着铟的生产技术发展、应用领域的不断扩大和发展循环经济的现实需求，越来越多的铟产品生产企业加大了铟废料的利用量，并产生了部分全部以铟废料为原料的铟产品生产企业。
铟废料的主要存在形式有：纯铟废料、ITO靶材废料、含铟化工废料、铟合金废料、含铟半导体废料、含铟废催化剂、含铟废液、含铟灰渣等。
纯铟废料主要产生于纯铟加工过程中的边脚料，各类未成材纯铟锭、板、丝、粉及加工屑末等。这类废料对加工和环境无特殊影响，一般可直接用于生产，精炼铸锭进行循环利用。
ITO靶材废料主要产生于ITO靶材废靶以及在靶材生产过程中产生的边角料、切屑和废品；由于ITO靶材溅射镀膜利用率一般仅约60%，余为废靶，而ITO靶材是最主要的铟消费，现已占铟消费总量的约3/4，因此ITO废靶材是最重要的铟再生资源，废靶材回收铟的数量和成本也是牵制铟交易和铟价的一个重要因素。世界上目前生产铟靶和再生铟数量最大的国家是日本。ITO靶材是由In2O3和SnO2组成的氧化物烧结体，其中含In2O390%～95%和SnO210%～5%，要有效回收其废料中的铟，需铟与锡分离。一般采用以下工艺进行铟的回收利用：酸溶废靶材，使In2O3和SnO2溶解进入溶液，然后用铟板置换出溶液中的锡，再用铝板置换出溶液中的铟，得到粗铟，粗铟经电解精炼生产高纯铟。
含铟化工废料主要产生于含铟化工原料生产过程中的废品，包括废铟氧化物、废铟氢氧化物、废铟盐等。含铟半导体废料主要产生于制造各类含铟半导体过程中的切磨抛废料以及废含铟半导体器件，半导体铟化合物主要包括InP、InAs、InSb和GaInAs等。含铟废催化剂主要产生于化工工业上应用的含铟废催化剂，含铟催化剂包括金属铟、铟锗合金、氧化铟、In2O3/Al2O3、In2O3/C、InCl3等。铟合金废料主要产生于含铟合金加工废料、废焊料合金线等，多为In-Pb-Sn合金及In-Ga-Ge合金等。以上几类铟废料可通过分类、分级的方法回收，并通过酸溶解、酸溶液置换除杂、置换出海绵铟、压团、熔铸等工艺过程制备成粗铟锭进行循环利用。
含铟废液主要来源于三种情形：（1）含铟电镀液废水；（2）制造二级、三级管使用高纯铟前，先用硝酸或盐酸腐蚀表面氧化所得之腐蚀液，属硝酸铟或氯化铟溶液；（3）湿法冶炼含铟废液。含铟废液可通过分类、分级的方法回收，并根据含铟废液中不同的杂质含量采取相应的冶金工艺进行回收利用。含铟灰渣主要来源于湿法冶炼和火法冶炼的含铟浸出渣和粉尘，也可通过分类、分级的方法回收。
铟废料在市场中回收、贸易和再生利用大致分为两种情况：

1、ITO靶材废料
该类废料为铟二次资源的最大来源，主要从国外批量进口。该类废料成分较单一，为含In2O390%～95%和SnO210%～5%，杂质含量少，便于企业在稳定的工艺流程下进行铟的回收利用。国内已有专门以此废料回收铟的企业。
2、其他铟废料
包括纯铟废料、含铟化工废料、铟合金废料、含铟半导体废料、含铟废催化剂、含铟废液、含铟灰渣等。这些废料来源于电子、化工、冶金、电镀、电解等不同行业和领域，其物理形态各异，化学成分千差万别，目前市场上通过分类、分级的方法回收。某些铟废料的组成成分较复杂，导致其冶金回收工艺流程较长。我国目前主要是中小型的冶金企业在从事这一类铟废料的回收利用。
四、主要技术内容的说明
本标准规定了铟废料的分类、要求、试验方法、检验规则和包装、标志、运输、贮存及订货单内容。
1、分类

本标准将铟废料按照状态、性质和产生的来源分为七类，废料按组别分为10组，并对每一类废料按不同铟含量范围和组成成分是否相近进行分级，其名称及要求应符合下表的规定。
表1 铟废料的分类
	类别
	组别
	要  求

	Ⅰ类：纯铟废料
	纯铟废料
	包括纯铟下角料、废铟粉、铟丝、铟板、铟片、铟锭及加工过程产生的粉末等。In≥95%，无其他夹杂物。

	Ⅱ类：ITO靶材废料
	ITO靶材废料
	包括ITO靶材废靶以及在靶材生产过程中产生的边角料、切屑和废品。

In≥70.0%，无其他夹杂物。

	Ⅲ类：含铟化工废料
	含铟化工废料
	包括氧化物、氢氧化物、铟盐、有机铟、催化剂等含铟化工废料。
1级：In≥30%，由同类型的含铟化工废料组成，无其他夹杂物；

2级：10%≤In＜30%，由同类型的含铟化工废料组成，无其他夹杂物；

3级：In＜10%，由同类型的含铟化工废料组成，无其他夹杂物。

4级：由不同组份的含铟化工废料组成。

	Ⅳ类：铟合金废料
	铟合金废料
	包括含铟合金加工废料、焊料合金线废料等。

1级：由同一牌号铟合金废料组成，In≥30%，无其他夹杂物；

2级：由同一牌号铟合金废料组成，10%≤In＜30%，无其他夹杂物；

3级：由同一牌号铟合金废料组成，In＜10%，无其他夹杂物；

4级：由不同牌号、不同类型铟合金废料组成。

	Ⅴ类：含铟半导体废料
	含铟半导体废料
	包括含铟半导体切磨抛废料、含铟半导体器件等。

1级：由同类型的半导体铟化合物废料组成，无其他夹杂物；

2级：由不同类型的半导体铟化合物废料组成，无其他夹杂物。

	Ⅵ类：含铟废液
	含铟电镀液废水
	由同一组别的含铟废液组成。

1级：In≥10g/L的含铟废液；

2级：1g/L≤In＜10g/L的含铟废液；

3级：0.1g/L≤In＜1g/L的含铟废液。

	
	含铟腐蚀液
	

	
	湿法冶炼含铟废液
	

	Ⅶ类：含铟灰渣
	铟渣
	包括含铟冶炼渣、粉尘等。

1级：In≥1%；

2级：0.1%≤In＜1%。

	
	铟灰
	


2、要求
铟废料应按照本标准规定的类别、组别、级别进行回收和贸易，不同类别、组别和级别的废料不应相互混合。本标准未列入的其他铟废料，可归入相近的类别中。进口的铟废料应当符合我国进口的相关标准。

铟废料中不允许混有易燃、易爆、有毒、有腐蚀性或带有放射性的物品。进口的铟废料中对环境造成影响的夹杂物和放射性污染的控制按照GB 16487.2、GB 16487.7的规定进行。

块状铟废料的最大外形尺寸，本标准不作具体规定，但可在不妨碍运输的情况下，由供需双方协商确定，并在合同中注明。

3、检验方法

铟废料一般用感官确定类别，其洁净程度用目视检验。

本标准未规定具体化学成分分析方法。如果需对本标准中规定的各种铟废料进行化学成分分析，由供需双方协商确定分析方法；未确定分析方法时，可按国标规定的相关铟及铟合金的分析方法进行。进口铟废料的仲裁分析应按照以上方法进行，特殊情况时也可按照相关国家的相关标准规定进行，但需在合同中注明。

国内贸易时铟废料的化学成分应由供需双方认可的检测部门检测，国际贸易时由货物到达国官方认可的检测部门进行检测,混合料的化学成分分析方法由供需双方商定。
废料的取样方法以及其它有关事宜由供需双方商定。

五、标准水平分析
目前国内尚无铟废料标准，本标准填补了该类标准空白。本标准的制定充分考虑了目前我国铟废料回收、贸易和再生利用的情况，标准的技术指标符合各方面用户的要求，先进合理，标准水平属于国内领先。
六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准的制订与现行标准没有冲突，且符合国家相关法律、法规的规定。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
标准制定过程中，无重大分歧意见。
八、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性国家标准。

九、贯彻标准的要求和措施的建议

可向相关企业和用户推荐采用本标准。
十、废止现行有关标准的建议

本标准为初次制定，无现行有关标准。
十一、预期效果
本标准的制定将对我国铟废料贸易具有较强的规范和指导作用，对保证铟的正常生产和产品质量具有重要的意义，并符合我国铟资源的循环利用、节约铟原料的政策。

十二、其他应注意的事项
无。
《铟废料》标准编制组
2010年8月18日
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