
《锆及锆合金废料》
编制说明—送审稿
1、 工作简况

1．任务来源与协作单位
根据国家标准委“关于下达2008年资源节约与综合利用、安全生产等国家标准制修订计划的通知”（国标委综合[2008] 168号），由宝钛集团有限公司、宝鸡钛业股份有限公司负责起草《锆及锆合金废料》国家标准，本标准是新制定标准，项目编号20083370-T-610，计划完成时间2010年。
2．起草单位情况、主要工作过程、标准主要起草人及其所做工作

2.1 起草单位情况

锆及其合金在腐蚀性介质（如酸、碱、盐）中具有极好的耐腐蚀性能，尤其在非氧化性酸中他的性能优于钛，在民用工业上主要用来制造反应塔、换热器、泵、阀、管道和衬里等。

我国锆材在民用工业上的推广应用已进行了30多年，先后在化工、化肥、农药、制碱、印染、医药和石油等十余个行业五十多家但为中做了现场挂片试验，为锆材的实际应用提供了依据。试验结果证明，采用锆代替一些材料而制造的关键设备，增加了产量，提高了产品质量和经济效益，改善了工作环境。

宝钛集团有限公司（原宝鸡有色金属加工厂）是我国最早进行锆及锆合金加工材研究、生产单位，有着核工业级锆材的生产经验，已为我国多项重点工程提供合格的各种加工材。宝钛集团有限公司长期致力于我国民用锆工业加工材技术的研究，积累了丰富的生产经验。上世纪九十年代初，宝钛集团有限公司生产的一般工业级纯锆板材、棒材和丝材制作的装备，在江苏索普醋酸生产中成功使用，为国产工业纯锆在该行业的应用开创了先河，也为国内甲醇低压羰基合成法制备醋酸生产技术的开发做出了重要贡献。同时，宝钛集团按有限公司生产的牌号为UNS R60702工业纯锆加工材制备的装备已用于苯二酚等化工企业。2009年，宝钛集团有限公司（宝鸡钛业股份有限公司）生产的Zr-3板材通过了全国锅炉压力容器标准化技术委员会材料技术评审，认为宝钛生产的Zr-3锆板材已满足ASME压力容器用锆材的要求，可用于压力容器的建造。
2.2 主要工作过程

宝钛集团有限公司和宝鸡钛业股份有限公司在接到项目下达任务后，积极组织相关人员成立项目编制组，通过各种渠道收集国内外相关行业对锆材的使用情况，同时结合公司近些年来在锆及锆合金废料的回收利用经验以及国内锆及锆合金加工材、设备生产和使用企业的废料产生、处理情况，并以企业标准技术为基础，在2009年3月份完成了标准草案稿，积极与相关单位进行沟通和征求意见，形成本标准的讨论稿。
2009年4月，由全国有色金属标准化技术委员会稀有金属分标委会在福建省武夷山市召开了标准讨论会，来自有色金属标准计量质量研究所、金川集团有限公司、钢铁研究总院、深圳市格林美高新技术有限公司、湖南顶立科技有限公司、西部金属材料有限公司、株洲硬质合金集团有限公司等9家单位17名代表参加了标准讨论会，形成如下会议纪要；
1. 删除讨论稿前言中“本标准是新制定的废料标准。主要根据目前国内锆废料的现状，以规……锆资源具有重要的意义。”；
2. 对第五章“要求”内容重新进行组织，按照化学成分、表面质量等归纳分节；
3. 按照第五章的修订情况，重新组织试验方法、检验规则等内容。
与会专家一致同意按照修改意见修改后形成预审稿，提请预审。
2010年5月至7月，标准编制组在综合讨论稿好意见后，继续开展调研工作，同时对标准讨论稿进行修改，形成预审稿并提请召开预审会。

2010年7月，由全国有色金属标准化技术委员会稀有金属分标委会在山东省烟台市召开了标准预审会，来自有色金属标准计量质量研究所、西部金属材料有限公司、株洲硬质合金集团有限公司、广东东方锆业科技股份有限公司、赣州有色冶金研究所等6家单位11名代表参加了标准讨论会，形成如下会议纪要；

1. 删除“术语及定义”中的内容，改为“GB/T 20927中的术语及定义适用于本文件”；
2. 将“放射性污染检验”改为“环境保护控制要求”，同时修改要求内容；

3. 对检验规则和试验方法按照修改意见重新进行组织修订。  

与会专家一致同意按照修改意见修改后形成送审稿，提请审定。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据（修订标准时，应增列新旧标准水平对比）

1．标准编制原则

本标准在编制时，对国内外锆及锆合金的生产、应用、交易等多方面进行了全面调研，综合各方面调研资料，并结合GB/T 20927钛及钛合金废料等资料确定出以下主要原则：

a) 本标准所涉及牌号和化学成分包括GB/T XXXX《锆及锆合金牌号和化学成分》中所有锆及锆合金牌号，包括目前国内外核工业和一般工业等行业的主要产品的相关要求；

b) 本标准所涉及牌号、化学成分以及其他指标的确定应充分考虑锆行业的统一适用性、协调性和与国内外市场的衔接；

c) 标准应严格按照GB/T 1.1--2000《标准化工作导则 第一部分：标准的结构与编写规则》以及《有色金属冶炼产品国家标准、行业标准编写示列》的规定格式进行编写。

2．确定标准主要内容的论据

2.1 牌号、化学成分、分类
2.1.1 牌号和化学成分

本标准直接引用了GB/T XXXX《锆及锆合金牌号和化学成分》（该标准已报批）中所确立的牌号。
2.2   规定了锆废料的“要求”
2.2.1 分类

2.2.1.1 锆及锆合金废料的牌号包括GB/T XXXX中的所有牌号，其它牌号的锆及锆合金废料参照本标准执行。

2.2.1.2 规定了一般用途产生的Zr-1、Zr-3和核工业用Zr-0等纯锆废料可归为一中，并应符合表1的规定进行分级管理。
2.2.1.3 规定了废料的分类：锆及锆合金按形状分为块状废料和屑状废料两类，按组别分为九组，按质量分为三级，并以表格形式列出。
2.2.2 化学成分
2.2.2.1 符合表1中一级和二级要求的锆及锆合金废料(除铸件)的化学成分应符合GB/T XXXX中相应牌号的规定。当由不同牌号的纯锆废料混合组成时，其化学成分应符合组成该批混合废料中的杂质含量最高的牌号的规定。

2.2.2.2 锆及锆合金铸件废料的化学成分及分析允许偏差参照2.2.2.1的规定执行，也可由供需双方协商确定，并在合同中注明。

2.2.3 外观质量

2.2.3.1 锆及锆合金废料应按本标准规定的种、类、组、级别，分牌号进行回收、保管和供应，不得混杂。未列入标准的牌号，应按原牌号单独收集和保管。不同牌号废料不得相混。

2.2.3.2 重要用途和一般用途的锆废料应分别进行保管、贮存和回收，不应混杂。

2.2.3.3 各牌号的一级和二级锆及锆合金废料(除铸件)的化学成分和分析偏差应符合GB/T XXXX中相应牌号的规定。

2.2.3.4 一、二级废料表面应洁净，无油污。应清除表面润滑剂、铜包套、石墨以及包覆层等。

2.2.3.5 一级锆及锆合金废料应去除表面氧化层，但允许有表面气孔存在。

2.2.3.6 一、二级锆及锆合金废料不应有碱液残余及金属或非金属夹杂，不得有钨极焊焊点及焊缝存在，不得有火焰切割的痕迹。

2.2.3.7 各级废料表面污染的要求应符合表1的规定。但不得有钎焊、电镀、涂层、氮化及辐射等引起的污染。

2.2.3.8 各级废料中不允许混入易燃、易爆物品、有毒、腐蚀性、医疗废物、带有放射性物品、以及其他金属或非金属异物，特别是高密度夹杂。

2.2.4 尺寸规格

2.2.4.1 块状废料的尺寸规格应分别符合小块状废料（单维尺寸不大于100mm）和大块状废料（单维尺寸大于100mm）的尺寸规定。

2.2.4.2 大块状废料单件的最大外形尺寸，本标准不作具体规定，供需双方可在不妨碍运输的情况下协商确定，并在合同中注明。

2.2.4.3 屑状废料应与其它各种形状的块状废料分开，并应经破碎，长度不大于100mm。供需双方协商也可不经破碎，但应在合同中注明。

2.2.5 环境保护控制要求

环境保护控制要求应符合GB 16487.7的规定。
2.2.6 其他
2.2.6.1 锆及锆合金废料应按本标准规定的类别、组别、级别，分牌号（种）进行回收、保管和供应，不得混放。未列入标准的牌号，应按原牌号单独收集和保管。不同牌号的废料不得混放。

2.2.6.2 大块状废料应具备可追溯性。

2.3 规定了锆废料的“检验方法”

2.3.1 锆及锆合金废料的化学成分分析按GB/T 13747的规定进行。

2.3.2 锆及锆合金废料的外观质量外观质量用目视检查。

2.3.3 锆及锆合金废料的尺寸规格用相应精度的量具进行。

2.3.4 环境保护控制要求按GB 16487.7中的相关规定进行。
2.4 规定了锆废料的“取样规则”
本标准规定锆及锆合金废料的检验项目及取样应符合表2的规定。
表2
	检验项目
	取样规定
	要求的

章节号
	检验或试验方

法的章条号

	化学成分
	按2.5条规定执行
	2.2.2
	2.3.1

	外观质量
	大块状废料逐块；屑状废料和小块状废料应逐批
	2.2.3
	2.3.2

	尺寸规格
	抽查
	2.2.4
	2.3.3

	环境保护控制要求
	逐批
	2.2.5
	2.3.4


	类

别
	组别
	级别

	
	
	一级
	二级
	三级

	I

类
块

状

废

料
	锻造

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括锻饼、锻环和板坯、棒坯、管坯的锻造切头、口条及尺寸、表面、性能、组织、探伤等不合格的锻造废品，边角料等，经酸碱洗、喷砂或表面机加工。
	化学成分合格，表面有氧化。
其他同左。
	化学成分不合格的锻造废品及其切头、口条等废料，含有冶金缺陷的废料以及带有表面分层及不见底的裂纹、皱折的废料。

	
	棒材

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括轧棒、锻棒、挤棒的切头、切尾及尺寸、表面、性能、组织及探伤等不合格的棒、丝材废品，经酸碱洗、喷砂或表面机加工。
	化学成分合格，表面有氧化。
其他同左。
	化学成分不合格的棒、丝材废品及其切头、切尾、挤压棒压余以及含有冶金缺陷的废料。

	
	板材

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括：1.冷轧板、带的切边、切头，尺寸、表面、性能、组织及探伤等不合格的冷轧板、带废品。2.热轧板的切边、切头，尺寸、表面、性能、组织及探伤等不合格的热轧板废品，但经过碱酸洗或喷砂的。
	化学成分合格，表面有氧化，未经碱酸洗或喷砂处理。
其他同左。
	化学成分不合格的板、带材废品、切边、切头以及冶金缺陷的废料。

	
	管材

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括：1. 冷轧管的切头、切尾，尺寸、表面、性能、组织及探伤等不合格的冷轧管废品。2. 挤压、穿孔的管材、管坯的切头、切尾，穿孔废料及尺寸、表面、性能、组织及探伤等不合格的挤压管废品，经过酸洗或喷砂的。3. 挤压管压余，经过酸洗的。
	化学成分合格，表面有氧化，未经碱酸洗或喷砂处理。
其他同左。
	化学成分不合格的管材废品、切头、切尾以及含有冶金缺陷的废料。

	
	铸锭

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括经扒皮、打磨处理的铸锭切头、切尾。
	化学成分合格，表面有氧化，未进行扒皮、打磨处理。
其他同左。
	化学成分不合格的铸锭废品、铸锭的杯口、飞边、熔炼喷溅物等。

	
	铸件

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括：1. 尺寸、形状、表面、性能、探伤等不合格的铸件。2. 浇道、凝壳、冒口等。
	化学成分合格，表面有氧化，未进行碱酸洗或喷砂处理。
其他同左。
	化学成分不合格的铸件废品、浇口、飞边及熔炼喷溅物等。

	
	物检

试样

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括：1. 测试后的常温性能试样。2. 加工试样时的块状废料及机加工报废的试样。
	化学成分合格，表面有氧化，未进行碱酸洗或喷砂处理的高温性能试样。
	--

	
	各种

旧废

料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括：1. 废旧锆工艺制品等。2. 废旧设备拆下来的板、管等，不包括复合材。 
	化学成分合格，表面有氧化，未进行碱酸洗或喷砂处理。
	--

	Ⅱ

类
屑

状

废

料
	屑状

废料
	化学成分合格，表面无氧化。

包括：1.重熔铸锭的扒皮车屑。2.各类半成品、成品、制品及锆铸件、锆设备机械加工屑及圆盘锯屑。
	化学成分合格，表面有氧化，未进行碱酸洗或喷砂处理。
其他同左。
	化学成分不合格或混屑。

包括1.铸锭及其加工材的机械加工屑。2.不同牌号的混屑。3.理化取样的试样和化学分析的剩余样品。


2.5 化学成分取样
2.5.1 屑状废料和小块状废料每批任取两份试样。

2.5.2 大块状废料任取不少于三块，每块按项目各取一组试样。 
2.6 规定了锆废料的“检验结果的判定”

2.6.1 化学成分检验结果不合格，判整批不合格。

2.6.2 外观质量检验结果不合格，判整批不合格。

2.6.3 尺寸检验结果不合格，判整批不合格。

2.6.4 环境保护检验结果不合格，判整批不合格。

2.7 规定了废料的“标志、包装、运输和贮存”
2.7.1  标志

（1） 大块状废料应逐块用标记液或油漆标明牌号和级别，无法标识时，可挂标牌。

（2） 屑状废料和小块状废料应分别按组别、级别和牌号装箱保管和存放，并在包装箱上进行标记，标明类别、组别、级别和牌号。

（3） 标记均应醒目、清晰、牢固，不易脱落。

2.7.2  废料的包装

（1） 屑状废料应用有盖的、闭封清洁的铁皮箱或铁桶包装，箱内、外均应涂有防锈漆，并使用防护盖盖严。每件重量不得超过100kg，为防止锆屑意外燃烧，必要时还应内套塑料膜封口并充氩。

（2） 块状废料可用清洁的集装箱包装。

（3） 对于无法装箱的废料，由供需双方协商。

2.7.3  废料的运输和贮存

（1） 不同类别、组别、级别和牌号的锆废料在运输过程中不应混装。

（2） 严禁将锆及锆合金废料同活性化学物品及潮湿性材料混装，运输时要防止碰撞和活性化学物品的侵蚀。

（3） 锆废料运输、装卸及贮存过程中，应严防混料和污染，严禁混入爆炸物、易燃物、垃圾、腐蚀物和有毒、放射性物品，也不得用被以上物品污染的装卸工具装运，过程中散落的废料在未确定牌号前，不得归入任一牌号明确的废料中。

（4） 锆屑在运输、贮存过程中应避免阳光直射。

（5） 以专用容器或采用其他形式盛装的废料，应确保装卸、运输、存贮安全。

2.8 规定了废料的“质量证明书”内容

每批废料应附有质量证明书，其上注明：

a） 供方名称；
b） 废料名称；

c） 废料的类别、组别、级别和牌号；

d） 批号、批重（净重）、件数；

e） 检验结果及质量检验部门印记；

f） 本标准编号。
2.9 规定了锆废料的“合同（或订货单）内容”

本标准所列产品的合同（或订货单）内至少应包括下列内容：

a) 锆及锆合金废料名称；

b) 牌号、类别、组别、级别；

c) 重量；

d) 本标准编号；

e) 其他。
三、主要试验（或验证）的分析、综述报告
本标准所规定的检验项目符合锆及锆合金废料回收再利用的使用需要，符合国家对废料回收的相关法律法规的规定。
四、标准水平分析
1.  采用国际标准和国外先进标准的程度

经调研，目前国外没有锆及锆合金废料的相关标准，本标准所规定的要求和指标符合国际相关公约的规定，标准的制定达到国际先进水平。
2. 国际、国外同类标准水平的对比分析

无
3. 与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

无
五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定过程、检验项目的设置符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性国家标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）：

本标准的制定填补了国内无锆及锆合金废料的专用标准空白，标准的制定过程、检验项目的设置符合锆及锆合金废料市场的现状，对废料分级、分类的收集以及再生利用有着很好的规范和指导意义。本标准的发布、实施将有力的推动我国规范锆及锆合金废料分级、分类的收集以及回收再利用，促进锆及锆合金废料交易有序化、规范化，为我国实现节约型社会起到积极作用。

九、废止现有有关标准的建议

无。
十、预期效果

国内相关材料加工企业、设备生产企业以及相关行业按照本标准规定收集的锆及锆合金废料，在回收再利用方面已显现效果。符合本标准要求的锆及锆合金废料的再生，不仅节约了企业成本，而且在降低加工材价格、锆材的推广使用方面均起到了积极作用。
十一、其他应予说明的事项
参考资料清单：

GB/T 13747(所有部分)  锆及锆合金化学分析方法

GB 16487.7  进口可用作原料的固体废物环境保护控制标准－废有色金属
GB/T XXXX  锆及锆合金牌号和化学成分
GB/T 20927  钛及钛合金废料
SN 0570  进口金属放射性污染检验规程

ASTM B551/B551M  锆及锆合金带材、薄板和厚板
ASME SB551/SB551M  锆及锆合金带材、薄板和厚板
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