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前    言

本标准为条文强制性标准，其中X.X.X条、X.X.X条、X.X.X条和X.X.X条为强制性条款，其余为推荐性条款。

为了进一步规范镁冶炼企业的安全操作，促进企业安全生产，结合目前国内镁冶炼行业的实际情况制定本标准。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。
本标准由宁夏华亿镁业股份有限公司、XXXX负责起草。

本标准由XXXX、XXXX、XXXX参加起草。
本标准主要起草人：XXX XXX XXX XXX XXX。

镁及镁合金冶炼安全生产规程

1． 范围
本标准规定了镁及镁合金冶炼安全生产、工序及设备安全作业、事故应急处理措施等的基本要求。
本标准适用于镁及镁合金冶炼企业的设计、施工、验收、生产、维护、检修和管理等。

2． 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 2893-2008           安全色

GB 2894-2008           安全标志及其使用导则
GB 3095                环境空气质量标准
GB 4387                工业企业厂内铁路、道路运输安全规程
GB 5083                生产设备安全卫生设计总则
GB 6067                起重机械安全规程
GB 6222                工业企业煤气安全规程
GB/T 11651-2008        个体防护装备选用规范
GB 12331               有毒作业分级统计

GB12348                工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 12801-2008        生产过程安全卫生要求总则
GB/T 13869-2008        用电安全导则
GB 15630-1995          消防安全标志设置要求
GB 18218-2009          危险化学品重大危险源辨识
GB/T 28001             职业健康安全管理体系 规范
GB/T 28002             职业健康安全管理体系 指南
GB 50016               建筑设计防火规范

GB 50034               工业企业照明设计标准 

GB 50140               建筑灭火器配置设计规范

GB 50187               工业企业总平面设计规范

GBZ2                   工作场所有害因素职业接触限值
AQ/T 9002-2006         生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则

3． 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1煅烧 Calcining
煅烧是把白云石加热到1200℃左右，使碳酸钙碳酸镁（CaCO3·MgCO3）分解为氧化钙和氧化镁（CaO、MgO）的工艺过程。
3.2煅白Calcined  dolomite
煅烧的产物称为煅白。 

3.3球团料Globular material

煅白与硅铁、萤石按一定比例混合，经粉磨后压制成的特定形状的中间产品。
3.4盘窑 Keep rotating kiln
在回转窑运转时，遇突然停电时采用的应急措施，使窑体保持转动状态，防止窑体在高温下变形。
3.5还原 Reduction
还原是将装入还原罐中的球团料在一定的温度和真空条件下，结晶出粗镁的过程。

3.6粗镁 Thick magnesium

在还原过程中产生的镁蒸汽经冷凝器冷凝后的产物（结晶镁），称为粗镁

3.7精炼 refining
精炼是将粗镁加热熔化后，除去氧化物和杂质，并使其满足内部纯洁度及其他特定要求的工艺过程。
3.8合金化Alloying

在一定温度下，将中间合金和（或）其他原料按一定的比例添加在镁液中，形成满足一定的化学成分和性能要求的镁合金的工艺过程。
3.9浇铸 Casting 
浇铸是指将符合要求的熔体注入模具中，凝固后形成铸锭的过程。

3.10危险源：Hazard （Dangerous source）
危险源是指可能造成人员伤害、财产损失、作业环境破坏或者其他损失的根源或状态。危险源可能是一次事故、一种环境、一种状态的载体，也可能是可能产生不期望后果的人或物。

3.11风险评价：（Risk Assessment）
是利用系统安全工程原理和方法识别与评价系统、工程中存在的危险有害因素及其导致事故的危险性并制定安全对策措施的过程。
3.12作业条件危险性评价法（D=LEC法） Operating conditions of risk assessment method

该方法是将作业条件的危险性（D）作因变量，事故或危险事件发生的可能性（L）、暴露于危险环境的频率（E）及危险严重程度（C）为自变量，根据作业环境的情况，给自变量（L、E、C）打分，计算出风险数值D（见附录A），在按照经验将危险性数值划分为不同的危险等级（见附录A），制定相应的应对措施。是一种简单易行的评价作业条件危险性的半定量评价方法。

4． 基本要求

4.1安全管理
4.1.1  贯彻执行《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国消防法》及相关的法律法规，加强安全生产管理，建立、健全安全生产责任制度，完善安全生产条件，确保安全生产。
4.1.2  企业法人应按照GB12331、GB 18218、 GB/T 28001和GBZ2的有关规定对本企业的爆炸、火灾、有毒因素等重大危险源及职业危害因素进行辨识、评审，确定危险危害因素的类型、危害程度，制定有效的管理控制措施。管理者应和安全组织机构成员进行安全视察，以更正不安全的操作和环境，使之符合有关规定。不应在生产场所吸烟、嬉闹，不应酒后及带病作业。专用设备应由专人操作。

4.1.3  企业应结合生产特点，制定本企业安全措施实施细则和安全检查表，并按安全检查表认真进行检查。企业每月至少检查一次，车间每周至少检查一次。企业应认真做好安全生产教育，普及安全知识和安全法规，使职工了解本企业安全生产特点。应对员工进行专业技术和安全生产知识培训，并经考核合格后上岗。
4.1.4  新员工应按规定接受“三级安全教育”；经考试合格后上岗。
4.1.5  采用新工艺、新技术、新材料或者使用新设备、岗位转换，应了解、掌握其安全技术特性，采取有效的安全防护措施，并对员工进行专门的安全生产教育和培训。
4.1.6  鼓励和支持安全生产科学技术研究和安全生产先进技术的推广应用，提高安全生产水平。
4.1.7  不应使用国家明令淘汰、禁止使用的危及生产安全的工艺、设备。

4.1.8  对重大危险源应当登记建档，进行定期检测、评估、监控。

4.1.9  企业应按照《中华人民共和国安全生产法》的规定制定有针对性、可操作性强的事故应急救援预案，并按事故应急预案定期或不定期组织演练和评审，并及时修订预案。
4.1.10  企业应按GB/T 28001、GB/T 28002和GB 18218的要求，对生产现场进行危险源及职业危害因素辨识、评审，确定危险危害因素的类型、危险程度，制定管理控制措施。生产区域的主要危险源应作出安全警示标识，重要危险源应作出明显标识。

4.1.11  特种作业人员应按照国家有关规定经专门的安全作业培训，取得特种作业资格证书后上岗。
4.1.12  生产场所的起重机械安全操作按照GB6067的有关要求执行。
4.1.13  企业应按照GB 2893、GB 2894和GB15630正确设置、使用安全色和安全标志。
4.1.14  企业应按照GB/T13869的有关规定安全用电。
4.1.15  企业应在当地消防部门指导下，对全体职工定期进行灭火和抢救训练。

4.2 个体防护

4.2.1  生产人员应按GB/T 11651的有关规定，使用劳动保护用品。操作人员在进行作业以前，应按上述要求穿戴防护用品，未穿戴防护用品的人员不允许靠近作业区域，不允许操作设备。

4.2.2  作业场所的人员应使用全棉制品的劳动保护服，生产人员不应贴身穿戴化纤衣物。

4.2.3  在镁及镁合金精炼、浇铸操作时，应配戴防护面罩。

4.2.4  进入炉料粉磨生产现场人员必须配戴防护眼镜及防尘口罩。

4.3 厂房及建（构）筑物

4.3.1  厂址选择、厂区及车间布置、厂房及建（构）筑物应按GB 50187、GB/T 12801-2008、GB 50016、GB 50034等标准进行设计建设。

4.3.2  精炼车间宜为单层建筑，屋顶不宜采用轻钢结构，应使用不可燃材料，地板的材料要耐热、不吸水。

4.3.3  车间不应使用自动喷淋装置，若本身已有的，应将阀门锁死并将其中水排尽。

4.3.4  精炼车间应具有良好的通风设备，通风设备不能设置在熔化炉的上方附近，以防漏雨。熔炼及浇铸处应采用防火墙与车间其他部分隔开，所有安全设施，未经主管部门批准，不得拆除或挪作他用。

4.3.5  利用原有旧建筑物，应对原建筑物进行检测、鉴定，在确认符合安全卫生要求后方可利用。如不符合要求，应采取相应措施。
4.4 消防设施

4.4.1  厂房及建（构）筑物必须按《中华人民共和国消防法》、GB 50016、GB 50140等配备消防设施。
4.4.2  生产现场应配备适用的灭火剂：如粉状2号熔剂及生产用覆盖剂、干镁砂或干砂子、石棉板或石棉布等，精炼车间还应配备专用的D级灭火器。
4.4.3  镁及镁合金燃烧禁止使用水、泡沫、四氯化碳、二氧化碳灭火剂。

4.5 生产设备设施

4.5.1  企业的生产设备应按GB5083进行设计制造,并符合GBZ2、GB 12348、GB 3095的要求。
4.5.2  生产现场设备设施要按照国家有关规定设置安全防护装置，不得擅自拆除和损坏。

4.5.3  生产车辆要遵守GB4387的规定，进入生产现场时要注意周围设备设施和人员情况，要限速行驶，不得争道抢行。非生产车辆不得进入生产现场。

5． 工序及设备安全作业要求
5.1  燃气作业
5.1.1  煤气作业

煤气站的建设及煤气生产、净化、设备与管道附属设施、操作与检修、应急处理按操作规程及GB 6222的有关规定执行。
5.1.2  天然气作业

    使用天然气作业时应按照相应的操作规程进行。
5.1.3  焦炉煤气作业

    使用焦炉煤气作业时应按照相应的操作规程进行。
5.1.4  半焦炉煤气作业

使用半焦炉煤气作业时应按照相应的操作规程进行。
5.1.5  发生炉煤气作业

    发生炉煤气作业时应按照相应的操作规程进行。
5.2 炉料工序作业

5.2.1 上料

    白云石送入料仓时按照GB 6067的有关规定执行。

5.2.2  回转窑

5.2.2.1  回转窑点火，应按点火程序操作，检查各仪表是否灵敏，管道阀门是否漏气，确认窑体周围无障碍及人员时，方可点火。

5.2.2.2  如点火一次不成功，应快速关闭阀门，用空气置换，然后再按点火程序重新点火。

5.2.2.3  停电时应快速关闭燃气阀，切断燃气来源，组织人工或备用发电机进行盘窑。来电后按5.2.2.2执行。

5.2.2.4  在回转窑运行时应经常检查窑体的运行情况，发现局部窑体发红（夜间明显），应停窑，并组织维修。进入窑内工作应遵守下列规定：

——切断电源；
——配电盘上挂检修牌；
——窑外设专人监护；
——待窑内温度降到60℃以下。
窑体局部出现严重变形时，应停止使用。
5.2.2.5  回转窑停车时应提前与燃气站协调关闭燃气阀门。在窑体温度降到100℃以下时关停主电机。

5.2.3 竖窑 

5.2.3.1  没有足够的助燃空气，燃料不允许进入窑内，以防爆炸

5.2.3.2  在停窑和没有压力时，检测口和进入门不得关闭

5.2.3.1  在停窑和泄压之前，不准打开任何检查孔。

5.2.4 提升机

5.2.4.1  开车前应检查所有的紧固件和环链，确保无松动现象。

5.2.4.2  提升机应在无负荷下起动，再均匀加料，避免物料堵塞和空转。
5.2.4.3  提升机在工作中应完全关闭所有检视门。发生故障时，应立即停止运转，在相关的部位挂警示牌，再进行故障消除。
5.2.4.4  提升机工作时，不应对运动部件进行清理或维修。
5.2.4.5  提升机应在物料全部卸完后停车，无特殊情况，不得负载停机。
5.2.5 球磨机
5.2.5.1  启动球磨机时，应清除球磨机周围有碍运转的杂物，确保设备用电、设备润滑及冷却系统完好。检查确认球磨机内及周围无人，不得从运行的磨机下方通过或传递物件。
5.2.5.2  第一次试转或长期停磨后，在启动前，应向中空轴颈上加少许机械润滑油，并用人工盘磨一周，确定无卡碰现象后才能用电机启动。
5.2.5.3  在启动磨机前，应和有关工作岗位取得联系，当得到允许启动的回答信号，才能启动磨机，磨机启动后方可喂料。

5.2.5.4  注意事项

——停磨，应把钢球取出，以避免筒体弯曲。

——经常检查主轴承的油面高度。

——冬季停磨时，应将主轴承球面瓦内的冷却水排净。
——不得饱磨或空磨运行。
5.2.6  压球机
5.2.6.1  开机前，首先清理压球机周围的杂物，检查各种紧固件，确保无松动、脱落。应按照压球机启动程序操作。
5.2.6.2  应保证送料均匀，确保设备安全运行。

5.2.6.3  停机前，应将压球机料仓内的料全部用完，不得先停机后停料。
5.2.6.4  发现异物进入应先停机再进行处理，处理时应挂警示牌。

5.2.7  破碎机

5.2.7.1  开机前应确认防护装置完好可靠,清除周围杂物，对机器运转部位应加足润滑油，发现障碍物应及时排除，确保紧固件无松动。应空载启动。
5.2.7.2  停机前应将破碎机内的物料全部排净。
5.2.7.3  运行时应注意：
——机器运转时回转面内不得站人。
——破碎物料直径不得大于破碎机进料口的0.85倍,如发生卡料现象,应停机处理。
——机器产生异常声音时,应立即停机检查修理。

5.3 还原车间作业

5.3.1 炉前

5.3.1.1 打开还原罐盖时操作人员不应站在还原罐的正对面，以防镁液流出和钾钠氧化燃烧飞溅灼伤，提盖时要快提轻放，取出结晶器时要协调配合，取出过程不得单人操作。

5.3.1.2  出渣时，首先确保出渣工具及渣箱干燥。人工出渣时应避免还原渣和工具引起的人员烧伤。
5.3.1.3  机械出渣时，避免人员密集，应按照出渣设备的操作规程进行。
5.3.1.4  出渣完毕，将工具按照规定摆放到指定的位置；将场地残留镁收集好，运送还原渣时避免人员灼伤。
5.3.1.5  还原罐打压应在指定区域进行，压力控制在0.25MPa以内，罐口处不允许人员经过。

5.3.1.6  不得将燃烧或潮湿的粗镁存入粗镁库。
5.3.2 蓄热式还原炉
蓄热式还原炉点火，应按照操作规程进行。

5.3.3  蒸汽锅炉

蒸汽锅炉的安全操作按照《蒸汽锅炉安全技术监察规程》的有关规定执行。
5.3.4  压镁机

5.3.4.1  开车前应确保设备的安全防护装置和液压箱的油位正常。
5.3.4.2  工作时,不应站在机器正前方。
5.3.4.3  如果结晶筒放斜或卡在模子里，应用专用工具取出。
5.3.4.4  其他应按照操作规程执行。
5.4精炼工序作业
5.4.1  注意事项
5.4.1.1  灭火时不得用水、泡沫灭火器、二氧化碳灭火器、四氯化碳灭火器扑救，生产中局部燃烧时用熔剂、硫磺；发生熔炼坩埚大面积泄漏应用熔剂和干砂或D级灭火器进行灭火。应在车间内规定位置放置应急用干砂箱和灭火专用熔剂。
5.4.1.2 不应用手直接接触未冷却的产品，不得从坩埚和精炼渣箱上方通过。
5.4.1.3  不得将潮湿或未经预热的粗镁、镁锭、中间合金、其他原料及各种工具直接放入熔体（镁液、合金液、未冷却的精炼渣）中。
5.4.2 粗镁库

粗镁应当存放在干燥环境，应避免与熔剂及其他氯化物和腐蚀性物料存放在一起。

5.4.3 熔炼及精炼
5.4.3.1使用前应检查精炼坩埚各部位的质量情况，确认达到使用标准。

5.4.3.2 指定专人记录坩埚使用次数和使用情况（温度、氧化程度等），应定期坩埚将按固定的方向依次转动，确保坩埚不在局部高温情况下工作，作好定期更换和检修。

5.4.3.3  在熔化过程中，应有专人看护以便全面掌握物料熔化情况，并适量撒入熔剂防止燃烧。不应横搭或搭料疏松,以防熔化时塌陷,引起镁液飞溅。

5.4.3.4  熔体温度不超过750℃，炉膛温度控制在950℃以下，电加热时高于熔体温度50℃左右。

5.4.3.5  加料宜适量,液面应低于坩埚口20cm以下，确保在搅拌时不飞溅。

5.4.3.6  精炼时将搅拌器缓慢伸入到熔体4/5深处，均匀搅拌，搅拌速度不宜太快，翻滚浪花不宜过大，以免溅出伤人和引起燃烧氧化。
5.4.3.7  注意观察坩埚周围及烟囱的烟气情况，若出现白色烟雾，应高度重视，检查坩埚是否出现漏液现象，视泄漏情况进行积极抢救，以避免过大损失，应首先确保人身安全。
5.4.4  浇铸
5.4.4.1  应将模具清理干净并预热，保持浇铸现场干燥。
5.4.4.2  浇铸时速度不宜太快。
5.4.5  桥式起重机
5.4.5.1  精炼车间应当使用冶金专用起重机；
5.4.5.2  起重机的使用及维护按照GB 6067执行。
5.4.6  酸洗作业

5.4.6.1  配置洗液时应按要求穿戴好防护用品，将酸（硫酸、硝酸、）缓缓注入水中，并不断搅拌。
5.4.6.2  将铸锭慢慢的放入洗液或取出，不应用手直接触摸未经清水洗涤的铸锭。
5.4.6.3  洗涤后的残余酸液应经过与碱中和后，方可排放在公共管网中。
5.5合金化
添加中间合金及其他原料时必须经过预热，在确保干燥后方可加入镁液中。其他操作要求同5.4.3。
5.6 包装、运输、贮存
5.6.1  除非需方另有要求，否则镁锭及镁合金锭的包装方式由供方决定，包装方式上需充分考虑装运设备的能力及过程包装物应具备的抗破损能力。

5.6.2  镁锭及镁合金锭应按牌号堆放、贮存和运输。

5.6.3  镁锭和镁合金锭不属危险品，应按常规运输方式运输，运输中应有防水措施。
5.6.4  贮存中应注意防雨、防潮、通风、防腐蚀和保持清洁，不应与氧化剂、酸性物质共同贮存。
5.7风险评价
    企业宜参照附录A进行各作业条件的风险评价，确定风险等级，并制定危险源辨识、风险评价和风险控制调查表（参见附录B）。
6. 事故应急措施
6.1基本要求

6.1.1生产企业应按照AQ/T 9002-2006 《生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则》要求，结合企业具体情况，制定切实可行的各类事故应急预案，至少应包括以下内容：

a) 《火灾事故应急预案》；

b) 《重大设备事故应急预案》；

c) 《破坏性地震抢险救援应急预案》；

d) 《厂内重大交通事故抢险救援预案》；

e) 《燃气泄漏、爆炸事故应急预案》；

f) 《人员伤害紧急救治应急预案》；
g) 《坩埚泄漏、爆炸事故应急预案》；
h) 《煤气中毒应急预案进行》等。
6.1.2  企业应制定上述事故应急救援预案，并报主管部门备案。

6.1.3  企业应在当地消防部门的密切配合和指导下组建专、兼职消防组织，并定期对全体职工进行避灾及事故抢救演习。
附录A

（资料性附录）

作业条件风险评价方法(LEC法)

A.1   危险性分值

危险性分值按公式B.1计算：


D ＝L·E·C  …………………………………………………（B.1）

式中：

D——作业条件的危险性；

L——事故或危险事件发生的可能性；

E——暴露于危险环境的频率；

C——发生事故或危险事件的可能结果。

A.2  发生事故或危险事件的可能性

A.2.1  事故或危险事件发生的可能性与其实际发生的概率相关。若用概率来表示时，绝对不可能发生的概率为0；而必然发生的事件，其概率为1。但在考察一个系统的危险性时，绝对不可能发生事故是不确切的，即概率为0的情况不确切。所以，将实际上不可能发生的情况作为“打分”的参考点，定其分数值为0.1。

A.2.2  在实际生产条件中，事故或危险事件发生的可能性范围非常广泛，因而人为地将完全出乎意料之外、极少可能发生的情况规定为1；能预料将来某个时候会发生事故的分值规定为10；在这两者之间再根据可能性的大小相应地确定几个中间值，如将“不常见，但仍然可能”的分值定为3，“相当可能发生”的分值规定为6。同样，在0.1与1之间也插入了与某种可能性对应的分值。于是，将事故或危险事件发生可能性的分值从实际上不可能的事件为0.1，经过完全意外有极少可能的分值1，确定到完全会被预料到的分值10为止(表B.1)。

表A.1事故或危险事件发生可能性分值

	分数值
	事故发生的可能性

	10
	完全可以预料

	6
	相当可能

	3
	可能，但不经常

	1
	可能性小，完全意外

	0.5
	很不可能

	0.2
	极不可能

	0.1
	实际不可能


A.3  暴露于危险环境的频率

     作业人员暴露于危险作业条件的次数越多、时间越长，则受到伤害的可能性也就越大。为此，K·J·格雷厄姆和G·F·金尼规定了连续出现在潜在危险环境的暴露频率分值为10，一年仅出现几次非常稀少的暴露频率分值为1。以10和1为参考点，再在其区间根据在潜在危险作业条件中暴露情况进行划分，并对应地确定其分值。例如，每月暴露一次的分定为2，每周一次或偶然暴露的分值为3。当然，根本不暴露的分值应为0，但这种情况实际上是不存在的，是没有意义的，因此毋须列出。关于暴露于潜在危险环境的分值见表B.2。
表A.2暴露于潜在危险环境的频率分值

	分数值
	频繁程度
	分数值
	频繁程度

	10
	连续暴露
	2
	每月一次暴露

	6
	每天工作时间内暴露
	1
	每年几次暴露

	3
	每周一次
	0.1
	非常罕见地暴露


A.4 发生事故或危险事件的可能结果
造成事故或危险事故的人身伤害或物质损失可在很大范围内变化，以工伤事故而言，可以从轻微伤害到许多人死亡，其范围非常宽广。因此，K·J·格雷厄姆和G·F·金尼需要救护的轻微伤害的可能结果，它值规定为1，以此为一个基准点；而将造成许多人死亡的可能结果规定为分值100，作为另一个参考点。在两个参考点1～100之间，插入相应的中间值，列出表B.3所示的可能结果的分值。

表A.3发生事故或危险事件可能结果的分值
	分数值
	频繁程度
	分数值
	频繁程度

	100
	大灾难，许多人死亡
	7
	严重，重伤

	40
	灾难，数人死亡
	3
	不可容许，致残

	15
	非常严重，一人死亡
	1
	引人注目，不利于职业健康安全要求


A.5 危险程度的评定

A.5.1 根据危险性分值，按表A.4评定危险程度。

表A.4危险程度的评定
	D值
	危险程度
	风险等级

	＞320
	极其危险，不能继续作业
	1

	＞160～320
	高度危险，需立即整改
	2

	＞70～160
	显著危险，需要整改
	3

	20～70
	一般危险，需要注意
	4

	＜20
	稍有危险，可以接受
	5


A.5.2 危险性分值在20以下的环境属低危险性，一般可以被人们接受，这样的危险性比骑自行车通过拥挤的马路去上班之类的日常生活活动的危险性还要低。
A.5.3 危险性分值在20～70时，则需要加以注意。

A.5.4 危险性分值70～160的情况时，则有明显的危险，需要采取措施进行整改。

A.5.5危险性分值在160～320的作业条件属高度危险的作业条件，必须立即采取措施进行整改。
A.5.6危险性分值在320分以上时，则表示该作业条件极其危险，应该立即停止作业直到作业条件得到改善为止。
附录B

（资料性附录）

危险源辨识、风险评价和风险控制调查表
表B.1

	序号
	作业场所
或类别
	作业活动
	危险因素
	可能导致的事故
	可能伤及
的人员
	风险评价
	风险
等级
	措施控制

	
	
	
	
	
	
	L
	E
	C
	D
	
	

	1
	炉

料

车

间

	压球操作间
	发现异物进入不停机就进行处理
	人身伤害
	维修工或操作工
	3
	0.1
	3
	0.9
	5
	压球机操作规程

	2
	
	压球操作间
	紧固件脱落
	机械伤害
	操作工
	3
	1
	1
	3
	5
	压球机操作规程

	3
	
	压球操作间
	机械传动部分保护罩脱落
	机械伤害
	操作工
	3
	1
	1
	3
	5
	压球机操作规程

	4
	
	压球操作间
	处理故障时没有放置警示牌
	机械伤害
	维修工或操作工
	6
	1
	7
	42
	4
	压球机操作规程

	5
	
	压球操作间
	坠落
	摔伤
	现场人员
	3
	0.1
	7
	2.1
	5
	压球机操作规程

	6
	
	压球操作间
	不按规定穿戴防护服，佩戴防护罩
	职业病（尘肺）
	接桶工
	10
	6
	1
	60
	4
	压球机操作规程

	7
	
	压球操作间
	高温
	中暑
	接桶工
	3
	1
	1
	3
	5
	压球机操作规程

	8
	
	硅破操作间
	粉尘吸入
	职业病（尘肺）
	硅破工
	3
	6
	3
	54
	4
	破碎机操作规程

	9
	
	硅破操作间
	紧固件脱落
	机械伤害
	硅破工
	3
	1
	1
	3
	5
	破碎机操作规程

	10
	
	硅破操作间
	卡料时直接用手处理
	机械伤害
	硅破工
	3
	0.1
	3
	0.9
	5
	破碎机操作规程

	11
	
	煤磨操作间
	粉尘浓度高，遇明火爆炸
	人员伤亡
	煤磨工
	1
	0.1
	40
	4
	5
	球磨机操作规程

	12
	
	煤磨操作间
	粉尘吸入
	职业病（尘肺）
	煤磨工
	3
	1
	3
	9
	5
	球磨机操作规程

	13
	
	煤磨操作间
	煤粉燃烧
	火灾
	现场人员
	1
	0.1
	40
	4
	5
	球磨机操作规程

	14
	
	煤磨操作间
	机械伤害
	机械伤害
	磨机工
	1
	1
	3
	3
	5
	球磨机操作规程

	15
	
	煤磨操作间
	机械传动部分保护罩脱落
	机械伤害
	操作工
	3
	1
	1
	3
	5
	球磨机操作规程

	16
	
	微机操作
	粉尘吸入
	职业病（尘肺）
	微机配料员
	3
	1
	3
	9
	5
	个体防护

	17
	
	微机操作
	机械伤害
	人身伤害
	微机配料员
	1
	1
	7
	7
	5
	个体防护

	18
	
	回转窑操作
	高温
	中暑
	煅烧工、维修工
	10
	6
	1
	60
	4
	回转窑操作规程

	19
	
	回转窑操作
	粉尘
	职业病
	煅烧工
	3
	1
	3
	9
	5
	回转窑操作规程

	20
	
	回转窑操作
	机械伤害
	机械伤害
	煅烧工
	1
	1
	3
	3
	5
	回转窑操作规程

	21
	
	回转窑操作
	高空坠落
	摔伤
	煅烧工、维修工
	1
	1
	7
	7
	5
	回转窑操作规程

	22
	
	回转窑操作
	身体接触工作中回转窑
	烫伤
	煅烧工、维修工
	6
	2
	1
	12
	5
	回转窑操作规程

	23
	
	回转窑操作
	点火爆炸
	人身伤害
	现场人员
	3
	0.1
	7
	2.1
	5
	回转窑操作规程

	24
	
	运输作业
	交通事故
	车辆伤害，人身伤害
	接桶工
	1
	6
	7
	42
	4
	厂内道路运输安全规程

	25
	
	设备维修
	残留煤气遇明火
	爆炸
	维修工
	1
	2
	15
	30
	4
	提高安全意识，严格按操作规程进行

	26
	
	设备维修
	粉尘
	尘肺
	维修工
	1
	1
	1
	1
	5
	个体防护,提高安全意识

	27
	
	设备维修
	残留煤气
	煤气中毒
	维修工
	3
	1
	3
	9
	5
	个体防护,提高安全意识

	28
	
	设备维修
	维修时没有挂警示牌，或无人看守，其他人合闸送电
	机械伤害、电击伤害
	维修工

	6
	1
	7
	42
	4
	提高安全意识


表B.1(续)
	序号
	作业场所

或类别
	作业活动
	危险因素
	可能导致的事故
	可能伤及

的人员
	风险评价
	风险
等级
	措施控制

	
	
	
	
	
	
	L
	E
	C
	D
	
	

	29
	还

原

车

间

	炉前作业
	粉尘
	尘肺，
	炉前工、      真空工
	3
	6
	1
	18
	5
	个体防护,提高安全意识

	30
	
	炉前作业
	触碰或踩到烧红的扒渣工具
	烫伤，工器具伤害
	炉前工、    真空工
	6
	6
	1
	36
	4
	个体防护,提高安全意识

	31
	
	炉前作业
	高温，
	中暑
	炉前工、      真空工
	6
	6
	1
	36
	4
	防暑降温,个体防护

	32
	
	炉前作业
	钾钠爆炸
	人身伤害
	炉前工、      真空工
	10
	6
	1
	60
	4
	个体防护,提高安全意识

	33
	
	炉前作业
	抬结晶筒不小心
	砸伤、烫伤
	炉前工
	10
	6
	1
	60
	4
	个体防护,提高安全意识

	34
	
	炉前作业
	机械扒渣
	机械伤害、烫伤
	现场人员
	3
	1
	1
	3
	5
	个体防护,提高安全意识

	35
	
	蓄热室维修
	残留煤气遇明火
	爆炸，人身伤害
	维修工、现场人员
	1
	2
	15
	30
	4
	个体防护,提高安全意识

	36
	
	蓄热室维修
	残留煤气超量
	CO中毒
	维修工
	3
	1
	3
	9
	5
	个体防护,提高安全意识

	37
	
	蓄热室维修
	高温
	中暑
	维修工
	6
	1
	1
	6
	5
	防暑降温,个体防护

	38
	
	炉温操作
	爆炸
	人身伤害
	调温工
	1
	0.1
	15
	1.5
	5
	蓄热炉安全操作规程

	39
	
	炉温操作
	CO中毒
	中毒
	调温工
	3
	1
	3
	9
	5
	蓄热炉安全操作规程

	40
	
	真空操作
	烫伤
	烫伤
	真空工
	6
	6
	1
	36
	4
	个体防护,提高安全意识

	41
	
	真空操作
	高温
	中暑
	真空工
	6
	3
	1
	18
	5
	防暑降温,个体防护

	42
	
	设备维修
	机械伤害
	人身伤害
	维修工
	3
	0.1
	3
	0.9
	5
	个体防护,提高安全意识

	43
	
	设备维修
	高温
	中暑、烫伤
	维修工
	6
	1
	1
	6
	5
	防暑降温,个体防护

	44
	
	设备维修
	CO气体浓度超标
	中毒
	维修工
	3
	1
	3
	9
	5
	个体防护,提高安全意识

	45
	
	压镁操作
	粗镁及结晶筒砸伤、烫伤
	烫伤、砸伤
	操作工
	6
	1
	3
	18
	5
	个体防护,提高安全意识

	46
	
	余热锅炉
	烫伤
	烫伤
	现场操作人员
	3
	1
	3
	9
	5
	锅炉操作安全规程

	47
	
	余热锅炉
	机械伤害、
	机械伤害
	现场人员
	1
	0.1
	3
	0.3
	5
	锅炉操作安全规程

	48
	
	余热锅炉
	爆炸
	人身伤害
	现场人员
	1
	0.1
	40
	4
	5
	锅炉操作安全规程

	49
	厂

区
	循环水池
	人员进（掉)入循环水池
	溺水
	任何人
	1
	0.1
	15
	1.5
	5
	安全教育

	50
	
	厂内运输
	交通事故
	人身伤害
	现场人员
	3
	1
	15
	45
	4
	厂内机动车安全操作规程

	51
	精

炼

车

间
	炉面作业
	搅拌引起镁液飞溅
	烫伤
	炉面操作人员
	6
	6
	3
	108
	3
	加强防护,提高安全意识

	52
	
	炉面作业
	溶化塌陷引起的镁液飞溅
	烫伤
	操作人员
	6
	1
	3
	18
	5
	加强防护,提高安全意识

	53
	
	炉面作业
	加料量过多引起镁液飞溅
	烫伤、火灾、爆炸
	操作人员
	3
	1
	3
	9
	5
	精炼作业安全操作规程

	54
	
	炉面作业
	坩埚泄漏
	火灾、爆炸、设备损坏
	现场人员
	3
	1
	15
	45
	4
	加强检查, 提高安全意识

	55
	
	炉面作业
	燃气泄漏
	中毒、窒息、
	现场人员
	3
	1
	15
	45
	4
	煤气安全规程

	56
	
	炉面作业
	燃气泄露遇明火
	火灾、爆炸
	现场人员
	3
	0.1
	40
	12
	5
	煤气安全规程

	57
	
	炉面作业
	高温
	中暑
	操作人员
	6
	6
	1
	36
	4
	防暑降温,个体防护

	58
	
	炉面作业
	原料未预热烘干
	爆炸
	现场人员
	3
	1
	7
	21
	4
	精炼作业安全操作规程

	59
	
	炉面作业
	搅拌工具未进行预热烘干
	爆炸
	现场人员
	3
	1
	7
	21
	4
	精炼作业安全操作规程

	60
	
	炉面作业
	镁液飞溅遇水
	爆炸
	现场人员
	3
	0.1
	7
	2.1
	5
	精炼作业安全操作规程


表B.1(续)
	序号
	作业场所

或类别
	作业活动
	危险因素
	可能导致的事故
	可能伤及

的人员
	风险评价
	风险
等级
	措施控制

	
	
	
	
	
	
	L
	E
	C
	D
	
	

	61
	精

炼

车

间
	炉面作业
	屋顶漏雨
	爆炸
	现场人员
	1
	0.1
	7
	0.7
	5
	加强安全检查

	62
	
	炉面作业
	没按要求穿戴劳保用品
	烫伤、高温中暑、砸伤
	操作人员
	6
	6
	3
	108
	3
	个体防护,提高安全意识

	63
	
	炉面作业
	加料、捞渣
	烫伤
	操作人员
	6
	6
	3
	108
	3
	个体防护,提高安全意识

	64
	
	浇铸作业
	模具未预热
	飞溅、爆炸
	操作人员
	6
	6
	3
	208
	3
	浇铸作业安全操作规程

	65
	
	浇铸作业
	触碰到浇铸机器或模具
	烫伤
	操作人员
	6
	6
	1
	36
	4
	个体防护,提高安全意识

	66
	
	浇铸作业
	有害气体浓度超标
	诱发职业病
	现场人员
	3
	6
	3
	54
	4
	浇铸作业安全操作规程

	67
	
	天车
	漏电
	触电
	现场操作人员
	6
	6
	7
	252
	2
	天车工安全操作规程

	68
	
	天车
	起吊时限位、抱闸失灵
	起重伤害
	现场人员
	3
	6
	7
	126
	3
	天车工安全操作规程

	68
	
	天车
	吊具、钢丝绳损坏
	起重伤害
	现场人员
	3
	6
	7
	126
	3
	天车工安全操作规程

	69
	
	天车
	吊挂不牢
	起重伤害
	现场人员
	3
	6
	7
	126
	3
	天车工安全操作规程

	70
	
	天车
	天车工误操作
	起重伤害
	现场人员
	3
	6
	7
	126
	3
	天车工安全操作规程

	71
	
	天车
	出现设备故障继续使用
	起重伤害
	现场人员
	3
	6
	7
	126
	3
	天车工安全操作规程

	72
	
	天车
	日常维护时滑倒
	高处坠落
	天车工或维修工
	3
	3
	7
	63
	4
	天车工安全操作规程

	73
	
	叉车作业
	行驶中,发生突发情况,处理不当引发交通事故
	车辆伤害
	驾驶员及行人
	3
	3
	7
	63
	4
	提高驾驶技能及安全意识

	74
	
	叉车作业
	操作失误
	车辆伤害
	驾驶员及现场人员
	3
	3
	7
	63
	4
	提高驾驶技能及安全意识

	75
	
	叉车作业
	起步、倒车、转弯时，未鸣笛
	车辆伤害
	现场人员
	3
	3
	7
	63
	4
	厂内机动车安全操作规程

	76
	
	叉车作业
	体力负荷超限
	车辆伤害
	驾驶员及行人
	3
	3
	7
	63
	4
	注意休息

	77
	
	叉车作业
	镁锭堆放不齐
	其它伤害(砸伤)
	现场人员
	1
	6
	3
	18
	5
	提高安全意识

	78
	
	粗镁存储
	燃烧
	火灾、烧伤
	现场人员
	6
	1
	1
	6
	5
	提高安全意识

	79
	
	炉温操作
	爆炸、CO中毒
	中毒、人身伤害
	现场人员
	6
	1
	40
	240
	2
	蓄热炉安全操作规程

	80
	
	设备检修
	高空坠落
	摔伤
	维修工
	6
	0.1
	7
	4.2
	5
	提高安全意识

	81
	
	设备检修
	机械伤害
	机械伤害
	维修工
	3
	1
	3
	9
	5
	提高安全意识

	82
	
	设备检修
	爆炸、中毒、
	人身伤害
	维修工
	3
	1
	7
	21
	4
	提高安全意识

	83
	煤气管道、设备
	违章动火
	爆炸
	人身伤害
	现场操作人员
	3
	1
	40
	120
	3
	工业企业煤气安全规程

	84
	
	燃气泄露
	泄漏
	中毒
	现场人员
	6
	1
	7
	42
	4
	工业企业煤气安全规程

	85
	电气设备
	各部门
	漏电
	人员触电
	操作人员
	6
	1
	15
	90
	3
	个体防护，提高安全意识

	86
	高空作业
	违章作业
	高空坠落
	人身伤害
	现场操作人员
	6
	1
	7
	42
	4
	提高安全意识， 加强保护措施

	87
	煤气炉操作
	违章操作
	煤气泄漏、爆炸、CO中毒
	人身伤害
	现场人员
	6
	1
	40
	240
	2
	煤气炉安全操作规程



ICS 77.020


H 








镁及镁合金冶炼安全生产规范





Safety codes for magnesium and magnesium alloys production


（送审稿）








中华人民共和国国家标准








××××-××-××发布





××××-××-××实施





中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会发布








II
1

