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前    言
YS/T XXX《铝合金管、棒、型材清洁生产水平评价技术要求》分为四个部分：
—— 第1部分：挤压、轧制与拉伸
—— 第2部分：阳极氧化与电泳涂漆

—— 第3部分：粉末喷涂

—— 第4部分：氟碳漆喷涂

本部分为YS/T XXXX的第3部分。

本部分由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。
本部分负责起草单位：广东坚美铝型材厂有限公司

本部分参加起草单位： 

本部分主要起草人： 
铝合金管、棒、型材清洁生产水平评价技术要求 第3部分 粉末喷涂
1 适用范围
本部分规定了铝合金管、棒、型材（以下简称铝材）粉末喷涂清洁生产水平等级要求、清洁生产数据采集和检测方法、清洁生产水平评价指标的计算方法、企业综合评价指数的计算方法及清洁生产管理与措施。

本部分适用于现有铝材粉末喷涂生产企业以及新（改、扩）建企业铝材粉末喷涂的清洁生产。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2589  综合能耗计算通则

GB/T 3190  变形铝及铝合金化学成分
GB/T 6422  用能设备能量测试导则
GB 8978 污水综合排放标准

GB/T 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 15587  工业企业能源管理导则
GB/T 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 20106 工业清洁生产水平评价技术要求编制通则

GB 21351-2008 铝合金建筑型材单位产品能源消耗限额

GB/T 24001 环境管理体系  要求及使用指南

GB/T 28001  职业健康安全管理体系 规范
YS/T 680-2008  铝合金建筑型材用粉末涂料
YS/T XXXX.3  铝及铝合金管、棒、型材安全生产规范 第3部分：静电喷涂

YS/T ×××   变形铝及铝合金铸锭清洁生产水平评价技术要求

YS/T XXXX.1  铝合金管、棒、型材清洁生产水平评价技术要求 第1部分：挤压、轧制与拉伸
YS/T XXXX.2  铝合金管、棒、型材清洁生产水平评价技术要求 第2部分：阳极氧化与电泳涂漆

YS/T XXXX.3  铝合金管、棒、型材清洁生产水平评价技术要求 第3部分：粉末喷涂
YS/T XXXX.4  铝合金管、棒、型材清洁生产水平评价技术要求 第4部分：氟碳漆喷涂

3 术语和定义

GB/T 8005.1、GB/T 8005.3中界定的术语和定义适用于本文件。

3.1 

清洁生产 cleaner production

不断采取改进设计、使用清洁的能源和原料、采用先进的工艺技术与设备、改善管理、综合利用等措施，从源头削减污染，提高资源利用效率，减少或者避免生产、服务和产品使用过程中污染物的产生和排放，以减轻或者消除对人类健康和环境的危害。

4 要求

4.1 清洁生产水平评价指标体系及要求

4.1.1清洁生产水平评价指标体系
铝材粉末喷涂生产线清洁生产水平评价指标体系应符合表1规定。
表1 铝材粉末喷涂清洁生产水平评价指标体系

	清洁生产水平评价项目
	清洁生产水平等级

	
	一级
	二级
	三级

	资源、能源消耗与利用
	综合能耗/（kgce/t）
	符合GB 21351-2008中先进值要求
	符合GB 21351-2008中准入值要求
	符合GB 21351-2008中限定值要求

	
	综合成品率/（%）
	≥98.3
	≥97.9
	≥97.5

	
	单位产品取水量/（m3/t产品）
	≤9
	≤12
	≤15

	
	水的重复利用率/（%）
	≥70
	≥60 
	≥50

	生产技术特征
	基本要求
	企业所采用的生产工艺与装备不得在《淘汰落后生产能力、工艺和产品的目录》之列，应符合国家产业政策、技术政策和发展方向, 生产工艺流程简图见图1，生产主要工序设备见表2。

排水系统划分正确，未受污染的雨水和工业废水全部有相应独立系统。

   特殊水质的高浓度污水有独立的排水系统或预处理设施。

	
	生产工艺装备要求
	采用最佳的清洁生产工艺和先进设备，设备全部实现自动化。
	采用最佳的清洁生产工艺和先进设备，主要设备实现自动化。
	采用清洁生产工艺和设备，主要生产工艺先进，部分设备实现自动化。

	
	涂装前处理
	脱脂设施
	有脱脂液维护与调整设施

	
	
	化学转化处理设施
	有化学转化处理液维护和调整设施

	
	
	温度控制
	有自动控温系统与超温报警系统

	
	粉末喷涂处理
	粉尘处理
	有粉末回收处理系统

	
	
	喷粉室
	采用节能型设施

	产品特征
	 粉末喷涂产品中有毒有害成分
	符合GB/T 3190和YS/T 680-2008中的要求

	
	粉末喷涂产品的包装材料再生性、降解性
	粉末喷涂铝材的包装箱及其他包装物宜使用具有可再生性或可降解性的材料。对不具有可再生性或可降解性的材料按相关法律法规规定委托有资质的单位进行处置。

	污染物产生
	废水产生量/（m3/t产品）
	≤8.5
	≤11.5
	≤14.5 

	
	厂界噪声/（dB）
	符合GB/T 12348的要求

	资源综合利用
	   生产废料处置利用率/%
	100

	废物处理
	固体废弃物的处置
	采用国家规定的废物处置方法处置废物，严格执行国家或地方规定的废物转移制度。对危险废物要建立危险废物管理制度，并进行无害化处理，对不能再利用的生产废弃物分类存放、回收，并安全处置。

	环境管理与劳动安全卫生
	环境法律法规标准
	符合国家和地方有关环境法律、法规，污染物排放达到国家和地方排放标准、总量控制，排污许可证符合管理要求。

	
	组织机构、清洁生产审核、环境和职业健康安全审核
	设专门环境管理机构或专职管理人员，按照企业清洁生产审核指南的要求进行审核；宜通过GB/T 24001、GB/T 28001认证审核。

	
	计量管理
	符合GB/T 2589、GB/T 6422、GB/T 15587、GB/T 17167 等国家标准要求。能耗计量范围符合GB 21351-2008《铝合金建筑型材单位产品能源消耗限额》

	
	生产过程环境及安全管理
	1、 每个生产工序要有操作规程，对重点岗位

要有作业指导书；易造成污染的设备和废物产生部位要有警示牌；生产工序能分级考核。

2、 建立环境管理制度，其中包括：

-开停工、停工检修时的环境管理程序；

-新、改、扩建项目管理及验收程序；

-储运系统污染控制制度；

-环境监测管理制度；

-污染事故的应急程序；

-环境管理记录和台帐

3、铝材静电生产应符合YS/T XXXX.3的要求。（铝材静电安全生产规范标准）。
	1、每个生产工序要有操作规程，对重点岗位要有作业指导书；生产工序能分级考核。

2、建立环境管理制度，其中包括：

-开停工、停工检修时的环境管理程序；

-新、改、扩建项目管理及验收程序；

-环境监测管理制度；

-污染事故的应急程序

3、铝材静电生产应符合YS/T XXXX.3的要求。（铝材静电安全生产规范标准）。

	
	相关方环境管理
	对原材料供应方、生产协方、相关服务方等提出环境管理要求，有相关的管理程序，得到有效的执行。
	 原材料供应方的管理；

协作方、服务方的管理程序
	原材料供应方的管理程序



表2铝材粉末喷涂生产主要工序设备

	工序
	主要设备

	基材上架
	吊机（卧式）、上架台（立式）

	预处理
	预处理槽

	干燥
	干燥炉

	喷涂
	喷枪、喷房、粉末回收系统、升降机

	固化
	固化炉

	包装
	自动化、半自动化包装生产线，或人工包装


4.1.2清洁生产水平等级要求

现有铝材粉末喷涂生产线清洁生产水平应达到表1中三级及以上的规定，新（改、扩）建铝材粉末喷涂生产线清洁生产水平应达到表1中二级及以上的规定。
4.2  数据采集和检测
4.2.1数据采集主要针对生产系统、辅助生产系统和附属生产系统，不包括生活配套项目（宿舍、医疗保健、商业服务等）和批准的基建项目的消耗和排放。

4.2.2 定量指标的数据采集：

4.2.2.1 各项定量指标的采集和检测应符合相应的国家、行业标准。

4.2.2.2 数据优先采用第三方机构（县级以上）检测报告提供的数字。

4.2.2.3 能耗数据宜采用县级以上机构能源审计数字。

4.2.2.4 其他数据应取自企业质量报表、企业环境体系运行检测报告等，必要时辅以现场测试。

4.3 清洁生产水平评价指标的计算
4.3.1 综合成品率

综合成品率按公式（1）计算： 

YT =
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式中：

YT——综合成品率（%）；

PT——报告期内(通常以一个月为计算单位)成品量，单位为吨（t）；

IT——报告期内(通常以一个月为计算单位)投入量，单位为吨（t）。

4.3.2 单位产品取水量

单位产品取水量按公式（2）计算：

VT =
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式中：

VT ——报告期内(通常以一个月为计算单位)单位产品取水量，单位为立方米每吨产品（m³/t产品）；
WNT ——报告期内(通常以一个月为计算单位)新鲜水用量，单位为立方米（m³）；

PT ——报告期内(通常以一个月为计算单位)成品量，单位为吨（t）。

4.3.3 水的重复利用率

水的重复利用率指企业循环冷却水的循环水利用量与外补新鲜水量和循环水利用量之和的比值，按照公式（3）计算：
RT=
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式中：

RT ——水的重复利用率(%)；

WRT ——报告期内(通常以一个月为计算单位)循环水利用量，单位为立方米（m³）；

WNT ——报告期内(通常以一个月为计算单位)补充新鲜用水量，单位为立方米（m³）。

4.3.4 废水排放量

废水排放量按公式（4）计算：

ZT =
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式中：

ZT ——报告期内废水单耗，单位为立方米每吨产品（m3/t产品）；
WDT ——报告期内废水产生量，单位为立方米（m3）；
PT ——报告期内成品量，单位为吨（t）。

4.3.5 生产废料处置利用率

生产废料处置利用率指铝材粉末喷涂生产过程中产生废料的处置利用量与产生量的比值，按照公式（5）计算：

UT =
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式中： 

UT——铝材粉末喷涂生产废料处置利用率（%）；

F废料RT——铝材粉末喷涂生产过程中产生的废料的处置利用量，单位为吨（t）；

F废料T——铝材粉末喷涂生产过程中产生的废料量，单位为吨（t）。
4.4 企业综合评价指数的计算

4.4.1计算清洁生产水平评价项目的分值

达到表1相应等级清洁生产水平的铝材粉末喷涂生产线可参考表3相应的等级水平计算各评价项目的分值。
表3清洁生产水平评价项目的分值
	序号
	清洁生产水平评价项目
	表1对应等级的分值，不大于

	
	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	1
	资源、能源消耗与利用（22）
	综合成品率
	4.0
	3.4
	3.0

	
	
	综合取水量
	6.0
	5.1
	4.5

	
	
	水的重复利用率
	5.0
	4.2 
	3.8 

	
	
	综合能耗
	6.0
	5.1
	4.5

	2
	生产技术特征（14）
	基本要求
	5.0
	4.2 
	3.8 

	
	
	生产工艺装备要求
	4.0
	3.4 
	3.0 

	
	
	涂装前处理
	脱脂设施
	1
	0.8
	0.7

	
	
	
	化学转化处理设施
	1
	0.8
	0.7

	
	
	
	温度控制
	1
	0.8
	0.7

	
	
	粉末喷涂处理
	粉尘处理
	1
	0.8
	0.7

	
	
	
	喷粉室
	1
	0.8
	0.7

	3
	产品特征（5）
	粉末喷涂产品中有毒有害成分
	3.0
	2.6
	2.3

	
	
	粉末喷涂产品的包装材料再生性、降解性
	2.0
	1.7
	1.5

	4
	污染物产生（25）
	废水产生量
	15.0
	12.8
	11.3

	
	
	厂界噪声
	10.0
	8.5
	7.5

	5
	资源综合利用（11.5）
	生产废料处置利用率
	11.5
	9.8
	6.2

	6
	废物处理(11.5)
	固体废弃物的处置
	11.5
	9.8
	6.2

	7
	清洁生产管理要求（12）
	环境法律法规标准
	3.0
	2.6
	2.3

	
	
	组织机构、清洁生产审核、环境和职业健康安全审核
	2.0
	1.7
	1.5

	
	
	计量管理
	2.0
	1.7
	1.5

	
	
	生产过程环境及安全管理
	3.0
	2.6
	2.3

	
	
	相关方环境管理
	2.0
	1.7
	1.5


4.4.2评价指标总分值（
[image: image6.wmf]i

C

）和铝材粉末喷涂生产线评价指数（
[image: image7.wmf]F
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）的计算
指标总分值（
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）为单一产品各个清洁生产水平评价项目分值的总和。铝材粉末喷涂生产线评价指数
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等于指标总分值（
[image: image10.wmf]i
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）。
4.4.3企业综合评价指数（C企业）的计算

当企业生产由多元产品（例如：铸锭，挤压管、棒、型材，，阳极氧化与电泳涂漆型材，粉末喷涂型材，氟碳漆喷涂型材）组成时，企业综合评价指数（分值）应通过各产品占总产量的比重按公式（8）加权计算而成。企业综合得分高于85分为一级清洁生产先进企业，综合评价指数范围70~85分为二级清洁生产良好企业，综合评价指数范围60~70分为清洁生产合格企业。企业综合评价指数应通过各工序产品占总产量的比重按公式（6）加权计算而成：
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式中:

C企业——企业综合评价指数;

[image: image12.wmf]i

g

——综合评价时i个产品占总产量之比;

Csi——第i个产品的评价指标总分值;

i——评价企业的产品代号（1－铸锭，2－挤压管、棒、型材，3－阳极氧化与电泳涂漆铝材，4－粉末喷涂铝材，5－氟碳漆喷涂铝材）。

企业综合评价项目多元产品的评价指标按照YS/T×××、YS/T×××.1、YS/T×××.2 、YS/T×××.3、YS/T×××.4进行。
5  清洁生产管理与措施

5.1 基础管理

5.1.1企业要建立健全计量统计制度，工序、机台消耗和排放宜做到计量体系完整。对计量器具应按照国家相关的法律法规进行分类管理。

5.1.2 宜采用先进节能生产设备，加强设备管理，减少和避免跑、冒、滴、漏。

5.1.3 宜使用清洁环保能源，减少环境污染。 

5.1.4 宜采用先进生产工艺，提高原辅材料的利用率。

5.1.5 宜使用清洁环保的辅助材料，包括生产过程使用的辅助材料及工器具、包装材料、检验、试验所使用的消耗材料。

5.1.6 重复利用水资源，尽可能使用循环水或将经过处理的废水重复利用。

5.1.7 生产现场及办公场所的照明宜使用节能灯具。
5.2  清洁生产措施
5.2.1 喷涂用粉末应单独存放在恒温恒压场所，并安排专人负责管理，同时，粉房内应安装恒温和异常报警装置，确保存放安全。
5.2.2 喷涂房应采用全封闭喷涂系统，同时，喷涂房应配备完善的废气处理系统，保证废气排放符合国家和地方排放标准。
5.2.3 粉末喷涂预处理废水应有独立处理系统，对有特殊要求的废水，应确保处理完后即能达到国家或地方排放标准。
5.2.4 喷涂房工作人员做好安全措施后，才能进入喷涂房进行工作。
5.2.5 对新建的企业，干燥炉及固化炉等设备，要求尽可能使用天然气进行加热。
5.2.6 对行车、吊车等特殊设备，应按国家特殊设备管理规定执行，确保生产安全。
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