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国  家  标  准

GB /T XXXX －XXXX《无汞锌粉》（送审稿）

编  制  说  明
1  工作简况：

1.1  任务来源

国家标准GB/T XXXX －XXXX《无汞锌粉》的制定项目由中国有色金属工业协会提出，于有色标委（2007）第237号文件列入2009 ～2009年度标准项目计划表，项目编号：103。该标准由全国有色金属标准化技术委员会负责归口，株洲冶炼集团股份有限公司负责起草，计划于2009年底完成。

1.2  无汞锌粉的发展现状

无汞锌粉是通过添加有机或无机缓蚀剂替代汞，最为普遍的是通过添加合金元素（如Pb，In，Bi，Al、Ca等），利用各种合金成分对不同放电状态下的锌粉所起不同作用，达到既控制无汞锌粉析气量又能保证锌粉活性的目的。实现电池无汞化，最为困难的就是解决电池内部气胀而引起的漏液问题。无汞锌粉能受多种因素影响，但析气量是其物理性能、化学性能及其他性能（如锌粉颗粒状态、金相组织、时效处理等）的综合反映。
随着全球碱性锌锰电池产量的不断增长，对无汞锌粉的需求量也越来越大。我国作为锌和碱性锌锰电池的生产大国，未来的无汞锌粉产业开发前景日益广阔。 
　　无汞锌粉是生产无汞电池的重要原料。与以锌筒或锌片为负极的锌锰干电池相比，以锌粉为负极的碱性锌锰电池具有能量更高、寿命更长和材料利用率更高的优势。近年来，全球碱性锌锰电池年产量保持在100亿只以上并不断增长。据中国原电池协会统计，今年国内碱性锌锰电池产量预计将达到25亿只以上，其中无汞电池将达到16～18亿只，约占一半。国家计划到“十五”末期碱性锌锰电池年产量达到30亿只／年。 
　　无汞电池产量的猛增，为无汞锌粉打开了市场，目前全球无汞锌粉的年消费量已经达数10万吨，国内市场的年需求量已超过4~5万吨。 
    尽管中国是世界锌生产大国，年产量超过200万吨，占世界第一位，但是我国无汞锌粉生产技术落后，其中—半以上的需求依赖进口。国内较大的电池生产企业，比如南孚、中银（宁波）公司、长虹、金霸王等，每年均需要从国外进口数千吨无汞锌粉。国外少数公司几乎垄断了无汞锌粉市场，并对无汞锌粉生产技术严格保密，使我国目前进口价格高达2.8～3.1万元／吨，比国内价格平均高出0.3万元/吨，直接抬高了产品成本和市场价格。 
　　国内研制锌粉的主要难题是：国外用于制备无汞锌粉的锌锭中杂质含量控制在较低的水平，而国内锌锭的金属杂质含量较高，所生产的无汞锌粉的性能达不到无汞电池的使用要求。我国少数企业也在生产无汞锌粉，但是国产锌锭品质不好，在生产电池时，需要加入较多量的含银添加剂，造成锌粉价格昂贵，加上添加剂使用技术不过关，一些使用国产无汞锌粉的企业只能生产出低汞电池。 
　　国内电池厂很希望能够在国内购买无汞锌粉原材料，主要原因有二：一是无汞锌粉如果在国内生产，由于国内原材料和劳动力成本较低，且不含关税，运费也较低，所以价格会低于进口价；二是进口无汞锌粉受交货期限制，电池厂难以使用大量资金储备无汞锌粉，只能在接到电池生产订单后，才考虑订购无汞锌粉，无汞锌粉一般只能采用海运，海运期的后延常常造成电池厂无法正常生产和交货。 
　　目前无汞锌粉的制备方法还有喷雾法、真空蒸发-冷凝法、化学置换法、电解共沉积法等。化学置换法和电解共沉积法尚处于试验研究阶段，采用喷射雾化工艺，系目前国内外普遍采用的成熟可靠工艺技术。喷气雾化法的缺点主要有： 1、成粉率低，最高不超过70%，成粉粒度范围：35～200目之间，剩余的30%是35目之前和200目后的（各占一半），剩余粉可以回收再利用。但是在回收过程中会给锌粉造成氧化和污染尤其是200目之后得过细粉基本不能再回收，只能廉价处理。这就使锌粉生产成本增加。 2、松装密度低最高不超过3.0，一般为2.90±0.20 g/cm3 。3、易污染、易氧化。由于回收粉多在回收过程中易产生污染和氧化。
1.3  主要工作过程

1.3.1  2009年1月成立《无汞锌粉》国家标准起草小组，确定起草人名单并明确起草任务。

1.3.2  起草《关于征求国家标准〈无汞锌粉〉修订意见和收集有关资料的函》，共发函18封，对无汞锌粉生产企业、用户进行函调，收集各单位对无汞锌粉标准制定的意见。
1.3.3  2009 年1～2月，通过各种渠道，广泛收集国外无汞锌粉先进标准，了解无汞锌粉的国内外生产、销售情况。
1.3.4  2009 年4月对函调所调查收集的无汞锌粉生产企业和用户关于制定GB/T XXXX－XXXX《无汞锌粉》的反馈意见，进行汇总处理，编制反馈意见处理表。见附件一：《无汞锌粉国家标准修订反馈意见处理表》。
1.3.5  2009 年4月对函调所调查收集的无汞锌粉生产企业和用户的牌号进行统计汇总，作为确定产品牌号的依据。见附件二：《国内生产、使用无汞锌粉牌号汇总表》。
1.3.6  2009 年5月根据函调收集的反馈意见，起草了GB/T XXXX－XXXX《无汞锌粉》（讨论稿）和编制说明。标准起草小组多次召开会议，反复研究和讨论了GB/T XXXX－XXXX《无汞锌粉》（讨论稿），并决定将此稿向无汞锌粉生产企业、用户及部分科研院所发函征求意见，同时在www.cnsmq.com网上广泛征求意见。
1.3.7  2009年5月在云南昆明由全国有色金属标准化管理委员会主持召开的标准讨论、审定会上，对GB/T XXXX－XXXX《无汞锌粉》（讨论稿）进行了认真细致的讨论，形成如下会议纪要：
1.3.7.1  范围中不规定“0#蒸馏锌”，缓蚀剂不局限标准中的几种，增加无汞锌粉的用途。修改为“本标准适用于以高纯锌和缓蚀剂In、Bi、Pb、Al、Ca等为原料，经喷雾法、化学置换法、电解共沉积法、真空蒸发-冷凝法等方法制成的无汞锌粉产品。该产品主要用于无汞碱性锌－二氧化锰电池制造业。”
1.3.7.2  增加“术语”一章，定义“无汞锌粉”等术语。
1.3.7.3  标准中的无汞锌粉产品的分类不太适应市场需要，建议对产品重新进行分类。
1.3.7.4  对无汞锌粉的粒度分布重新划分。
1.3.7.5  采用“锌及锌合金分析方法的部分方法，建议跟QB/T 2576－2002附录中的分析方法作对比试验。”
1.3.7.6  无汞锌粉中的In、Bi、ZnO和Hg的分析方法应明确。
1.3.7.7  4.7中的“集气法”应明确是什么方法。

1.3.7.8  5.4中的仲裁取样量是否合适？
1.3.7.9  删除6.1和6.3。

1.3.7.10  删除6.5中的“保质期为出厂后六个月”。

1.3.8  根据昆明讨论会的意见和建议，2009年6月，对GB/T XXXX－XXXX《无汞锌粉》（讨论稿）文本进行修改，形成GB/T XXXX－XXXX《无汞锌粉》（征求意见稿），再次向无汞锌粉生产企业、用户及部分科研院所发函征求意见，同时在www.cnsmq.com网上广泛征求意见。
2  标准的编制原则和依据

2.1  随着我国社会主义市场经济的建立与完善和对外开放的深入，无汞锌粉产品已逐步走向国际市场，修订标准需满足国内外两个市场的用户需求。

2.2  制定标准应根据我国国情，积极采用国外先进标准，以保护我国矿产资源和生态环境，确保我国无汞锌粉产品达到国际先进水平。

2.3  制定标准应有利于产品出口，同时也可以起到规范和引导消费市场的作用。
2.4  制定标准应充分考虑生产企业的产品质量和相关单位的意见，以及用户的需求，为用户提供满意的产品。

2.5  实施后的标准应科学合理、切实可行、具有可操作性。

3  标准主要内容的确定

3.2.1  产品分类的确定

无汞锌粉按In、Bi、Al、Pb、Ca等添加元素的组合和含量可以形成多种不同牌号的产品。
3.2.2  关于化学成分的确定

无汞锌粉的化学成分是根据市场用量较大的用户的要求设计的，具体要求见表1：
表1
	项目
	单位
	含量

	添加元素
	In
	％
	0.010～0.070

	
	Bi
	％
	0.010～0.060

	
	Al
	％
	0.001～0. 015

	
	Ca
	％
	0～0.020

	
	Pb
	％
	0.010～0.060

	杂质
	Cu
	ug/g
	≤1

	
	Fe
	ug/g
	≤3

	
	Cd
	ug/g
	≤10

	
	Pb
	ug/g
	≤30

	
	Hg
	ug/g
	≤3

	
	ZnO
	％
	≤0.30

	松装密度
	g/cm3
	2.7～3.5

	析气量
	mL/5g.3d
	≤0.15

	注：依据缓蚀剂的组合和含量可以组成多种不同的产品牌号。


3.2.3  产品物理规格的确定

企业和用户对无汞锌粉的粒度要求见表2：
表2

	粒度分布/％

	≥850μm
	850μm～450μm
	450μm～106μm
	106μm～75μm
	≤75μm

	0
	10
	65
	25
	10


3.3  试验方法的确定

3.3.1  铁含量的检验方法按附录A (第一方法)或附录B (第二方法)。

3.3.2  铜含量的检验方法按附录C。

3.3.3  镉含量的检验方法按GB/T 12689.12一2004。

3.3.4  铅含量≥0.03%的锌粉中铅含量的检验方法按附录E。

3.3.5  铅含量<0.03%锌粉中铅含量的检验方法按附录F(第一方法)或附录C(第二方法)。

3.3.6  汞含量的检验方法按附录G。

3.3.7  氧化锌含量的检验方法按附录H。

3.3.8  锢含量的检验方法按附录F。

3.3.9  锡含量的检验方法按附录F(第一方法)或附录E(第二方法)。

3.3.10  钙含量的检验方法按附录1。

3.3.11  铝含量的检验方法按附录D。

3.3.12  松装密度的检验方法按GB/T 1479中的有关规定。

3.3.13  析气量的检验方法按附录J。

3.3.14  粒度分布的检验方法按GB/T 1480中的有关规定。
3.4  检验项目的确定

本标准确定每批无汞锌粉应进行化学成分、重量和表面质量的检验。

3.5  编辑说明

    本标准的编辑格式采用TDS2标准模板和有色金属产品国家标准编写示例。

4  采用国外先进标准情况

本标准规定的各牌号具有先进性和国际通用性。本标准达到国际先进水平。
5  下一步工作安排

根据对生产企业、用户征求的意见和建议，修改标准征求意见稿，形成GB/T XXXX －XXXX《无汞锌粉》（征求意见稿二稿），再次征求意见。

                                  《无汞锌粉》国家标准起草小组

                                         二○○九年七月

附件一：
无汞锌粉国家标准制定反馈意见处理表
	序号
	提出单位
	意见和建议
	采纳情况
	备注

	1
	株洲冶炼集团股份有限公司
	删除“氧化度的分析采用IRO-I红外氧测定仪进行测定。”

	采纳
	

	2
	中金岭南有色金属股份有限公司
	建议取消Mo、Ni、Sb的分析
	采纳
	

	3
	水口山新材料有限公司
	
	
	

	4
	福建南平锌粉厂
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	


说明：  1.  发送《〈无汞锌粉〉生产（使用）企业调查表》的单位数：  个；

2.  收到《〈无汞锌粉〉生产（使用）企业调查表》后，回函的单位数：  个；

3.  收到《〈无汞锌粉〉生产（使用）企业调查表》后，回函并有建议或意见的单位数：  个；

4.  没有回函的单位数：   个。

附件二：
标准征求意见稿意见汇总处理表
标准项目名称：无汞锌粉                           承办人：谭仪文        共   页   第   页 

标准项目负责起草单位：株洲冶炼集团股份有限公司  电话：0731－28391717     年   月  日填写                         

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	1
	1.将“纯度不小于99.99％的锌锭”改

为0#蒸馏锌。

2.删除“纯度不小于99.999％”。
	中金岭南
	采纳
	

	2
	表1
	1.检验取消“锌膏膨胀率”。

2.增加Hg的检测，范围Hg≤0.0003％。

3.将牌号为IBA和IBC的Fe控制为≤0.0003％。
	中金岭南
	采纳
	

	3
	4.1
	无汞锌粉中主要成分的分析方法还有

待商榷。
	中金岭南
	部分采纳
	

	4
	5.4
	仲裁取样量不够
	中金岭南
	采纳
	

	5
	6.2
	包装重量应不予规定
	中金岭南
	采纳
	

	6
	7
	不需要
	中金岭南
	不采纳
	

	7
	4
	增加“术语和定义”一章
	有色标准所
	采纳
	

	8
	7.1
	删除
	水口山
	采纳
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


附件三： 
国内外无汞锌粉合金粉成分表   ×10-6
	样品
	Pb
	Bi
	In
	Al

	德国
	510
	300
	300
	－

	日本
	500
	130
	200
	350

	比利时
	520
	520
	500
	60

	中国
	540
	200
	310
	300



