YS/T ××××—××××

YS/T ××××—××××




前    言

本标准代替YS/T 377-1994《标准热电偶用铂铑10—铂偶丝》。
本标准与YS/T 377-1994相比，主要有如下变动：

——本标准等同采用IEC 584-1：1995《热电偶  第1部分：分度表》中S型热电偶的分度表。
——本标准术语采用JB/T6819.2《仪表材料术语 测温材料》。
——修改了偶丝的尺寸允差至-0.015mm。
——将铂丝纯度(电阻比)提高至1.3922。

——修改了偶丝热电动势和不均匀热电动势的技术要求。
——将样品制备时偶丝的通电退火时间分别延长至4h、6h。
——完善了试验设备及试验方法。
——增加了熔点、密度、电阻率等相关物理参数。
——按照GB/T 18035修改了偶丝牌号的表示方法。
本标准的附录A为资料性附录。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口。

本标准由贵研铂业股份有限公司负责起草。

本标准主要起草人：吴霏、张庆国、赵坚、邱红莲、朱武勋。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

——YB/T 1528-1979、YS/T 377-1994。

标准热电偶用铂铑10-铂偶丝

1　 范围

本标准规定了标准热电偶用铂铑10-铂偶丝的产品分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及质量证明书与订货单（或合同）内容。
本标准适用于制造标准热电偶的铂铑10-铂偶丝（以下简称偶丝）。

2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 5977  电阻温度计用铂丝
3  产品分类
3.1 偶丝的名称、牌号、名义化学成分、代号及极性如表1所示。
表1
	名  称
	牌  号
	名义化学成分/%
	代  号
	极  性

	
	
	Pt
	Rh
	
	

	铂铑10合金丝
	Pt90Rh
	90
	10
	SP
	正极

	铂丝
	Pt
	100
	—
	SN
	负极


3.2 偶丝等级

标准热电偶用偶丝为标准级。
3.3 偶丝推荐使用温度上限如表2所示。
表2

	长期使用温度上限/℃
	短期使用温度上限/℃

	1400
	1500


3.4 标记示例

产品标记按下列格式表示：
□—□—□—□—□






示例：如Pt90Rh — S — SP —标准— 2009-01偶丝。分别表示：牌号Pt90Rh、S型、正极、标准级和产品编号为2009-01的偶丝。
3.5 产品有关物理参数见附录A。
4  要求

4.1  直径及允许偏差
偶丝的直径及允许偏差应符合表3规定。偶丝的不圆度应不超过直径的允许偏差。
表3

	偶 丝 直 径/mm
	允 许 偏 差/mm

	0.5
	-0.015


4.2 表面质量

偶丝的表面应平滑、光洁、均匀，无折叠、裂纹、毛刺、夹杂及分层。允许有不超过直径允许偏差的划痕、凹陷及个别暗色斑点。
4.3 铂丝纯度

铂丝的纯度用电阻比（R100/ R0）表示，其值不小于1.3922。
注：R100和R0为铂丝分别在100℃和0℃时的电阻值。
4.4 热电动势
由偶丝构成的标准热电偶，测量端温度在铜点（1084.62℃）、铝点（660.323℃）及锌点（419.527℃），参考端温度为0℃时，其热电动势应满足如下要求。
E（tCu）= 10.575 ± 0.015 mV
E（tAl）= 5.860 + 0.37［E（tCu）－10.575］± 0.005 mV
E（tZn）= 3.447 + 0.18［E（tCu）－10.575］± 0.005 mV
4.5 不均匀热电动势
每卷（盘）偶丝，当参考端温度为0℃，测量端温度为表4规定的温度时，整卷（盘）偶丝的不均匀热电动势不得超过表4规定。
表4
	牌  号
	测量端温度/℃
	不均匀热电动势/µV

	Pt90Rh
	1084.62
	9

	Pt
	1084.62
	3


4.6 稳定性
由偶丝构成的标准热电偶，热电动势的稳定性，由退火前后在铜点（1084.62℃）测得两次热电动势差值决定，对于一、二等标准热电偶，应分别不超过3µV、5µV。
5  试验方法

5.1 表面质量采用目视进行检查。
5.2 直径的测量

用精确度不低于0.001mm的量具在偶丝的同一截面两个相互垂直的方向上进行测量，每卷（盘）偶丝至少应测量三个不同部位。
5.3 铂丝纯度（电阻比）试验

铂丝纯度（电阻比）的试验用直接测量电阻法测量，也可用同名极比较法测量。如对测量结果有异议时，应以直接测量电阻法为准。直接测量电阻法按GB/T 5977的规定进行。
5.4 热电动势试验
5.4.1 试验设备

5.4.1.1 试验所用电测设备及参考端温度补偿见表5。
表5
	级  别
	一等标准
	二等标准

	电测设备类别
	A
	B

	参考端温度补偿
	（0±0.05）℃恒温器

	注：A类电测设备的准确度等级不低于0.01级，分辨力不低于0.1µV。

B类电测设备的准确度等级不低于0.02级，分辨力不低于1µV。


5.4.1.2 试验所用标准器见表6。
表6
	级  别
	标  准  器
	数  量

	一等标准
	标准组标准Pt90Rh—Pt热电偶
	2支

	二等标准
	1等标准Pt90Rh—Pt热电偶
	1支


5.4.1.3 试验所用检定炉：长约600mm，炉内最高温度点偏离炉子几何中心不超过20mm。在炉温最高点±20mm内，温度梯度≤0.4℃/cm。
      检定炉带有温度调整和控制设备，在各分度点的测量过程中，炉温变化不超过1℃。
5.4.1.4 退火炉：当炉温达到1100℃时，应具有温度为1100±20℃的均匀温场，温场的长度不小于400mm，温场的一端距炉口不大于100mm。
5.4.2 试样制备
从生产的每卷（盘）偶丝头、尾各取约1.1m作为试验试样。充分清洗后按表7规定进行通电退火处理。将退火处理后的偶丝焊接成热电偶，焊点应端正、牢固、致密，不允许有裂痕及明显缩颈, 穿入清洁的绝缘管中。
表7
	牌  号
	电流（A）
	退火时间（h）
	对应亮度温度（℃）

	Pt90Rh
	11.5
	4
	1250

	Pt
	10.5
	6
	1050


5.4.3 热电动势试验用双极比较法或同名极比较法测量，当参考端温度为0℃时，分别在铜点（1084.62℃）、铝点（660.323℃）及锌点（419.527℃）进行。测量时炉温偏离检定点温度在±5℃以内。
5.5 不均匀热电动势试验

将在同一卷（盘）偶丝头、尾所取试样，经清洗退火处理后，将其一端和标准热电偶的测量端用直径为0.2mm～0.3mm的清洁铂丝捆扎在一起，放进热电偶检定炉内，在表4所示测量端温度±5℃和参考端温度为0℃时用同名法测量其热电动势值。热电动势最大差值为该卷（盘）偶丝的不均匀热电动势值。
5.6 稳定性试验

将制备好的试样放入退火炉中，使其从测量端起不小于400mm长的一段处在1100±20℃的温场内退火4h。此后在铜点（1084.62℃）测量其热电动势，接着再退火4h并在铜点测量其热电动势，两次热电动势差值即为其稳定性值。
6 检验规则

6.1 检查和验收
6.1.1 偶丝应由供方技术监督部门进行检验，保证产品质量符合本标准（或订货合同）的规定，并填写产品质量证明书。
6.1.2 需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准（或订货合同）的规定不符合时，应在收到产品之日起3个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，仲裁取样在需方共同进行。
6.2 组批

偶丝应成批提交验收。每批偶丝的正、负极应分别由相应的同一炉号、状态和规格组成。
6.3 检验项目
a) 表面质量；

b) 尺寸；

c) 铂丝纯度；
d) 热电动势；
e) 不均匀热电动势；
f) 稳定性。
6.4 取样
从每卷（盘）偶丝的头、尾两端各取约1.1m进行检验，每批取一个样。表面质量、尺寸逐卷（盘）进行检验。
6.5 检验结果的判定
检验项目中，只要有一项不合格，则判定该卷（盘）产品为不合格产品。
7 标志、包装、运输、贮存

7.1 标志

在已检验合格的每卷（盘）产品上应附上如下标记：

a) 供方名称；
b) 产品名称、牌号及标记；

c) 产品编号；

d) 尺寸规格、状态；

e) 每卷（盘）偶丝的毛重和净重；

f) 出厂日期。

7.2 包装、运输、贮存

7.2.1 包装
偶丝以加工态（Y态）供应。每卷（盘）偶丝应由一根丝绕成、中间不得有接头，其重量不得小于50g。若需方有要求,允许供应小于50g的偶丝。

偶丝的正负极应分别绕在线盘上或绕成卷状，线盘或卷的直径约为100mm。每卷偶丝至少捆扎两处，线盘上的丝头应牢固固定。

7.2.2 运输和贮存
7.2.2.1 产品在运输过程中，应防止碰伤、擦伤和压伤。
7.2.2.2 产品应贮存在干燥、无腐蚀性气氛和对产品无污染的场所。

7.2.3质量证明书

每批产品应附有质量证明书，注明：

a) 供方名称、地址、电话、传真；

b) 产品名称、牌号及标记；

c) 产品编号；

d) 尺寸规格、状态；

e) 每卷（盘）偶丝的毛重和净重；

f) 本标准编号；
g) 检验部门印记；
h) 出厂日期。
8 订货单（或合同）内容

本标准所列产品的订货单（或合同）内应包括下列内容：

a）产品名称；

b）牌号；

c）尺寸规格、状态；

d）数量；

e）本标准编号；

f）其他。
附 录 A
（资料性附录）

标准热电偶用铂铑10-铂偶丝的物理参数
偶丝的熔点、密度、电阻率、平均电阻温度系数、抗拉强度和伸长率如表A1所示。

表A1
	名  称
	Pt90Rh
	Pt

	熔点，℃
	1847
	1769

	密度，g／cm3
	20.00
	21.46

	每米偶丝质量
（Φ0.5mm），g
	3.93
	4.21

	在20℃时的电阻率，µΩ•cm
	18.9
	10.4

	平均电阻温度系数

（0～1200℃），×10－4／℃
	14
	31

	抗拉强度，MPa
	314
	137

	伸长率（L0＝100mm），%
	35
	40
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