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前    言

本标准等同采用ISO3738-2：1988《硬质合金—洛氏硬度试验（A标尺）—第2部分：标准试块的制备和校准》。

本标准由中国有色金属工业协会提出。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。

本标准由厦门金鹭特种合金有限公司、国家钨材料工程技术研究中心负责起草。

本标准主要起草人：邹建平、肖满斗、林贯彻、吴冲浒、吴其山、孙晓昱、吴高潮、黄家明、谢屹峰、文晓、孙东平

硬质合金
洛氏硬度试验（A标尺）

第2部分：标准试块的制备和校准

1  范围

本标准规定了用校正洛氏硬度机（A标尺）和压头的母标准试块作硬质合金一级标准试块，二级标准试块和工作标准试块的制备和校准。

本标准应与GB/T 3849配合使用。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 3849  硬质合金洛氏硬度（A标尺）试验方法

3  符号与定义

表1

	符号
	定义

	S1
	一级标准试块首面上硬度测定值的标准偏差

	S2
	一级标准试块试验面上硬度测定值的标准偏差

	SP
	一级标准试块上硬度测定值的平均标准偏差


标准偏差应按下式计算：
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4  标准试块的制备

4.1  本标准的所有标准试块基本上均为由碳化钨和钴、无其他碳化物或有小于总量1％（m/m）的其他碳化物（如钛、钽、铌的碳化物）所组成的硬质合金。选定的成分和结构应达到要求的硬度。无游离碳和η相。

4.2  标准试块的公称直径为45mm，公称厚度为8mm。底面应斜切0.8mm成45°的倒角。

4.3  每块标准试块的两平面都应磨平。压痕面的表面粗糙度应为Ra≤0.2μm，并且可以进行抛光。表面平面度最大偏差应不超过0.010mm。试块底面不应呈凸状。每50mm的平行度最大偏差应不超过0.020mm。

5  校正用母标准试块 
5.1  两套五块校正用母标准试块都应由美国硬质合金生产者协会（CCPA）保存，一套应由ISO/TC119秘书处保存。

保存于美国的其中一套应用于校准一级标准试块。

5.2  表2a）、2b）和2c）给出了三套五块校正用母标准试块的标记和国际上认可的硬度值和标准偏差。
表2a） CCPA保存的第一套

	标记
	硬度
	标准偏差

	顺序号2       标准块号Ⅰ

6               Ⅱ

8               Ⅲ

2               Ⅳ

8               Ⅴ
	85.70

88.64

91.08

91.59

92.80
	0.07

0.07

0.06

0.04

0.05


表2b） CCPA保存的第二套

	标记
	硬度
	标准偏差

	顺序号4       标准块号Ⅰ

10              Ⅱ

6               Ⅲ

12              Ⅳ

5               Ⅴ
	85.69

88.56

91.06

91.60

92.81
	0.08

0.08

0.06

0.04

0.08


表2c） TC119秘书处保存的一套
	标记
	硬度
	标准偏差

	顺序号6       标准块号Ⅰ

5               Ⅱ

5               Ⅲ

14              Ⅳ

6               Ⅴ
	85.69

88.56

91.06

91.60

92.79
	0.07

0.07

0.06

0.06

0.08


注：标准偏差是通过在整个试验面上打40个压痕的方法进行计算的。

5.3  试块应确保不重磨，在校准时，应测量并记录他们的厚度。

5.4  表2a）、2b）和2c）的三套试块中，CCPA保存的一套应用于校准一级标准试块。另外两套保存作永久性标准块，只有在需要新的校正用母标准试块时才使用，ISO/TC119保存的试块只能由ISO/TC119/SC4许可使用。

6  一级标准试块
6.1  一级标准试块应制备出公称硬度为93、92、91、88.5和85.5HRA的成套试块，每套应包括五块，每块对应一公称硬度。
为了避免过多的使用校正用母标准试块的试验表面，应以同公称硬度不少于10块为一组制备和校准一级标准试块。
6.2  每块的侧面都应标上字母CCPA、编号Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ、相应的公称硬度和表示顺序号的数字1、2或3。

6.3  本标准试验设备的测定值应能精确到0.1HRA，压头的校验和硬度的测定按GB/T 3849的有关条款进行。

6.4  试验面至少应去除0.35mm（见4.3）。

6.5  在任意的硬质合金块上打三个压痕，以确保试验机压头被夹紧。然后在一级标准试块的整个试验表面上打20个压痕，并计算结果的标准偏差（S1）。

6.6  确认均匀后，一级标准块试验表面再去除0.35mm以上（见4.3），然后准备校正试块。

6.7  在硬度最接近一级标准块的校正用母标准试块的试验表面上打10个压痕，计算结果的算数平均值，精确至0.01HRA，并与试块的认可硬度值（见5.2）相减，差值为给定试验设备和压头的校正值。

6.8  如果校正值的绝对值大于0.20HRA，则应检查试验设备和压头确定其原因，再重复6.7中的试验。

6.9  在一级标准试块的新试验面上打20个压痕，计算结果的标准偏差（S2）。

6.10  按下式计算平均标准偏差(SP)：
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    如果SP大于0.07HRA，则试块不稳定，应予废弃。

6.11  如果标准偏差值合格，则计算6.9所得的20个结果的算术平均值（精确至0.01HRA），并用6.7所得的硬度计和压头的校正值加以修正。

所得结果精确至0.02HRA，作为一级标准试块的硬度，并记录试验日期。

6.12  校准一个连续的系列中同一公称硬度的若干一级标准试块时，在系列的开头就可以确定校正值，除非有理由相信校正值已经改变。

6.13  应测量一级标准试块的厚度，并同校准日期一起记录下来。

6.14  一级标准试块的试验表面上不应重磨，除非以校正用母标准试块为准重新校准它们。

注：一级标准试块可以从CCPA获得。

7  二级标准试块

7.1  为了避免过多地使用一级标准试块的实验表面，应以一级标准试块为标准制备和校准二级标准试块。
7.2  应制备公称硬度为93、92、91、88.5和85.5HRA五块成套的二级标准试块。

7.3  每块的侧面上都应标上字母S和顺序号。

7.4  除压头应根据7.6和7.7检查外，硬度测定应按6.3进行。

7.5  二级标准试块应遵守第4款的要求，试验表面应磨去至少0.35mm。

7.6  选取硬度最接近二级标准试块的一级标准试块，在其实试验表面打20个压痕，计算20个结果的算术平均值（精确至0.01HRA），并与一级标准试块的校准硬度值相减，差值为给定试验设备和压头的校正值。
7.7  如果校正值的绝对值大于0.3HRA，则应检查试验设备和压头确定其原因，再重复7.6的试验。

7.8  在二级标准试块的试验表面上打20个压痕，计算结果的标准偏差（SS）

7.9  如果标准偏差大于0.10HRA，应废弃试块，但如果不大于0. 10HRA，则应计算20个结果的算术平均值（精确至0.01HRA），并用7.6所得的试验设备和压头的校正值加以修正。

结果精确至0.02HRA，作为二级标准试块的硬度值，并记录日期。

如果需要，可将实际硬度值标在侧面。

7.10  校准一个连续的系列中同一公称硬度的若干二级标准试块时，在系列的开头就可以确定校正值，除非有理由相信校正值已经改变。

7.11  应测量二级标准试块的厚度，并同实际硬度值及其校准日期一起记录下来。

7.12  二级标准试块的试验表面不应重磨，除非以一级标准试块为标准重新校准。

注：二级标准试块可以由拥有满足本标准要求的设备的任何组织制造。
8  工作标准试块

8.1  为了避免过多地使用二级标准试块的实验表面，应以二级标准试块为标准制备和校正工作标准试块。

8.2  工作标准试块可以一至五块成套制备（取决于被测试样的硬度范围），以便具有公称硬度为93、92、91、88.5和85.5HRA中的某些或全部试块。

8.3  试块侧面都应标上字母W和顺序号。

8.4  工作标准试块应与7.5的要求一致。

8.5  试块应按7.6至7.12的规定进行校准，同时作以下改变。

8.5.1  “一级标准试块”一词改为“二级标准试块”，“二级标准试块”一词改为“工作标准试块”。

8.5.2  第7.6、7.8、7.9款中的“20”应改为“10”。

8.5.3  标准偏差以Sw表示。

9  标准试块的使用

   二级标准试块或工作标准试块可遵照GB/T 3489的有关规定使用。

10  结果的表示

    硬度值按表3修约。

表3

	标准试块
	读数精度HRA
	平均硬度HRA
	标准偏差HRA

	
	
	修约至

	校正用母标准试块
一级标准试块
二级标准试块
工作标准试块
	0.1

0.1

0.1

0.1
	0.01

0.02

0.02

0.1
	0.01

0.02

0.02

0.1


11  试验报告

每块一级、二级或工作标准试块都应提供试验报告或证明书，其中包括以下内容：

a）本标准编号；

b）识别试块所需的全部详细情况；

c）根据本标准所测定的硬度值；

d）试验表面上硬度的标准偏差；

e）试块厚度和校准的时间；

f）被校准试块的顺序号和字母标记；

g）负责校准的研究院所、协会或实验室的名称。
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