国家标准《屏蔽用锌白铜带材》（送审稿）编制说明

1、 工作简况

电磁屏蔽-是采用低电阻的金属材料，利用电磁场在屏蔽金属内部产生涡流起屏蔽作用的。在电子设备中，有时需要将电力线或磁力线的影响限定在某个范围内，需要在某个给定的空间内防止外部的静电感应或电磁感应的影响。在这种情况下，利用铜或铝等低电阻材料制成的容器，将需要隔离的部分全部包起来；或者是用磁性材料制成的容器将它包起来。
锌白铜为铜-镍-锌三元合金，为一种低电阻铜基合金材料，因含有锌元素，具备良好的抗腐蚀性能。同时因含有镍元素，材料具有高的导磁率。因此，材料具备良好的电磁屏蔽性能，广泛应用于电子屏蔽领域。

电磁屏蔽材料因涉及国家信息安全、军事核心机密以及民用产品的关键性能，国际上公开交流的、有价值的信息并不多。欧、美、13等国对电磁屏蔽理论研究和商品开发应用较早，已经形成了生产各种类别和系列规格的屏蔽材料产业。国内在该领域还相对滞后，主要表现在开发应用的品种较少，屏蔽性能低，未形成产品的系列化和产业化，国内用的高档屏蔽材料至今主要依赖进口。
    随着国内电子行业的迅猛发展，尤其是通讯电子行业的发展，带动了屏蔽材料需求量的猛增。因此，制定一个该产品的国家标准用于规范市场，显得尤为重要和迫切。
    根据安徽鑫科新材料股份有限公司的立项申请，中国有色金属标准化委员会以        中色协综字[2008]242号文件的形式下达了标准的制定任务。其中附件 《2008年第一批有色金属国家标准制（修）订计划项目表》序号第65项《屏蔽用锌白铜带》国家标准由安徽鑫科新材料股份有限公司负责起草制定，中铝上铜为参与起草单位。
标准制订计划任务正式下达后，安徽鑫科新材料股份有限公司组织成立了标准起草小组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。
2、 编制原则

本标准为讨论稿制订版。本标准修改采用JIS H3110：2006《锡磷青铜及锌白铜板带材》和JIS H3130：2006《弹簧用铜铍合金、铜钛合金、锡磷青铜及锌白铜薄板、厚板和带材》制定。
随着电子和通讯行业的发展，屏蔽材料被不断开发使用。其对材料的多样化和对质量的个性化需求，使得屏蔽材料的规范化和标准化生产势在必行。通过该标准的制定，对规范和指导屏蔽用锌白铜带的生产和检验具有重要意义。对推动电子屏蔽相关产品和技术的市场化、产业化发展具有重要的指导作用。可以促进屏蔽材料的生产发展和技术水平的提高，是下游行业稳步发展的重要保障。
该材料制成的屏蔽零件一般需经高温无铅焊接处理，表面不镀层。因此，要求材料具有良好的抗氧化、腐蚀性能。同时要求材料在高温焊接条件下不变色。本标准主要以客户的实际需求为出发点进行制定。
3、 主要技术指标及其确定依据
1. 牌号、状态的确定

根据市场需求及应用，牌号确定为BZn15-20、BZn18-10、BZn18-18、BZn18-26。

根据不同电子屏蔽零件的应用场合，充分了解客户需求，确定材料状态为软态（M）、1/4硬态（Y4）、半硬（Y2）、3/4硬态（Y1）、硬态（Y）。

2. 外形尺寸及其允许偏差的确定

该屏蔽材料主要应用于高端的电子行业中，需经SMT技术处理，要求满足高速冲床要求，因此，对材料的尺寸精度要求非常高。厚度规格为0.10mm～0.80mm，厚度公差为±0.005mm~±0.015mm。宽度规格为9～400mm。
3. 力学性能的确定

根据制成零件的形状及用途，经过对市场需求的充分研究，确定材料的状态为M、Y4、Y2、Y1、Y。力学性能详见标准3.3。
4. 表面质量的规定

由于该材料制成零件后，为不影响其屏蔽性能，表面一般不做涂层或电镀处理，因此对材料的外观要求较高，带材的表面应光滑﹑清洁，纹路均衡，无影响使用方面的表面缺陷。其中，用于手机屏蔽时，须有高温不变色的要求。
4、 本标准与日本标准的技术指标对比
本标准是在修改采用JIS H3110：2006《锡磷青铜及锌白铜板带材》和JIS H3130：2006《弹簧用铜铍合金、铜钛合金、锡磷青铜及锌白铜薄板、厚板和带材》的基础上制定的。
1、 化学成分方面的差异

	牌 号
	化学成分 %

	本标准
	日标
	Cu
	Fe
	Mn
	Ni
	Pb
	Zn

	
	
	本标准
	日标
	本标准
	日标
	本标准
	日标
	本标准
	日标
	本标准
	日标
	本标准
	日标

	BZn15-20
	C7541
	62.0～65.0
	60.0～64.0
	＜0.50
	＜0.25
	0～0.30
	0～0.50
	13.5～16.5
	12.5～15.5
	＜0.02
	＜0.03
	余量

	BZn18-10
	C7351
	70.0～75.0
	＜0.25
	0～0.50
	16.5～19.5
	＜0.03
	余量

	BZn18-18
	C7521
	63.5～66.5
	62.0～66.0
	＜0.25
	0～0.50
	16.5～19.5
	＜0.05
	＜0.03
	余量

	BZn18-26
	C7701
	53.5～56.5
	54.0～58.0
	＜0.25
	0～0.50
	16.5～19.5
	＜0.05
	＜0.03
	余量


化学成分方面，BZn18-10的化学成分参照了JIS 标准，其余牌号的化学成分参照了GB/T 5231。本标准主成分Cu含量的控制范围要比日本标准的要求更为严格，小1个百分点。
2、 力学性能方面的差异

（1）拉伸试验、硬度试验方面

	本标准
	日本标准

	牌号
	状态
	拉伸试验、硬度试验
	牌号
	状态
	拉伸试验、硬度试验

	
	
	抗拉强度

Rm

N/mm2
	延伸率

%
	维氏硬度

HV
	
	
	抗拉强度

Rm
N/mm2
	延伸率

%
	维氏硬度

HV

	BZn15-20
	M
	≥340
	≥30
	85～120
	C7541
	O
	≥355
	≥20
	—

	
	Y4
	420～500
	≥20
	110～150
	
	—
	—
	—
	—

	
	Y2
	480～570
	≥5
	140－180
	
	H1/2
	410～540
	≥5
	110～170

	
	Y
	540～650
	  ≥1.5
	160－210
	
	H
	≥490
	3
	≥135

	BZn18-10
	M
	≥325
	 ≥20
	80～120
	C7350
	O
	≥325
	≥20
	—

	
	Y2
	390～510
	≥5
	110～155
	
	H1/2
	390～510
	≥5
	105～155

	BZn18-18
	M
	≥375
	≥25
	90～120
	C7521
	O
	≥375
	≥20
	—

	
	Y4
	420～500
	≥20
	110－150
	
	—
	—
	—
	—

	
	Y2
	480～570
	≥5
	140～180
	
	H1/2
	440～570
	≥5
	120～180

	
	Y
	540～640
	≥3
	160～210
	
	H
	540～640
	≥3
	150～210

	
	—
	—
	—
	—
	
	EH
	≥610
	—
	≥185

	BZn18-26
	Y2
	540～630
	≥8
	150～190
	C7701
	H1/2
	540～655
	≥11
	150～210

	
	Y1
	600～680
	≥6
	170～215
	
	—
	—
	—
	—

	
	Y
	650～740
	≥4
	200～240
	
	H
	630～735
	≥6
	180～240

	
	—
	—
	—
	—
	
	EH
	705～805
	—
	210～260

	
	—
	—
	—
	—
	
	SH
	765～865
	—
	230～270


考虑到市场需求方面的相关要求，本标准重新划分了产品状态。BZn15-20、BZn18-18均增加了1/4硬（Y4）状态，BZn18-26增加了3/4硬（Y1）状态，并对各状态的力学性能范围进行了更细的界定，缩小了性能范围。与JIS标准相比，本标准各状态的抗拉强度上下限范围控制在80～100MPa，硬度值控制在35～50，而JIS标准的抗拉强度上下限范围控制在110MPa以上，硬度值控制在50～60。因此，本标准比日本标准更能切实满足客户需求。
（2）弯曲试验方面

	本标准
	日本标准

	牌号
	状态
	弯曲试验
	牌号
	状态
	弯曲试验

	
	
	弯曲角度
	最小弯曲

内侧半径
	
	
	弯曲角度
	最小弯曲

内侧半径

	BZn15-20
	M
	180°
	0×t
	C7541
	O
	180°或W
	紧贴

	
	Y4
	180°
	1×t
	
	—
	—
	—

	
	Y2
	180°
	2×t
	
	H1/2
	180°或W
	1×t

	
	Y
	180°
	—
	
	H
	180°或W
	2×t

	BZn18-10
	M
	180°
	0×t
	C7350
	O
	180°或W
	紧贴

	
	Y2
	180°
	1×t
	
	H1/2
	180°或W
	1×t

	BZn18-18
	M
	180°
	0×t
	C7521
	O
	180°或W
	紧贴

1×t

2×t

—

	
	Y4
	180°
	1×t
	
	—
	180°或W
	

	
	Y2
	180°
	2×t
	
	H1/2
	180°或W
	

	
	Y
	180°
	—
	
	H
	180°或W
	

	
	—
	—
	—
	
	EH
	180°或W
	

	BZn18-26
	Y2
	180°
	1.5×t
	C7701
	H1/2
	180°或W
	1.5×t

	
	Y1
	180°
	2×t
	
	—
	—
	—

	
	Y
	180°
	—
	
	H
	180°或W
	2×t

	
	—
	—
	—
	
	EH
	90°
	3×t

	
	—
	—
	—
	
	SH
	—
	—


本标准在弯曲试验方面选择180°的试验。
3、 外形尺寸及其允许偏差的差异

（1）带材厚度允许偏差方面的差异
① 与日本标准相比
	本标准
	日本标准

	厚 度/mm
	允许偏差/mm
	厚 度/mm
	允许偏差/mm

	—
	—
	0.05～0.08
	±0.005

	0.1～0.2
	±0.005
	0.08～0.15
	±0.008

	＞0.2～0.3
	±0.008
	0.15～0.25
	±0.013

	＞0.3～0.4
	±0.010
	0.25～0.40
	±0.018

	＞0.4～0.5
	±0.012
	0.40～0.55
	±0.020

	＞0.5～0.8
	±0.015
	0.55～0.70
	±0.025

	—
	—
	0.70～0.90
	±0.030


② 与国家标准、EN标准相比

	本标准
	国家标准
	EN标准

	厚 度/mm
	允许偏差/mm
	厚 度/mm
	允许偏差/mm
	厚 度/mm
	允许偏差/mm

	0.1～0.2
	±0.005
	0.1～0.2
	±0.005
	0.1～0.2
	±0.007

	＞0.2～0.3
	±0.008
	＞0.2～0.3
	±0.008
	＞0.2～0.3
	±0.010

	＞0.3～0.4
	±0.010
	＞0.3～0.4
	±0.010
	＞0.3～0.4
	±0.012

	＞0.4～0.5
	±0.012
	＞0.4～0.5
	±0.015
	＞0.4～0.5
	±0.015

	＞0.5～0.8
	±0.015
	＞0.5～0.8
	±0.020
	＞0.5～0.8
	±0.018

	—
	—
	—
	—
	＞0.8～1.0
	±0.022


（2）带材宽度偏差方面的差异
	本标准
	日本标准

	宽度

（mm）
	带材厚度（mm）
	宽度

（mm）
	带材厚度（mm）

	
	0.10～0.50
	0.50～0.80
	
	0.05～0.55
	0.55～2.0

	9～50
	±0.10
	±0.20
	—
	—
	—

	50～100
	±0.10
	±0.20
	≤100
	±0.10
	±0.20

	100～200
	±0.20
	±0.30
	100～200
	±0.20
	±0.30

	200～400
	±0.30
	±0.40
	200～400
	±0.30
	±0.40

	—
	—
	—
	≤400
	±0.30
	±0.40


本标准带材厚度允许偏差比日本标准、国家标准、EN标准中的精度要求更高；宽度方面的允许偏差与日本标准中要求等同。
4、 带材侧边弯曲度的差异

① 与日本标准相比

	本标准
	日本标准

	宽度/mm
	侧边弯曲度/（mm/m）
	宽度/mm    
	侧边弯曲度/（mm/m）

	
	厚度≤0.5mm
	厚度＞0.5mm
	
	

	—
	—
	—
	6～9
	5

	＞9～13
	≤4
	≤6
	＞9～13
	4

	＞13～50
	≤3
	≤5
	＞13～50
	3

	＞50～100
	≤2
	≤4
	＞50～100
	2

	＞100～400
	≤1
	≤3
	＞100～600
	1


② 与国家标准、EN标准相比
	本标准
	国家标准
	EN标准

	宽度/mm
	侧边弯曲度/（mm/m）
	宽度/mm    
	侧边弯曲度/（mm/m）
	宽度/mm
	侧边弯曲度/（mm/m）

	
	厚度≤0.5mm
	厚度＞0.5mm
	
	
	
	厚度≤0.5mm
	厚度＞0.5mm

	＞9～13
	≤4
	≤6
	—
	—
	＞3～6
	6
	8

	＞13～50
	≤3
	≤5
	≤50
	5
	＞6～10
	2
	3

	＞50～100
	≤2
	≤4
	＞50～100
	4
	＞10～20
	1.5
	2

	＞100～400
	≤1
	≤3
	＞100～1000
	3
	＞20～350
	—
	—


本标准带材侧边弯曲度方面：厚度≤0.5mm时，与日本标准、国家标准中的要求相同，比EN标准中的要求精度略高；厚度大于0.5mm时，比日本标准的要求精度略高，与国家标准基本等同，比EN标准中的要求精度高。
5、 耐高温特性方面

基于用于屏蔽材料的锌白铜带在使用过程中的工艺特殊要求，本标准增加了对材料耐高温试验的相关要求。

5、 总结
本标准在化学成分方面、力学性能方面、外形尺寸及其允许偏差方面都更严于日本标准中的相关要求，并且根据带材在使用过程中的特殊工艺要求，增加了耐高温特性的相关要求。其中，①化学成分方面：主成分Cu含量的范围控制更为严格；②力学性能方面：根据市场需求，对各牌号的状态进行了重新界定，部分牌号增加了1/4硬（Y4）状态或3/4硬（Y1）状态，并且缩小了抗拉性能、硬度的控制范围，切实满足客户需求；③外形尺寸及其允许偏差方面：带材厚度允许偏差比日本标准、国家标准、EN标准中的精度要求更高；宽度方面的允许偏差与日本标准中要求等同；带材侧边弯曲度方面与日本标准相比基本相当。综之各方面，本标准总体水平达到了国际领先水平，建议将本标准作为推荐性国家标准发行。
《屏蔽用锌白铜带》国家标准编制小组
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