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1. 任务来源
根据中国有色金属工业协会《2007年第二批有色金属国家标准制（修）订计划》，辽宁出入境检验检疫局与中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂承担编号为20079147-T-610《锌及锌合金分析方法 光电发射光谱法》标准的起草工作，要求完成期限2009年12月。

2. 目的及意义
锌是国民经济各部门广泛应用的金属材料，主要用于镀锌工业和生产各种合金材料，汽车制造业、化工、轻工、纺织业也有大量应用。我国是锌的生产大国，精锌的产量居世界前位，对国际市场有举足轻重的影响，也是国内有色金属出口创汇最多的品种，出口检验工作量很大。目前，化学法是检验和控制锌及锌合金产品质量的主要手段，国内现行标准是GB/T 12689－2004《锌及锌合金化学分析方法》，包括了铝、铜、铁、砷、硅、锡、镁、铅、锑、镉、镧、铈等元素的分析方法。需要指出，该标准均为单一元素的分析方法，试验周期长、过程繁琐，难以实现快速测定。尽管其中也有ICP-AES法，但样品的前处理和分析技术比较复杂，仪器价格也非常昂贵，需要有更方便、快捷的分析方法。
2005年，全国有色金属标准化技术委员会组织起草了行标锌光电发射光谱法，目前该标准已经发布，标准号为YS/T 631-2007《锌分析方法  光电发射光谱法》。该标准建立了纯锌光谱分析方法，但没有涉及到锌合金的分析，事实上，随着汽车等工业的发展，锌合金产品的需求量逐年增加，有必要建立包括锌合金的光电发射光谱分析方法，为企业原料检验、生产过程控制、产品检验和质量异议的处理，提供标准方法和技术支持，也是对GB/T 12689-2004的补充。
几年来，辽宁局一直关注国内外锌及锌合金光电发射光谱分析工作的发展动态，收集了相关的标准。1976年，ISO发布了ISO 3815《锌及锌合金光电发射光谱分析方法》，但近30年内容一直没有修订，比较陈旧，借鉴意义不大。2005年，ISO重新修订了该标准，在内容上做了较大的修改，新版本的标准号为ISO 3815-1：2005《锌及锌合金—第1部分：固体试样的光电发射光谱分析》，代替了ISO 3815：1976。该标准可操作性强，基本符合我国的实际情况。根据查阅资料和调研的情况，我们研究决定修改采用ISO 3815-1：2005，制定国标。这不仅符合我国采用国际标准的方针，而且填补我国一直没有系统完整的锌及锌合金光电发射光谱分析标准的空白，健全标准体系，对我国锌及锌合金分析技术与国际接轨具有重要意义，2007年提出国家标准项目建议书。
新制订的锌及锌合金光电发射光谱分析方法可以涵盖GB/T 470、GB/T 1175、GB/T 8738、ISO 301、ISO 752、JIS H2107、ASTM B240、ASTM B 833以及ASTM B793等产品标准规定的分析元素及范围，实现锌及锌合金中多种元素的同时测定，丰富锌及锌合金的分析方法。
3. 修改内容
3.1 关于标准名称   
标准修改采用ISO3815-1：2005《锌及锌合金—第1部分：固体试样的光电发射光谱分析》，在标准立项的任务计划书中，以《锌及锌合金分析方法 光电发射光谱法》名称上报，因此，采用《锌及锌合金分析方法 光电发射光谱法》作为标准名称。
3.2 在范围前增加了警告性提示。
3.3关于适用范围
原标准适用于ISO 752和ISO 301中锌锭及铸造用锌合金锭的分析，但标准中的元素分析范围很宽，很多其它产品的元素含量范围也包含在该标准中，不仅仅适用于ISO 752和ISO 301，所以在范围内增加了“经协商，也可用于其它锌及锌合金产品的分析”内容。
另外，由于原文在范围中没有明确列出可测的元素及范围，为了使标准具有更好的可操作性，增加了测定元素的名称及测定范围。
3.4关于GB/T 470

现行GB/T 470-2008 《锌锭》修改采用ISO 752：2004，由于GB/T 470－2008与ISO 752：2004在技术指标上还不完全一样，所以在本标准中，我们将ISO 752：2004、GB/T 470都作为规范性文件加以引用。

3.5关于GB/T 8170
原标准规定，“试验结果按照ISO 301和ISO 752的规定表示”。即测试结果按产品标准保留位数，但不够明确，也没给出修约方法，所以在本标准中增加了GB/T 8170作为规范性引用文件，以规范和完善试验结果的修约方法。
3.6 关于GB/T 8738
   现行GB/T 8738-2006除了选用ISO 301中的所有6个牌号的化学成分外，还选用了EN1774-1997、ASTM B240以及GB/T 1175的部分牌号及化学成分，由于在本标准中又多次引用ISO 301中的术语及相关内容，所以将GB/T 8378、ISO 301都作为规范性引用文件。
3.7 关于GB/T 12689

    ISO3815-1：2005标准第6.2条规定，“内控标准物质的化学成分应采用ISO 752：2004中的第8.1条规定的方法进行分析”。而ISO 752的8.1中引用的标准是AS 1242，ASTM B6，EN1179，JIS H2107和KS D2351，这些标准有的是分析方法，有的是产品标准中又引用的分析方法，操作起来比较繁琐，所以，经过对这些标准的分析比较，认为GB/T 12689完全能够涵盖上述标准，所以决定直接引用GB/T 12689－2004《锌及锌合金化学分析方法》分析内控标准物质。
3.8关于附录A
对试样制备，ISO3815-1：2005标准规定的比较简单，只是说：“试样应适合光电发射光谱分析。试样的形状和大小可根据试样夹具和使用的仪器而定。试样表面按照仪器操作手册的要求制备”。没有提及试样的具体制备过程，这对光电发射光谱分析是不够的。根据我们的试验情况，决定以资料性附录的形式增加试样制备内容，使标准具有更好的操作性。附录A详尽地给出了熔铸试样的坩埚、熔铸模的形状及尺寸，熔铸试样温度、保温时间、试样加工注意事项等，进一步补充和完善了原标准。锌合金样品由于成分比重偏析，经试验，随着杂质含量的增加，钢铸模的效果较石墨铸模好。也可以采用其他制样方法，如：离心浇铸、感应电磁搅拌等。
在附录A中的熔铸质量判别一节，我们提出，“ 同一试样其主要元素的两次激发测试值之间的相对误差应不大于2%”内容， 这是参考ASTM E634-05《光电发射光谱分析用锌及锌合金的取样方法》（Standard Practice for Sampling of Zinc and Zinc Alloys for Optical Emission Spectrometric Analysis）提出的，对判定试样熔铸质量和激发结果的一致性有明确意义。
3.9 关于仪器工作条件 
    ISO3815中没有列出仪器的工作条件，为便于操作，我们在标准中增加了仪器参考工作条件，并以资料性附录形式给出。
3.10关于精密度试验

ISO3815没有给出更全面的数据，本标准增加了精密度试验，计算出R和r。精密度数据是2008年由5个实验室对多元素的（6～14）个水平进行共同试验所得到的，各实验室对多元素的每个水平测定5次。原始数据按照GB/T 6379.2进行统计。
3.11 关于质量保证和控制

    为了保证分析结果的准确性和有效性，增加了质量保证和控制条款。
4. 工作内容及步骤 

4.1收集和翻译国内外锌及锌合金分析方法方面的有关标准和资料。
4.2确定各元素及其测定范围。
4.3熔铸试验、确定试样尺寸和制样方法。
4.4 条件试验。
4.5精密度试验。
4.6提出标准草案，征求意见。
4.7研究提出的意见，进行修改，提交送审稿。
5.  试验报告（另附）
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