《热管用无缝铜及铜合金管》国家标准

送审稿编制说明

1、 工作简况

根据中国有色金属工业协会，中色协综字[2007]237号文《关于下达2007年第二批有色金属国家标准制（修）订项目计划的通知》，序号105，计划编号20079143-T-610《热管用无缝铜及铜合金管》国家标准的制订，由上海上大众鑫科技发展有限公司负责起草。

本标准为首次制订。我公司在接受此标准项目前已进行了多年的市场调查跟踪，从目前的国内外标准状况看，尚无任何国家有此产品的国家标准及行业标准，也无国际标准可循。

2、 编制原则、主要技术指标确定依据

能源是人类社会存在与发展的基石，目前能源的匮乏、能源价格的持续上涨、能源环境等问题已严重影响了全球经济的发展与人类的生存环境。寻求一种可再生能源替代矿物能源，满足人类日益增长的需求是刻不容缓。在日常生活和工业生产中，消耗能源的过程并非全部转化成有用功，有近30％的能源（包括废热）被无效浪费掉。从国家统计得出的数据可以看出，我国人均GDP产出量消耗掉的单位能源大大高于欧美日等国，处于中低水平，其不但造成生产、生活成本的提高，也影响了生态环境，同时也影响到了社会后续发展的资源匮乏。另一方面，自然界存在的光能、热能等可供利用的巨大能源，尚未被充分有效科学地挖掘利用。

热能利用的核心问题是将热量集聚和远距离传送，新开发的超传导热技术为解决这一问题带来了全新的材料和技术。通过铜材料制成的超导热管的技术合成与装备匹配，实现热能的长距离低损耗的集聚和传递，用途广阔，可以涉及到供热、冷却、海水淡化、调节温度、互为交换。在地热和太阳能利用方面，可将表层地热和太阳光能传递到人类居住环境中，从而为人们提供环保的热能。可以预计，超导热的新热能技术将成为二十一世纪的重要节能技术之一，它在北美，北欧，日本等国已开始应用于生态人居建筑中。铜及铜合金热管在太阳能热水器中的应用已经非常成熟和普遍。

除了能源应用外，还有计算机热管、工业、交通用热管、强力型传热用热管；自力型温控传热元件等，均用到了铜热管。

2.1 产品规格形状尺寸

目前应用于太阳能热水器热管的铜管主要是圆管，我们通过市场调研了解到用于其他用途的热管还有矩（方）形及其异型，我们都纳入进本标准里面。用于电子系统的还有内肋管，我们在标准中也提供了参考规格尺寸。

2.2  产品的牌号状态

目前我们了解到的市场上，用途不同，终端产品机器不同，，用于热管用的铜管牌号除了无氧铜外，根据热管不的同用途，还有白铜热管。提出白铜管材加工热管是因为有企业希望在比较恶劣的环境条件下，能够应用于集、换热装置中。其中，B5、B7牌号是GB/T 1527中没有的，TU1、TU2、TP1、TAg0.1牌号在BS EN 12449中没有，这个标准中纯铜只有磷脱氧铜。

状态是较复杂的。除了有硬态，半硬态，软态等等，还有Y¾状态。我们尽可能地全面了解市场的不同需求，使制订的标准能满足不同用户的需求。

2.3  材料性能指标抗拉强度、工艺性能，参考BS EN 12449:1999《铜及铜合金——一般用途无缝圆管》标准和GB/T 1527《铜及铜合金拉制管》标准。考虑到用于热管的特殊用途，我们应用气密性试验，与其他标准时的试验要求和试验方法有些不同，还增加必要的抗冻试验和疲劳性试验。

2.4  管材的公差尺寸，参考BS EN 12449:1999《铜及铜合金——一般用途无缝圆管》标准和GB/T 1527《铜及铜合金拉制管》标准。

3、 技术经济论证，预期经济效果
太阳能行业与铜加工行业的紧密合作与研究开发，配套规范建设，取长补短，研制并生产出技术先进、质量可靠，材料节省适用性高，有一定社会经济效益，可持续发展的集热器和系统装备，为促进中国由太阳能制造大国向强国跨越，而共同努力，使节能措施真正落实在每个人手中。
4、 与国外同类标准水平的对比情况

本标准在采用国际标准时，无国外国家标准和国际标准可循，因此我们采用求高不求低的原则，修改采用了国内外具有国际先进水平的标准BS EN 12449:1999《铜及铜合金——一般用途无缝圆管》标准。性能指标对比如表1所示；检验项目对比如表2所示。

表1 性能指标对比

	标准    性能
	牌  号
	状  态
	抗拉强度RmN/mm2
不小于
	伸长率A /  ％

不小于
	布氏硬度

HB
	维氏硬度

HV5

	本标准
	TU1、TU2、TP1、TAg0.1
	轻软（M2）
	205
	40
	40~70
	45~75

	
	
	半硬（Y2）
	250
	20
	65～95
	70~100

	
	
	¾硬（Y1）
	290
	—
	70～100
	75～110

	
	
	硬（Y）
	315
	—
	70～110
	75～120

	
	B5、B7、BFe10-1-1
	软（M）
	290
	30
	70～105
	75～110

	
	
	半硬（Y2）
	310
	12
	≥90
	≥95

	
	
	硬（Y）
	480
	8
	≥105
	≥110

	
	BFe30-1-1
	软（M）
	370
	35
	135
	130

	
	
	半硬（Y2）
	480
	12
	85～120
	70～115

	GB1527
	TU1、TU2、TP1
	软（M）
	200
	40
	35～60
	40～65

	
	
	轻软（M2）
	220
	40
	40～70
	45～75

	
	
	半硬（Y2）
	250
	20
	65～95
	70～100

	
	
	硬（Y）
	290
	—
	65～115
	70～120

	
	
	特硬（T）
	360
	—
	≥150
	≥110

	
	BFe10-1-1
	软（M）
	290
	30
	70～105
	75～110

	
	
	半硬（Y2）
	310
	12
	100
	105

	
	
	硬（Y）
	480
	8
	148
	150

	
	BFe30-1-1
	软（M）
	370
	35
	135
	130

	
	
	半硬（Y2）
	480
	12
	85～120
	70～115

	BS EN 12449
	CuNi10Fe1Mn
	R290
	290
	30
	
	

	
	
	H075
	
	
	70~105
	75~110

	
	
	R310
	310
	12
	
	

	
	
	H105
	
	
	≥100
	≥105

	
	
	R480
	480
	8
	
	

	
	
	H150
	
	
	≥145
	≥150

	
	CuNi30Fe1Mn
	R370
	370
	35
	
	

	
	
	H085
	
	
	80~115
	85~120

	
	
	R480
	480
	12
	
	

	
	
	H135
	
	
	≥130
	≥135


表2  检验项目对比

	序号
	项目
	本标准
	GB/T1527
	EN12449

	1
	化学成分
	○(有增减)
	○
	○

	2
	外形尺寸
	○
	○
	○

	3
	尺寸偏差
	○
	○
	△

	4
	拉伸试验
	○
	○
	△*

	5
	维氏、布氏硬度
	△＃
	△＃
	△

	6
	压扁试验
	△
	△
	—

	7
	扩口试验
	△
	△
	△

	8
	导电率
	○
	—
	—

	9
	晶粒度
	△
	△
	△（无具体规定）

	10
	气密性试验
	○
	△※
	△※

	11
	涡流探伤
	○
	△※
	△※

	12
	抗冻试验
	○
	—
	—

	13
	疲劳性试验
	○
	—
	—

	14
	清洁度试验
	△
	—
	—

	15
	表面质量
	○
	○
	△

	16
	特殊表面质量
	△（无具体规定）
	△（无具体规定）
	△（无具体规定）

	17
	毛刺
	—
	—
	△

	注：○——表示常规检测项目，△——表示选作项目，×——表示保证项目，

— ——表示不作规定。

注*：拉伸试验和硬度试验二选一。

注＃：硬度试验二选一。

注※： 无损检测三选一。


从各项指标对比可以看出，本标准的主要技术指标本标准与EN标准水平相当。

本标准是首次制订，建议作为推荐性国家标准。
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