《钛及钛合金无缝管》

（GB/T 3624-200X）

编制说明（送审稿）
1、 工作简况

a．任务来源与协作单位
根据全国有色金属标准化技术委员会《关于下达2007年第五批国家标准修订计划的通知》（国标委[2007]第100号）及中国有色金属工业协会《关于下达2007年第二批有色金属国家标准制（修）订项目计划的通知》（中色协综字[2007]237号）文件精神，由宝钛集团有限公司和宝鸡钛业股份有限公司起草《钛及钛合金无缝管》国家标准，本标准是对GB/T 3624-1995的修订，计划号为20079135-T-610。
b．主要工作过程、标准主要起草人及其所做工作
2008年8月    提出标准初稿；

2009年4月    提出标准征求意见稿，并在有色标准网上发布，广泛征求生产厂商及用户的意见，修改后形成标准讨论稿；           
2009年5月20至23日，由全国有色金属标准化技术委员会组织在昆明召开了标准讨论会，共有有色标准所、宝钢股份、自贡硬质合金集团有限公司、深圳市弘海实业有限公司、株洲硬质合金有限公司、中南大学粉末冶金研究院6家单位共同对该标准进行了深入、细致的讨论，提出了修改意见及建议，据此修改后形成了标准送审稿；             
本标准由宝钛集团有限公司、宝鸡钛业股份有限公司负责起草。
二、 标准编制原则和确定标准主要内容的论据（修订标准时，应增列新旧标准水平对比）

a．标准编制原则

标准编制原则：一是由于新增了焊接管材专用国家标准，所以将该部分内容从GB/T3624中分出，即删除了焊接管和焊接-轧制管的相关内容；二是对原标准中部分牌号的指标进行了修改完善；三是增加了部分合金牌号。
b．确定标准主要内容的论据

本标准与GB/T3624-1995相比，作了部分修订，本标准与GB/T3624-1995及ASTM B861-06a标准的主要技术指标对比如下：
1．由于新增了焊接管材专用国家标准，所以将该部分内容从GB/T3624中分出，即删除了焊接管和焊接-轧制管相关内容。
2.牌号及其化学成分
根据国内、国际市场需求，同时考虑与国际标准接轨，在新标准中增加了TA3、TA8、TA8-1、TA9-1牌号，删除了TA0牌号，并且将原国标中相关牌号化学成分按ASTM B861-06a标准作了修订，修订后标准中各牌号化学成分与相应的美标牌号完全一致，详见附表。
3.产品规格及其允许偏差
1）管材外径及其允许偏差 

可生产的外径范围及其允许偏差维持原国标，未作变动，其较ASTM B861-06a标准严格,具体见表1及表2。
表 1  本标准规定的外径允许偏差

	外径，mm
	允许偏差，mm
	外径，mm
	允许偏差，mm

	3~10
	(0.15
	>50~80
	(0.65

	>10~30
	(0.30
	>80~100
	(0.75

	>30~50
	(0.50
	>100
	(0.85


表2  ASTM B861-06a规定的外径允许偏差
	外径，mm
	允许偏差，mm

	3.3~38
	+0.397 -0.794

	>38~102
	(0.794

	>102~203
	+1.588 -0.794


2）管材的壁厚及其允许偏差
在原国标基础上对管材可生产厚度进行了拓展，增加了5.0mm及5.5mm两种规格的厚壁管材,即较原国标增加了D(40(50mm、t 4.0mm，D(50(60mm、t 4.5mm及5.0mm，D(60(80mm、t 5.0mm及5.5mm，D(80(110mm、t 5.0mm及5.5mm厚壁规格。壁厚允许偏差与原国标等同，与ASTM B861-06a标准完全一致。
3）管材的长度及其允许偏差
    根据管材生产设备实际能力，参考GB/T3625-2007标准，将原外径(15mm的组距划分为壁厚≤2.0mm及壁厚(2. 0 mm ~4.5 mm两类，分别对应不同的可生产长度，这样更为合理。
本标准按定尺长度划分长度允许偏差，比原国标略有加严。
4）管材的弯曲度及其允许偏差
管材的弯曲度维持原国标指标要求，与ASTM B861-06a基本等同。
5）管材的不圆度及壁厚不均
与原国标完全一致。
4.管材的力学性能
参考美标对原国标TA1、TA2牌号的力学性能指标进行了修订，修订后与美标一致；增加了TA3、TA8、TA8-1、TA9-1力学性能指标和TA10管材屈服强度指标，其中TA8、TA8-1、TA9-1力学性能指标与美标相应牌号完全一致，TA3抗拉强度高于美标；较国标提高了TA10管材抗拉强度指标，修订后TA10抗拉强度及屈服强度指标较美标略低；TA9抗拉强度指标较美标及原国标均略高。本标准与原国标及ASTM B861-06a力学性能对比情况详见附表。
5.管材的工艺性能
增加了TA3、TA9-1工艺性能考核指标；
在原GB/T3624-1995的基础上增加了管材弯曲试验的要求，弯曲指标与ASTM B861-06a一致，需方可根据需要选择进行；

在原国标基础上调整了TA10水压试验压力值（将原GB/T3624-1995中对于TA10管材水压试验的S值的规定由取抗拉强度的40%变为取相应规定非比例延伸强度最小值的50%）；并规定了TA8、TA8-1、TA9-1牌号的水压试验指标。本标准中所有牌号水压试验指标与ASTM B861-06a中相应牌号一致。
对原国标压扁试验的压板间距H计算公式中e的取值进行了适当调整，即参考ASTM B861-06a标准按外径值将管材划分为小于等于25.4mm及大于25.4mm两档，其e的取值分别为0.04和0.06，这样考核更为科。本标准中规定的压扁指标与ASTM B861-06a一致（ASTM B861-06a未对Gr12及Gr17的压扁试验作规定，而本标准亦参考其它牌号对其相应牌号作了规定），同时参照ASTM B861-06a标准的规定，在原国标基础上增加了“对于D/t<10的管材进行压扁试验时，在管材内表面相当于“6点钟”和“12点钟”的位置产生的裂纹应不作为拒收的依据”的规定。
鉴于国内实际应用需求，将水压（或气压）、压扁及弯曲试验规定为需方要求并在合同中注明时可进行，即与原GB/T3624-1995一致。
6.本标准在内容上增加了对订单的要求。
三、主要试验（或验证）的分析、综述报告
随着市场对钛及钛合金无缝管材需求的增加，原有GB3624标准已不能完全满足市场的发展和用户需求。本次修订以满足市场发展变化为原则，考虑与国外先进标准ASTM接轨，结合本企业四十余年管材生产经验及相关数据以及兄弟企业的生产状况，参考国外同类产品先进标准（ASTM B861-06b），将GB/T3624－1995中焊接管材部分内容分离出去，并GB/T3624－1995在基础上进行了增补、修订、扩充，因此制定的相关指标是合理的且具有可操作性的。
四、标准水平分析

1．采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准的技术指标与美标ASTM B861-06b相当，属国际先进水平。

2．国际、国外同类标准水平的对比分析

本标准与国外同类标准ASTM B861-06b的比较详见第二部分，本标准中各牌号成分、性能与ASTM B861-06b及GB/T3624-1995的对比详见附表。
以上对比分析可见，本标准技术指标的规定与ASTM B861-06b标准相当，属于国际先进水平。

3．与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

   用户与国外管材力学性能比较的结果表明，力学性能水平相当。
五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

当前我国钛及钛合金焊接管仅有此一项专项标准，GB/T 3625-1995标准中虽然也规定了焊接管，但用途与本标准不同，其适用于冷凝器及热交换器，而本标准适用于一般工业用途的钛及钛合金管，所以本标准与其他标准无冲突。

当前我国只有《钛及钛合金管》和《冷凝器及热交换器用钛及钛合金管》两项管材国家标准，这两份标准的适用用途不同，现将《钛及钛合金管》换版修订，分为《钛及钛合金无缝管》和《钛及钛合金焊接管》两个标准，所以该标准与其他标准无冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议

    建议该标准作为推荐性国家标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）：

由于本标准在GB/T 3624-1995标准基础上进行了合理修订，同时等同于ASTM B861-06b标准，因此可积极向生产厂家及国内外用户推荐采用本标准。

九、废止现有有关标准的建议

本标准及新制订的《钛及钛合金焊接管》标准颁布实施后，GB/T 3624-1995标准即可废止。

十、其他应予说明的事项

参考资料清单：
     1．GB/T 3624-1995  钛及钛合金管
     2．ASTM B861-06b  钛及钛合金无缝管
《钛及钛合金无缝管》标准编制组

2009-6-11
附表：

	标准
	牌号
	Ti
	Pd
	Mo
	Ni
	Fe
	O
	H
	N
	C
	Rm，
MPa
	Rp0.2，
MPa
	A50，
%

	新GB
	TA1
	基
	-
	-
	-
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	≥240
	140~310
	≥24

	
	TA2
	基
	-
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	≥400
	275~450
	≥20

	
	TA3
	基
	-
	-
	-
	0.30
	0.35
	0.015
	0.03
	0.08
	≥500
	380~550
	≥18

	
	TA8-1
	基
	0.04~0.08
	-
	-
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	≥240
	140~310
	≥24

	
	TA8
	基
	0.04~0.08
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	≥400
	275~450
	(20

	
	TA9-1
	基
	0.12~0.25
	-
	-
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	≥240
	140~310
	≥24

	
	TA9
	基
	0.12~0.25
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	≥400
	275~450
	(20

	
	TA10
	基
	-
	0.20~0.40
	0.6~0.9
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	(460
	(300
	(18

	ASTM
	Gr1
	基
	-
	-
	--
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	≥240
	140~310
	≥24

	
	Gr2
	基
	-
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	≥345
	275~450
	≥20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	≥400
	
	

	
	Gr3
	基
	-
	-
	-
	0.30
	0.35
	0.015
	0.03
	0.08
	≥450
	380~550
	≥18

	
	Gr17
	基
	0.04~0.08
	-
	-
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	≥240
	140~310
	≥24

	
	Gr16
	基
	0.04~0.08
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	≥345
	275~450
	(20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	≥400
	
	

	
	Gr11
	基
	0.12~0.25
	-
	-
	0.20
	0.18
	0.015
	0.03
	0.08
	≥240
	140~310
	≥24

	
	Gr7
	基
	0.12~0.25
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	≥345
	275~450
	(20

	
	Gr12
	基
	-
	0.20~0.40
	0.6~0.9
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	(483
	(345
	(18

	原GB
	TA0
	基
	-
	-
	-
	0.15
	0.15
	0.015
	0.03
	0.10
	280~420
	(170
	≥24

	
	TA1
	基
	-
	-
	-
	0.25
	0.20
	0.015
	0.03
	0.10
	370~530
	(250
	≥20

	
	TA2
	基
	-
	-
	-
	0.30
	0.25
	0.015
	0.05
	0.10
	440~620
	(320
	(18

	
	TA9
	基
	
	-
	-
	0.25
	0.20
	0.015
	0.03
	0.10
	370~530
	(250
	≥20

	
	TA10
	基
	-
	0.2~0.4
	0.6~0.9
	0.30
	0.25
	0.015
	0.03
	0.08
	(440
	-
	(18
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