《耐蚀用铜合金板、带材》国家标准
（送审稿）编制说明
一、概述
目前，板式换热器（PHE）已经成为高效、紧凑的换热设备，大量地应用于工业换热领域。板式换热器行业不断研究适用于腐蚀介质的板片，包括不锈钢、纯钛、镍及高镍合金。从耐腐蚀性能角度分析，可以使用不同的铜合金或改良铜合金来作为替代材料。
国内外对耐蚀铜合金的研究较多，多集中在海水环境、海洋气候、潮湿的大气环境、热交换器件等腐蚀环境下耐蚀铜合金的研究和应用。已经开发的耐蚀铜合金有如下几大类型：一是素有“海军黄铜”之称的铝黄铜及锡黄铜。二是以铜为基体加入 Sn、Zn、Pb等元素以提高合金的耐蚀性的锡青铜，如QSn4－4－4、QSn－5－5、QSn6－6－3等，主要用于制造耐磨、耐冲刷腐蚀的机械零部件，以铸造产品居多。三是铜－镍基白铜合金，如BFe10－1－1、 BFe30－1－1等合金，由于其良好的耐腐蚀性能和优异的综合加工性能，在海洋运输及核电站、热电站等行业应用较多。四是近年来研制开发的在铜基合金中加入Al、Si、Ni、Mn等元素的多元耐蚀铝青铜。

由于洗衣机环境要求苛刻，要求作为其内部结构件的铜合金在保持一定的强度、耐磨性的同时，还具有较好的耐腐蚀性。同时要求铜合金具有较高的可加工塑性和良好的深冲、弯曲等成型性能。

在板式换热器领域，一直以来材质主要以不锈钢、钛合金等为主。铜合金耐蚀性能优良，成本相对较低，已在管壳式换热器领域得到广泛的应用，为了开发拓展其在板式换热器领域的应用空间，中铝洛铜的技术人员，对多种铜合金、不锈钢以及钛合金进行了不同工艺制度下的耐蚀性能试验，通过对其耐蚀性能的分析评价，初步确定了适合于PHE、洗衣机用的铜合金。通过对合金进行工艺改进、合金改性研究，最终形成了耐蚀、耐磨、具有良好综合力学性能和工艺性能的铜合金系列产品，满足我国板式换热器、抑菌洗衣机对其内部构件新材料的需求，推动了新型板式换热器、抑菌洗衣机的开发和发展。同时，材料的研发成功，也为相关家电企业生产抑菌型的空调、冰箱、饮水机等家电产品起到促进作用，在其它应用领域，耐蚀、耐磨的铜合金材料也有着良好的市场前景。
二、主要技术要求及其确定依据

1、牌号
为满足在PHE、洗衣机及其它应用领域产品实际工作环境中所需的耐蚀性能要求，在对现有耐蚀铜合金体系的分析基础上，根据板式换热器耐蚀性要求和洗衣机耐蚀性、美观性的要求，曾选择加磷黄铜、铝黄铜、铝青铜、锡青铜和白铜进行研究，通过模拟试验，对材料的耐蚀性能及色泽、成本、工艺性能等进行综合评价，最终确定了铝黄铜和白铜系列4个牌号的合金比较适用。
为保证材料的耐蚀性能或强度要求，可以添加其他微量元素。

2、状态
为了使材料具有良好的成型性，确定材料状态为软态（M）。

3、规格、力学性能
根据市场需求和客户的具体要求进行的确定。
4、工艺性能

为了使材料具有可弯曲成型性能，本标准对晶粒度进行了特别的规定。

5、耐腐蚀性能

为满足耐蚀性能的要求，如客户特别提出，可进行耐脱锌腐蚀性能的检验。但由于数据积累有限，本标准未对试验后的平均脱锌层深度做出具体规定，需 “由供需双方协商确定”。
《耐蚀用铜合金板、带材》国家标准编制组

2009.6.10. 

PAGE  
3

