《易切削铜合金线材》国家标准

送审稿编制说明
1 工作简况

1.1 任务来源
随着世界制造业东移中国的发展趋势，国内外的先进制造行业对易切削铜合金材料的需求量越来越大，而我国到目前还没有易切削铜合金线材的专用标准。现有的GB/T 21652-2008《铜及铜合金线材》范围比较宽，专业性不强，特别是易切削铜合金线材可参考部分较少。2007年全国有色金属标准化技术委员会在广泛征求意见的基础上，以国标委综合[2007]100号文件下达本标准的起草任务，并由宁波博威集团有限公司负责起草，完成年限为2009年。
1.2 主要工作过程和工作内容

根据任务落实会会议精神，我公司于2008年1月组建了易切削铜合金线材国家标准起草小组，主要由总工程师办公室、技术部等技术人员组成。主要进行如下工作：

1） 确立《易切削铜合金线材》国家标准起草遵循的基本原则；

2） 申报起草该标准的立项报告；

3） 对生产、使用厂家进行调研、收集资料；

4） 查阅相关标准；

5） 确定产品主要技术内容；

6） 确定建立仲裁分析方法；

7） 根据测试数据确定技术指标取值范围。
2  标准编制原则和确定标准主要内容的论据
2.1 本标准在制定时主要遵循以下原则

（1） 充分满足市场要求的原则；

（2） 划繁就简的原则；

（3） 经济合理的原则；

（4） 有利于创新发展并与国际接轨的原则。

2.2 标准的主要内容

针对各工业部门特别是电子电讯行业目前广泛使用的接插件、连接件加工制造所需的易切削铜合金线材的实际质量水平以及淘汰落后工艺、保护环境的目的，修改采用美国ASTM B 301/ B 301M-2004《易切削铜棒、条、线和型材》标准，制定本标准。

2.2.1  关于范围

本标准的易切削铜合金线材主要用于机械加工行业、电子电讯行业、通信行业。包括了各种易切削铜合金线材产品的相关技术及订货时的具体要求，体现了最大自由度原则。

本标准中的产品牌号是基于GB/T 5231-2001和 GB/T 21652-2008的基础而来的，标准中的一部分牌号是在客户需求的基础上，结合国外实际情况和我国易切削铜合金线材面临的实际需要而增加的。

2.2.2  关于技术要求

在本标准制定前，我国的现行标准中都没有关于易切削铜合金线材的相关标准，为了适应各工业部门特别是电子电讯行业的高速发展所需，使我国的易切削铜合金线材标准与国际标准接轨，本标准修改采用了国外先进标准，同时根据客户的实际需求在其基础上又增加了新的内容，对行业的发展将起到一定的促进作用。

2.2.3 关于产品的状态与性能

本标准中的产品状态的划分是根据客户的具体需求和美国ASTM B 301/ B 301M-2004《易切削铜棒、条、线和型材》标准，新增加了HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3 、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、QSn4-4-4，9个牌号及其半硬、硬状态，产品性能结合用户需求并参照美国ASTM B 301/ B 301M-2004《易切削铜棒、条、线和型材》标准和GB/T 21652-2008《铜及铜合金线材》标准。

3 本国家标准与国外先进标准的对比：
本标准与国外同类标准水平对比表

	项目
	本标准

GB/T ××—××××
	国外标准
ASTM B 301/B 301M-2004
	标准水平对比

	合金牌号
	HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、QPb1、QSn4-4-4、QTe0.5、C14510
	C14500、C14510、C14520、C14700、C18700
	优于

	状态
	半硬（Y2）、硬（Y）
	H02（半硬）、H04（硬）
	相当

	直径（对边距），mm
	0.5～12mm
	1.5～12 mm 
	优于

	尺寸及偏差
	详见表6、表8
	详见表7、表9
	相当

	力学性能
	详见表10
	详见表11
	相当

	检测项目
	化学成分、外形尺寸、力学性能、电阻率测量、导电率测量、残余应力试验、耐脱锌腐蚀试验、断口、表面质量、
切削性、卷（轴）重量
	化学成分、外形尺寸、力学性能、表面质量、电阻率测量、导电率测量
	优于


4 本标准与ASTM B301/ B 301M-2004标准对照表

4.1线材化学成分的对比见表1～表3

表1 GB/T ××—××××线材的化学成分

	合金

牌号
	化学成份，％（重量）

	
	Cu
	Sb
	Ni、Fe、B、Sn等
	Si
	Fe
	Bi
	Pb
	Cd
	Zn
	其它杂质总和

	HSb60-0.9
	58～62
	0.3～1.5
	0.05＜Ni+Fe+B＜0.9
	---
	---
	---
	≤0.2
	≤0.01
	余量
	≤0.2

	HSb61-0.8-0.5
	59～63
	0.4～1.2
	0.05＜Ni+Sn+B＜1.2
	0.3～1.0
	≤0.2
	---
	≤0.2
	≤0.01
	余量
	≤ 0.3

	HBi60-1.3
	58～62
	0.05＜Sb+B+Ni+Sn＜1.2
	---
	≤0.1
	0.3～2.3
	≤0.2
	≤0.01
	0.01
	≤ 0.3


表2 GB/T ××—××××线材的化学成分

	合金

牌号
	化学成份，％（重量）

	
	Cu+Ag，不小于
	Pb
	Te
	P

	C14510A
	99.85B
	≤0.05
	0.30～0.7
	0.010～0.030

	QPb1(C18700)
	99.50C
	0.8～1.5
	---
	---

	A包括无氧铜或不同脱氧程度的铜（脱氧剂如P、B、Li等）。
B 包含碲。
C 包含铅。


表3  ASTM B301/B301M-2004线材的化学成分
	合金

牌号
	Cu+Ag，不小于
	Te
	S
	Pb
	P

	C14500
	99.90（包括碲）
	0.40～0.7
	---
	---
	0.004～0.012

	C14510
	99.85（包括碲）
	0.30～0.7
	---
	≤0.05
	0.010～0.030

	C14520
	99.90（包括碲）
	0.40～0.7
	---
	---
	0.004～0.020

	C14700
	99.90（包括硫、磷）
	---
	0.20～0.50
	---
	0.002～0.005

	C18700
	99.50（包括铅）
	---
	---
	0.8～1.5
	---


4.2线材牌号、状态、规格的对比见表4、表5

表4  GB/T ××—××××线材的牌号、状态、规格
	牌号
	状态
	直径（对边距），mm

	HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3
	半硬（Y2）、硬（Y）
	0.5～12

	HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3
	半硬（Y2）、硬（Y）
	0.5～12

	QPb1、QSn4-4-4、QTe0.5、C14510
	半硬（Y2）、硬（Y）
	0.5～12


表5  ASTM B 301/B 301M-2004线材的牌号、状态、规格
	牌号
	状态
	直径（对边距），mm

	C14500、C14510、C14520、C14700、C18700
	H02（半硬）
	1.5～12

	
	H04（硬）
	1.5～12


4.3线材直径（对边距）及直径（对边距）允许偏差见表6、表7

表6 GB/T ××—××××线材直径（对边距）及直径（对边距）允许偏差   单位为毫米
	牌号
	直径（对边距）
	允许偏差，±
	形状

	
	
	
	
[image: image1.wmf]

	
	
	圆形
	异形
	

	HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、C14510、QPb1、QSn4-4-4、QTe0.5
	≥0.5～0.75
	0.008
	-
	

	
	＞0.75～1.0
	0.010
	0.020
	

	
	＞1.0～1.2
	0.013
	0.025
	

	
	＞1.2～1.5
	0.015
	0.030
	

	
	＞1.5～2.0
	0.020
	0.040
	

	
	＞2.0～3.8
	0.025
	0.050
	

	
	＞3.8～12
	0.040
	0.075
	

	注：当需方要求单向偏差时，其值为上表中数值的2倍。


表7  ASTM B 250 /B 250M线材直径（对边距）及直径（对边距）允许偏差    单位为毫米
	牌号
	直径（对边距）
	允许偏差，±

	
	
	圆形
	六角形和八边形

	C14500、C14510、C14520、C14700、C18700
	≥0.5～0.75
	0.008
	-

	
	＞0.75～1.0
	0.010
	0.020

	
	＞1.0～1.2
	0.013
	0.025

	
	＞1.2～1.5
	0.015
	0.030

	
	＞1.5～2.0
	0.020
	0.040

	
	＞2.0～3.8
	0.025
	0.050

	
	＞3.8～12
	0.040
	0.075


4.4线材圆角半径允许偏差见表8、表9
             表8 GB/T ××—××××异形线材的圆角半径             单位为毫米
	对边距A
	≤2
	＞2～4
	＞4～6
	＞6～10
	＞10～12

	圆角半径r
	≤0.4
	≤0.5
	≤0.6
	≤0.8
	≤1.2

	A对于矩形，对边距指厚度


          表9 ASTM B 250/ B 250M矩（方）形线材的圆角半径        单位为毫米
	厚度
	≤1.5
	＞1.5～5
	＞5

	圆角半径r
	≤0.3
	≤0.4
	≤1.0


4.5线材的室温力学性能对比见表10、表11
表10 GB/T ××—××××线材的室温纵向力学性能
	牌号
	状态
	直径（对边距）/

mm
	抗拉强度Rm/ (N/mm2) 
	伸长率A100mm/，％

	
	
	
	不小于

	HPb59-1、 HPb60-2
	Y2
	≥0.5～2.0
	450
	－

	
	
	＞2.0～4.0
	430
	－

	
	
	＞4.0～12.0
	420
	－

	
	Y
	≥0.5～2.0
	530
	－

	
	
	＞2.0～4.0
	520
	－

	
	
	＞4.0～12.0
	500
	－

	HPb59-3
	Y2
	≥0.5～2.0
	385
	－

	
	
	＞2.0～4.0
	380
	－

	
	
	＞4.0～6.0
	370
	－

	
	
	＞6.0～12.0
	360
	－

	
	Y
	≥0.5～2.0
	480
	－

	
	
	＞2.0～4.0
	460
	－

	
	
	＞4.0～6.0
	435
	－

	
	
	＞6.0～12.0
	430
	－

	HPb63-3、HPb62-3
	Y2
	≥0.5～2.0
	420
	3

	
	
	＞2.0～4.0
	410
	4

	
	
	＞4.0～12.0
	400
	4

	
	Y
	≥0.5～12.0
	430
	－

	HSb60-0.9
	Y2
	≥0.5～12.0
	330
	10

	
	Y
	≥0.5～12.0
	380
	5

	HSb61-0.8-0.5
	Y2
	≥0.5～12.0
	380
	8

	
	Y
	≥0.5～12.0
	400
	5

	HBi60-1.3
	Y2
	≥0.5～12.0
	350
	8

	
	Y
	≥0.5～12.0
	400
	5

	表10（续）

	牌号
	状态
	直径（对边距）/

mm
	抗拉强度Rm/ (N/mm2) 
	伸长率A100mm/，％

	
	
	
	不小于

	QSn4-4-4
	Y2
	≥0.5～2.0
	480
	4

	
	
	＞2.0～4.0
	450
	6

	
	
	＞4.0～12.0
	430
	8

	
	Y
	≥0.5～2.0
	520
	－

	
	
	＞2.0～4.0
	500
	－

	
	
	＞4.0～12.0
	450
	－

	C14510、QPb1、QTe0.5
	Y2
	≥0.5～12
	260
	6

	
	Y
	≥0.5～12
	330
	4

	注1：伸长率指标均指拉伸试样中间断裂值。

注2：经供需双方协议可供应其余规格、状态和性能的线材，具体要求应在合同中注明。


表11 ASTM B 301/ B 301M-2004线材的室温纵向力学性能

	牌号
	状态
	直径（对边距A）/
mm
	抗拉强度Rm, MPa 
	伸长率B，4*直径（对边距），％

	
	
	
	不小于

	C14500、C14510、C14520、C14700、C18700
	H02
	1.5～12
	260
	6

	
	H04
	1.5～12
	330
	4

	A对于矩形，对边距指厚度的平行面间距。

B任何情况，测量尺寸大于25mm。


从各项指标对比可以看出，本标准的主要技术指标均优于ASTM B 301/ B 301M-2004标准，其他一些指标等同于ASTM B 301/ B 301M-2004标准。
5  评语

本标准是根据我国实际生产使用情况和参照修改国际先进标准制定的，其整体内容达到国际先进水平。建议作为推荐性国家标准发布实施。

本标准在起草过程得到了全国有色金属标准化技术委员会秘书处的指导与帮助，同时对提供过帮助与方便的多家单位表示感谢！

标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾。请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法、建议我们一定采纳学习。以便使本标准更加完善。

宁波博威集团有限公司

《易切削铜合金线材》国家标准起草小组

2009年5月
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