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前    言

片状铜粉纯度高、导电性好、电阻低，可部分代替银粉制备低温聚合物导体、导电胶等，也可制成导电、电磁屏蔽、防静电制品；主要用于电气、润滑材料、通讯工程、机械制造业、建筑材料、电子元件、家用电器等领域，显著降低了生产成本。此外，片状铜粉是生产用途广泛的银包铜粉的主要原料，应用前景广泛。为了适应经济发展的需要，增强企业与国内外同行之间的技术交流与合作，使片状铜粉的生产、使用有统一的检验和验收标准，制订本标准。
本标准首次制订。
本标准由中国有色金属工业协会提出。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。

本标准由昆明理工恒达科技有限公司负责起草。

本标准主要起草人：黄峰、郭忠诚、王敏。
片状铜粉

1　 范围

本标准规定了片状铜粉的产品分类、技术要求、试验方法、检验标准及标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于电子工业用的片状铜粉。

2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 1479　金属粉末松装密度的测定　第一部分：漏斗法

GB/T 5162　金属粉末振实密度的测定

GB/T 5246　电解铜粉

GB/T 5314  粉末冶金用粉末的取样方法

JJF 1070　 定量包装商品净含量计量检验规则
国家质量监督检验检疫总局令[2005]第75号 定量包装商品计量监督管理办法

3　 产品分类

根据片状铜粉的粒度分布不同，分成五种，其牌号分别表示为： PC-1、PC-2、PC-3、PC-4、PC-5。编号含义如下所示：

P C—X


                产品规格编号
                铜（Cu）
                片状
4　 技术要求

4.1外观

外观为纯净的、色泽均匀、无肉眼可见杂物的铜红色鳞片状金属粉末。

4.2化学成分

各牌号产品化学成分（%）应符合表1的规定。
表1  产品的化学成分
	Cu
≥
	杂质含量≤
	杂质总量

≤

	
	Fe
	S
	As
	Sb
	Pb
	O
	AIC
	H2O
	

	99.７
	0.02
	0.01
	0.005
	0.01
	0.05
	0.3
	0.05
	0.05
	0.3


4.3粒度分布及粒径上限
产品的粒度分布及粒径上限应符合表2的规定。若需方对产品有特殊要求，由供需双方另行商定。

表2  产品的粒度分布及粒径上限
	牌号
	粒度分布(μm)
	粒径上限

	
	D10
	D50
	D90
	

	PC-1
	≥3
	5～15
	≤25
	应通过200目筛

	PC-2
	≥6
	15～25
	≤45
	

	PC-3
	≥8
	25～35
	≤55
	

	PC-4
	≥15
	35～45
	≤70
	应通过100目筛

	PC-5
	≥20
	45～55
	≤90
	


4.4密度

产品密度应符合表3的规定。
表3  产品密度

	牌号
	松装密度

(g/cm3)
	振实密度

(g/cm3)

	PC-1
	0.5～0.8
	1.0～1.8

	PC-2
	0.6～1.1
	1.2～2.4

	PC-3
	0.6～1.1
	1.2～2.4

	PC-4
	0.7～1.2
	1.4～2.6

	PC-5
	0.7～1.2
	1.4～2.6


4.5净含量允许偏差

对于定量包装销售的产品，净含量应符合JJF 1070规定。

5　 试验方法

5.1外观检验

形状可用光学显微镜在透射光（或反射光）下放大200～1000倍观察，或采用电子扫描显微镜观察，其余用肉眼观察。

5.2化学成分分析方法按GB/T 5246规定进行。

5.3粒度分布用LS900型激光粒度分析仪测定，参见附录A；粒度上限用标准检验筛检验；仲裁检测由供方、需方和第三方（仲裁方）共同确定；
5.4松装密度测定按GB/T 1479规定进行。

5.5振实密度测定按GB/T 5162规定进行。

5.6净含量允许偏差按JJF 1070规定进行。

6　 检验规则

6.1 检查与验收

6.1.1产品应由供方质量监督部门进行检验，保证产品符合本标准规定，并填写产品质量证明书。

6.1.2需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准规定不符合时，应在收到产品之日起一个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，可委托供需双方认可的第三方对有争议的项目进行测定，仲裁取样在需方由供需双方共同进行。

6.1.3产品应成批提交验收，每批由同一混合料组成，每批重量由供需双方协商确定。

6.2 检验项目

每批产品应进行外观、粒度分布、粒径上限、松装密度、振实密度等项目的检验，化学成分测定的频次按供需双方的实际需要商定。
6.3检验结果的判定

产品化学成份和物理性能不符合本标准时，该批产品不合格；表观质量不符合本标准时，该件产品不合格。

7 标志、包装、运输、储存

7.1 产品标志

a）供方名称各商标；

b）供方地址；

c）产品名称和牌号；

d）检测日期；

e）净重

7.2 包装

    产品最小包装为1kg真空密封包装，每包装单元净含量偏差应符合JJF1070的规定，外加安全包装，如需要有其它包装形式，由供需双方协商确定，标签必须清洁整洁。

7.3 运输

    产品在运输过程中，应注意外包装，防止尖锐的器械刺通真空包装袋，有防止雨水和阳光暴晒的措施。

7.4 贮存

产品应贮存在没有腐蚀性化学物品，温度不大于25℃，相对湿度不大于70%的环境内。
7.5 产品质量保证书

每个发货批应附有一份供方质量检验部门填写的产品质量证明书，注明：

a） 厂家名称、地址；

b） 产品名称；

c） 产品牌号；

d） 产品批号；

e） 净含量；

f） 本标准号；

g） 检验日期；

h） 质量检验部门印记；

i） 出厂日期；

j） 保质期。

8   订货单（或合同）内容

    订货单（或合同）应包括下列内容：

a） 产品名称；

b） 牌号；

c） 化学成分及物理规格的特殊要求；

d） 数量；

e） 本标准编号；

f） 其他需要协商或增加的标准以外要求的内容。

附　录　A

（资料性附录）

粉体粒度分布测定

A1 目的

为统一粉体粒度分布测定的方法并规范激光粒度分析仪的操作，制定此作业指导书。

A2 范围

适用于用LS-900型激光粒度分析仪测定粉体粒度分布的过程。

A3 职责

测试员是直接责任人，粉体的提供者是间接责任人。

A4 工作内容

A4.1方法原理

利用光的散射原理和散射等效光能分布来测定颗粒的大小，运用统计学方法对粉体进行整体性的描述，即可实现对粉体粒度分布的测定。

A4.2仪器

测试系统由LS-900激光粒度分析仪、循环进样器、分析计算机、超声波清洗机组成，外加一些辅助器具和合适的分散剂、测量介质。

A4.3操作步骤

A4.3.1测试流程



测试流程图

A4.3.2开机进入测试程序

打开激光粒度分析仪电源开关，预热30分钟；打开分析计算机，双击OMEC图标进入测试程序。

A4.3.3仪器状态判定和调试
往循环进样器加样槽中装入测量介质至3/4高度，循环并确认无异常后，调节激光粒度分析仪的上下对中旋钮，至正常状态。

A4.3.4样品测试

将样品搅拌均匀后取样，加入适量的分散剂，浸润后再加入适量测量介质，用超声波清洗机进行振荡分散。测试前进行系统参数设置，待循环液气泡完全消除后，点击“背景”按钮完成背景测量。并及时将制备好的样品倒入加样槽，点击“分析”按钮，样品测量和分析即自动完成。测试结果应分类保存。

A4.3.5测试结果处理

测试完毕后需要对测试结果进行分析并判断其真实代表性，若偏差较大，应重新取样再测一次（同一样品最多测五次）；如果测试无误，取均值记录，作为该样品的粒度告知送检部门（或送检者）。有合格判定标准的按标准进行合格判定。

A4.3.6循环进样器清洗

一次取样测试完毕后，需要对循环进样器进行清洗，为下一个样品的测试作好准备。清洗要干净、彻底。（注意：关机前或长时间不用时，应将清洗后的循环进样器里面的水排干）。

A4.3.7系统退出与关机
关闭计算机前应先退出测量程序。关机顺序为：关闭计算机(激光粒度分析仪(显示器(循环进样器(切断系统总电源

A5 其它注意事项

a）提供的粉体应是搅拌均匀后所取样品，取样的不均匀是导致测量结果不真实的主要原因。

b)应根据测试样品选择合适的分散剂和测量介质。

c)遮光比值不宜过大也不能太小（一般为5％-25％）。

d)超声时间：根据测试样品的分散效果控制在2～5分钟内。

e)测试过程中发现异常现象，应将问题排除（必要时用标定粉对仪器进行标定）后再进行样品的测试。

f)操作时应小心谨慎，尽量减小人为的测量
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