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编  制  说  明

10月11日~16日，森格公司标准编写人员参加2008年度全国有色金属标准化技术委员会年会，重金属分标委会的各位专家对我公司起草的《信号传输用超晶铜线及其线坯》进行了广泛的讨论，认定存在如下问题1）标准名称中“超晶”不太恰当。2）范围中采用的技术应完善。3）规范性引用文件中部分文件的更改。4）超晶圆铜线坯及超晶圆铜线的定义的完善。5）牌号的采用。6）尺寸部分的完善。7）力学性能的异议。8）扭转特征的更改。9）表面质量。10）信号衰减的问题。

会后，由焦作市森格高新材料有限责任公司和兰州理工大学组成的起草小组，重新对人员进行了分工，针对各位专家提出的意见，又广泛征求客户的意见，制定了修改计划。重新修订了《信号传输用单晶铜线及其线坯》。形成了标准送审稿。
1、关于名称

为体现信号传输线的性能，立项标准名称确定为《高保真信号传输用铜线及其线坯》，但信号传输线的高保真性是由铜线及其线坯的结晶组织决定的，为体现铜线及其线坯的组织结构，标准名称更改为《信号传输用超晶铜线及其线坯》。由于改用超晶铜后，给客户造成了误解，又由于单晶铜是在工业上使用，不能仅从字面上理解，而应从实际使用出发，因此将标准的名称重新更改为《信号传输用单晶铜线及其线坯》。
2、关于定义

从查阅到的国外相关资料看，对采用热型连铸技术制备的金属材料，国外统一命名为COSCC,这是由于该技术的发明人是日本的大野笃美先生，他的英文名字为“OH”。而国内的研究机构根据组织晶粒的个数命名，目前命名单晶铜的为多数。但根据用户的使用意见，组织晶粒数在10个以下时，保真性能就能大幅度的提高。因此单晶对晶粒个数超过一个以上的产品定义，感念不明确。同时为满足市场的需求，使产品的性价比达到最佳，产品铜线坯和铜线分别定义为：

单晶圆铜线坯：采用热型连铸技术生产的圆形横截面线坯，且任一圆形横截面的宏观组织在10倍放大镜下观测，所含有的晶粒数不超过10个的铜线坯
单晶圆铜线：采用单晶圆铜线坯进一步深加工制成的圆铜线材。

3、关于分类

从目前国内外的用户需求情况和市场推广情况，以及单晶铜材料的发展趋势看，标准中在品种上细化为热（R）态和硬(Y)态单晶圆铜杆和单晶圆铜线，已可满足生产和市场的需求，并与国标通用的状态代号命名方法一致。牌号TU采用阴极铜的牌号。

4、关于标记示例

产品标记是一种表示具体产品名称的方法，由于产品标记不但要求具有简明、准确的特点，同时要便于计算机存储检索，按照GB/T1.3和有色加工产品编写示例的规定，规定了各种牌号的示例内容。

5、关于化学成分

TU1牌号成分直接引用GB/T3952-2008T1、TU1版本。

TU2牌号成分直接引用GB/T3952-2008T2、TU2版本。

6、关于尺寸和尺寸偏差

本标准考虑到不同用户需求，参考GB/T3952-2008中的直径范围、允许偏差，把本标准中的产品尺寸、允许偏差分为四个档次。为满足进一步加工的需要，对尺寸偏差要求高。

7、关于力学性能

7.1对单晶圆铜杆力学性能的要求，直接关系到最终产品是否能满足有关标准的规定，拉制不同的尺寸的线材和不同用途的导线对单晶圆铜杆的力学性能要求也不一样。

7.2本标准根据生产实践，将单晶圆铜杆产品的伸长率分为7个档次，硬态时的抗拉强度分为5个档次，指标均来自于多次实际检测值。经我公司生产实践证明，这样划分是合理的，能满足生产使用要求。

7.3为符合我国国情，单晶圆铜线产品的伸长率和抗拉强度军根据生产情况设定，指标均来自于多次实际检测值，经我公司生产实践证明，这样划分是合理的，能满足生产使用要求。

7.4 根据专家的提议，结合我公司检验的数据。我们对数据又作了部分的修改。
8、关于扭转性能
由于晶粒个数极少，单晶圆铜杆柔韧性极好，根据实验结果，规定不同直径的单晶圆铜杆的扭转次数。

9、关于电性能

经查阅日本古合资料及生产数据统计分析，确定在国际规定20℃时体积电阻率，对部分数据由进行了修改 。
10、关于实验方法

实验方法中包括：化学成分分析试样制备、化学成分分析方法、、尺寸测量方法、力学性能检验方法、扭转实验方法、电性能试验方法、晶粒个数检验方法和表面质量检验方法。经对比分析和实践检验，采用以下标准及可满足生产要求。

试样的制备和化学成分的分析方法，按照GB/T5121规定执行。

尺寸测量方法，按照GB/T4909.2规定执行。

力学性能检验方法，按照GB/T4909.3规定执行。

扭转实验方法，按照GB/T4909.4规定执行。

电性能试验方法，按照GB/T3048.2规定执行。

晶粒个数检验方法，按照YS/T448-2002规定执行。

表面质量检验方法，按照 GB/T3952-2008规定执行。

11、关于检验规则

检验规则是按GB/T1.1，GB/T1.3的规定表述的，包括检查和验收、组批、检验项目、取样、检验结果的判定等，内容参照GB/T3952-2008和生产现状，逐款进行表述，条理较清晰，便于执行。

12、衰减常数

对于采用热型连铸技术制备的单晶铜线材整根仅由一个晶粒组成，由于消除了多晶组织中晶界对电流传输的阻碍作用，使得单晶铜材与多晶铜材相比具有多方面的优越性能特别是其保真性能，(附国家电线电缆质量监督检验中心检测报告）但由于当今没有测量设备可测出裸铜线的衰减常数，仅仅是制成线缆后才可测量衰减常数。而对线缆的规定不是本标准的内容。故没有增加衰减常数。
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