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前    言
本标准首次制定。
本标准由中国有色金属工业协会提出。 

本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。
本标准由株洲冶炼集团股份有限公司负责起草。
本标准由深圳中金岭南有色金属股份有限公司、中冶葫芦岛有色金属集团有限公司、河南豫光金铅股份有限公司、江苏春兴合金（集团）有限公司参加起草。
本标准主要起草人： 
铅、锌冶炼企业节能规范

1  范围
本标准规定了铅、锌冶炼企业的生产工艺及工序划分、节能定义、节能规范、节能管理。
本标准适用于铅、锌冶炼企业的节能。
2  规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 21249-2007  锌冶炼企业单位产品能源消耗限额
GB 21250-2007  铅冶炼企业单位产品能源消耗限额
3  术语、定义
节能规范
energy conservation
加强用能管理，采取技术上可行、经济上合理以及环境和社会可以承受的措施，减少从能源生产到消费各个环节中的损失和浪费，更加有效、合理地利用能源。
4  生产工艺及工序划分
4.1  铅冶炼工艺 

铅冶炼工艺包括: 烧结鼓风炉炼铅工艺、密闭鼓风炉炼铅（锌）工艺、富氧底吹鼓风炉还原炼铅工艺、艾萨炉炼铅工艺、卡尔多炉炼铅工艺等，其它工艺可参照执行。 

4.2  铅冶炼工序划分 

铅冶炼工艺全部划分为粗铅生产工序和铅精炼工序。 

4.3  锌冶炼工艺划分 

锌冶炼工艺包括：竖罐炼锌工艺、 密闭鼓风炉炼（铅）锌工艺、湿法炼锌工艺、直接炼锌工艺等，其它工艺可参照执行。 
4.4  锌冶炼工序划分
竖罐炼锌工艺划分为四道工序：氧化焙烧工序、制团工序、焦结蒸馏工序、精馏工序。

密闭鼓风炉炼锌工艺划分为两道工序：烧结熔炼工序、精馏工序。

湿法炼锌有浸出渣处理工艺划分为五道工序：酸化焙烧工序（氧化矿无）、浸出、净液工序、浸出渣处理工序（可选）、锌电积工序、熔铸工序。
5  节能规范
5.1  铅冶炼工艺节能规范
5.1.1  粗铅生产工序节能规范 

5.1.1.1  回收利用烟气余热，烟气余热通过换热器产生热风进行利用，或通过余热锅炉产生蒸汽供发电或生产工艺用汽、生活用汽。
5.1.1.2  采用富氧或热风熔炼。
5.1.1.3  采用富氧空气烧结，提高烟气中二氧化硫浓度。
5.1.1.4  潜热利用，空气脱湿降低焦耗。
5.1.2  铅精炼工序节能规范 

5.1.2.1  使用节能型熔铅炉，加强炉体保温，改进燃烧装置结构。

5.1.2.2  合理选择铅电解电流密度组织生产。
5.1.2.3  控制好电解液成份和温度。

5.1.2.4  采用新型铅电解添加剂，降低电解液的比电阻，降低直流电单耗。
5.2  竖罐炼锌工艺节能规范
5.2.1   氧化焙烧工序节能规范。

5.2.1.1  采用余热锅炉回收沸腾炉烟气余热。

5.2.1.2  回收焙砂余热，用于加热锅炉给水，节约除氧器蒸汽用量。
5.2.1.3  加强炉墙、炉顶、烟气系统保温。
5.2.1.4  加强工艺条件的控制，减少硫酸点用煤气和电炉加热的时间。
5.2.1.5  控制锌精矿水份，少开干燥窑，节约煤气。
5.2.2   制团工序节能规范。

5.2.2.1  团矿的一次交检合格率达到90%以上，减少返团耗电。

5.2.2.2  洗煤水份控制在10%以下，降低干煤机煤气消耗。
5.2.2.3  团矿干燥采用热风炉，炉体、送风管道加强保温。
5.2.2.4  控制好制团工艺参数，合理配入洗煤。
5.2.3   焦结蒸馏工序节能规范。

5.2.3.1  焦结炉采用集汽罐，回收水冷管里的蒸汽。

5.2.3.2  利用蒸馏炉烟气来焦结团矿，节省煤气。

5.2.3.3  采用余热锅炉回收焦结炉、蒸馏炉高温烟气余热。

5.2.3.4  采用集气罐回收蒸馏炉下延部余热。

5.2.3.5  加强炉体、管道保温。

5.2.3.6  采用自热式焦结炉，节约煤气。

5.2.3.7  回收利用蒸馏残渣含碳，采用旋涡炉或其它方式产蒸汽。

5.2.4   精馏工序节能规范。

5.2.4.1  加强炉体、管道保温。

5.2.4.2  控制好精馏工艺参数，合理使用煤气。

5.3  密闭鼓风炉炼锌工艺节能规范
5.3.1  利用烟气余热，实施全返烟烧结。
5.3.2  烧结机烟罩安装热交换器，用以预热点火空气或煤气。
5.3.3  改进热风炉结构，提高蓄热室蓄热面积，安装自动切换装置，进一步提高鼓风炉热风温度。
5.3.4  充分利用热风炉烟气余热，加热助燃空气和煤气，提高燃烧热值，降低煤气用量。
5.3.5  回收利用低热值煤气，用以预热焦炭、空气、或供发电厂产生蒸气来发电或供居民、工业用蒸气。
5.3.6  在空气湿度大的地区采用空气脱湿装置，以降低空气中水份含量，降低鼓风炉焦炭消耗。
5.3.7  利用冷凝分离系统循环铅潜热来发电。
5.3.8  采用新型节能煤气烧嘴，提高燃烧效率。
5.3.9  提高氧化物料热压团处理量，降低能耗。
5.3.10  烧结机、鼓风炉设备大型化，提高产能，实现规模效应。
5.3.11  延长鼓风炉清扫周期，降低设备故障率，提高烧结机作业率和鼓风炉送风率水平，降低能耗。
5.3.12  提高液态粗铅、粗锌利用率，减少冷料投入量，提高热利用率。
5.4  湿法炼锌工艺节能规范
5.4.1  锌精矿沸腾焙烧烟气余热利用，通过余热锅炉产生中压蒸汽，先经过余热发电，蒸汽再用于生产工艺、制冷和生活，实现梯级开发利用。
5.4.2  回收多膛炉烟气余热，用于预热空气，节约煤气。

5.4.3  回收挥发窑烟气余热，通过余热锅炉产生蒸汽，用于生产工艺、制冷和生活；窑渣通过磁选－风选法回收其中的粗焦粒和焦粉。

5.4.4  电解液采用空气冷却塔冷却。
5.4.5  控制适当的电流密度，合理的电解酸度和温度，合理使用添加剂，降低直流电单耗。
5.4.6  淘汰效率低、能耗高的老式感应电炉，采用可拆卸式大功率感应电炉。

5.5  机电系统节能

5.5.1  使用高效节能电动机及相关设备，淘汰更新低效电动机及高耗电设备。
5.5.2  推广使用变频调速技术，提高机组本体及系统运行效率。
5.6  节约水资源
5.6.1  开好内部循环水系统，控制好循环水水质，降低新水补充量。
5.6.2  提高工业用水重复利用率，降低新水消耗。
5.6.3  根据生产及工艺要求选择所需要的各项水资源（生产水、生活水、净化水、回水等）。
5.6.4  加强管道检漏工作，避免不必要的供水损失。

5.6.5  革新和推广节水工艺、技术和设备。
6  节能管理
6.1  节能基础管理 

6.1.1  企业应建立能源管理制度、经济责任制考核制度，应建立各企业的能耗指标定额标准，对各能耗指标进行考核，并把考核指标分解落实到各基层单位。 

6.1.2  企业应按要求建立能耗统计体系，建立能耗统计结果的文件档案，并对文件进行受控管理。 

6.1.3  企业应根据GB 17167的要求配备相应的能源计量器具并建立能源计量管理制度。 

6.2  节能技术管理 

6.2.1  合理安排节能技术改造，推广节能新技术、新材料、新产品。
6.2.2  合理组织生产，减少中间环境，提高生产能力，延长生产周期。

6.2.3  大力发展循环经济，利用现有技术，合理利用铅锌再生资源。
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