《再生铜及其合金棒》标准编制说明
1  工作简况

1．1 任务来源

根据中色协综字[2008]242号“关于下达2008年第一批有色金属国家标准制（修）订项目计划的通知”的要求，《再生铜及其合金棒》国家推荐标准由宁波金田铜业（集团）股份有限公司主起草，宁波长振铜业有限公司参与起草。

1．2  公司介绍

宁波金田铜业（集团）股份有限公司是一家以铜加工为主的大型企业集团，始建于1986年，下辖十家生产型企业和四家经营性企业，主要生产经营各类铜板带、铜棒线、阴极铜、铜管、电工圆铜线、漆包线、钕铁硼永磁材料、阀门水暖等八大系列产品。近年来，金田集团不断高速增长和跨越式发展，已成为宁波市最大的制造业企业之一，在全国500强企业排名第161位。同时，在全国铜加工行业中成为产品种类最多、生产能力最大的企业，铜加工总量连续七年位居全国同行第一，08年生产黄铜棒材9.5万吨约占国内黄铜棒产量的25%，并设有宁波科金材料省级研发中心和博士后工作站。

在体系建设方面，公司先后通过了ISO 9001质量管理体系、ISO 14001环境管理体系及OHSAS 18001职工健康与安全管理体系认证，按ISO 10012建立测量管理体系并通过AAA级评定，磁性材料、漆包线通过了ISO/TS 16949质量管理体系认证。在产品认证方面，漆包线通过了美国UL认证，铜管产品通过美标ASTM、UPC认证，铜棒通过PED认证等。铜及铜合金管、棒、线、阴极铜；漆包圆铜线；磁性材料分别被评为浙江省名牌产品。阴极铜和杰克龙阀门被评为全国免检产品。“[image: image1.jpg]@



”商标被评为中国驰名商标和为浙江省著名商标。集团公司先后荣获2006年度宁波市环境友好特别奖、2006年度浙江省质量奖及2007年度宁波市首届市长质量奖。

公司自主研发的“大吨位电炉熔炼-潜液转流-多流多头水平连铸棒技术和设备”具有国际先进水平，被评为2005年中国有色金属工业科技进步一等奖、2006年度浙江省科技进步二等奖和宁波市科技进步一等奖。自主研发的“水平连铸工艺生产空心及异型铜合金产品的关键技术开发”通过行业协会的鉴定，被认定为整体技术达到国际先进水平，其中废黄杂铜直接连铸生产空心异型材技术达到国际领先水平。该项目先后获得了2008年度浙江省、宁波市科技进步奖。这些项目的成功开发为铜棒生产开创了一条经济、环保的新路。
1．3  标准制定依据

50年代由于国家“百业待兴”，结合当时的国际国内形势，铜作为我国比较匮乏的资源被列入战略物资范畴，基本都应用于工业、国防等重要领域，很少用于民用消费品，这种状况一直延续到80年代末期。在这之前我国社会上积累的铜也相对较少，国际间贸易也少，稀有的铜资源受到了严格的控制，因此铜加工材产品的设计是以工业利用为主。
90年代开始，特别是我国加入世贸组织后，国际间贸易往来日益频繁，国民经济与国际市场不断接轨，应用领域迅速扩大，金属铜越来越多地应用于民用消费品，如家用电器、水暖、五金用品、工艺品等领域。中国作为世界制造业中心，铜资源不再局限于国内这样一个小范围，国际上社会存量产生的大量废铜也流入国内（见表1）。

表1 国内精铜、铜精矿和碎铜的进口量

	         年份

品种
	2005
	2006
	2007

	精铜（万吨）
	122．2
	82．7
	149．4

	铜精矿（万吨）
	405．9
	361．2
	451．6

	碎杂铜（万吨）
	482．1
	494．3
	558．4


在资源枯竭，环境遭遇挑战的今天，社会研究的是可持续发展，资源讲究的是再循环利用，而废铜作为一种可循环利用的铜资源已越来越受到重视。众所周知废铜具有良好的再生特性，其再生阴极铜也一直是铜冶炼的重要部份，但以这种方式回收铜，尤其是回收废黄铜，大量的有价金属得不到利用，资源浪费严重。同时，产生的废渣、废气、废水对环境的破坏性大，被列入高能耗、高污染的行业，倍受人们的关注。因此，利用废铜直接生产铜及铜合金材料是拓宽铜循环经济道路一个重要手段，也与当今倡导的节能减排、建设和谐社会相吻合。废铜生产的再生铜棒，在当前铜循环经济发展中有着重要的作用。

1．4 标准形成简介

1．4．1 再生铜棒的应用与发展

再生黄铜棒最早用于热锻代替铸造件，由于铜热锻产品具有尺寸精确、组织致密缺陷少、强度好、成材率高、生产成本低等优点，以及良好的工艺加工性能，一经使用就迅速替代了部份黄铜铸件的生产。随着国内阀门、五金业的迅速发展，应用领域不断扩展，对再生铜棒材提出了不同使用要求，牌号不断扩展，如：铸造黄铜合金ZCuZn40Pb2为合金牌号基础上研发出了多个衍生牌号，再生铜棒材在这一领域应用已形成了一个巨大的市场。 

1．4．2 制定企业标准

     根据在用的再生铜棒产品，为规范生产过程，制定了企业标准。公司于1995年起草了第一版《黄铜棒》企业标准，并在生产中不断完善、扩充，现已历经4版。

1.4.3 规范市场制定国家标准

再生铜及其铜合金棒在我国一直以来未被细分出来，涉及生产的产品只能采用企业标准或借用国内外相关铜棒标准组织生产，可操作性差。随着技术水平的提升，新工艺的不断开发，再生铜棒材市场需求急剧增加，2007年全国棒材产量达到64.9万吨(根据有色协会统计的数据)，其中再生铜及其铜合金棒占70%以上。为规范该产品生产和市场行为，迫切需要制定适合市场需要的再生铜棒材国家标准，以促进该行业健康、持续发展。

2 编制原则

参照国内外铸造铜合金技术标准、铜及铜合金加工产品成份标准，结合多年来本行业生产实际情况及市场使用需求，并基于对未来市场发展趋势研究和分析进行制定。
3  标准主要内容确定

3.1 关于范围
标准范围适用于“再生铜及铜合金连铸、挤压、轧制、拉制棒材”。 

3.2 关于产品分类

本标准参照国家标准的要求，对棒材的牌号、状态、规格作了明确的规定，其牌号命名方法遵循、《铜及铜合金化学成份》（GB/T5231-2001）所采用的方法，为适应热锻、冷镦、五金加工、易切削等不同加工工艺要求，黄铜状态为Y2、Z，紫铜状态为Y、M。新增紫铜一个牌号。
3.3化学成份。表2是我们在制定标准过程参照的牌号、化学成份。
表2 铜及铜合金化学成份对照表

	组别
	名称
	牌号
	主要元素%
	备注

	
	
	
	Cu
	Pb
	Bi
	Fe
	Sn
	杂质总和
	

	紫

铜
	T3A紫铜
	T3A
	≥99.80
	0.06
	－
	0.10
	-
	其它杂质总和0.1
	本标准

	
	三号铜
	T3
	99.70
	0．01
	0.002
	－
	－
	－
	GB/T5231-2001

	

	名称
	牌号
	元素%
	备注

	
	
	Cu
	Pb
	Al
	Fe
	Sn
	杂质总和
	

	铅

黄

铜
	59-2铅黄铜
	HPb59-2
	57.0～60.0
	1.0～2.5
	－
	0.6
	-
	其它杂质总和1.2
	本标准

	
	58-2铅黄铜
	HPb58-2
	56.0～59.0
	1.0～2.5
	－
	Fe+Sn＜1.2
	其它杂质总和0.8
	本标准

	
	58-3铅黄铜
	HPb58-3
	56.0～59.0
	2.0～3.5
	－
	Fe+Sn＜1.8
	其它杂质总和1.0
	本标准

	
	56-4铅黄铜
	HPb56-4
	54.0～58.0
	3.0～4.5
	－
	Fe+Sn＜2.4
	其它杂质总和1.2
	本标准

	
	铸造黄铜
	ZCuZn40Pb2①
	58.0～63.0
	0.5～2.5
	0.2～0.8
	
	
	1.5
	GB1176-87

	
	铸造黄铜
	GBCuZn39Pb
	58.0～63.0
	1.3～2.5
	0.3～0.7
	－
	0.9
	1.8
	DIN17656

	
	含铅黄铜
	CuZn44Pb2
	53.5～56.0
	1.0～2.5
	0．5
	0.5
	0.4
	
	

	
	可锻黄铜
	C37700  
	58.0～61.0
	1.0～2.5
	
	0．30
	
	
	ASTMB124

	
	挤压成型铅黄铜
	C38000
	55.0～60.0
	
	
	0．35
	0．3
	
	B455

	
	挤压成型铅黄铜
	C38500
	55.0～60.0
	2.0～3.8
	
	0．35
	
	
	B455

	
	高强度黄铜
	CZ114
	56.5～58.5
	0．5～1.5
	1．5
	0．3～1.0
	0．2～0.8
	其它和0．50
	BS2874-1986

	
	高强度黄铜
	CZ115
	56.5～58.5
	0．5～1.5
	0．1
	0．3～1.0
	0．2～0.8
	其它和0．50
	BS2874-1986

	
	铅黄铜
	C3604
	57．0～61.0
	1．8～3.7
	
	1．0
	
	H3250：2006

	
	铅黄铜
	C3605
	56．0～60.0
	3．5～4.5
	
	1．0
	
	H3250：2006

	含砷铅黄铜
	砷铅黄铜
	CZ132
	余量
	1.7～2.8
	As：0.08～0.15
	0.2
	0.2
	0.5
	BS2874-1986

	
	62-2-0.1

砷铅黄铜
	HPb62-2-0.1
	60.0～63.0
	1.7～2.8
	As：0.08～0.15
	0.2
	0.2
	0.5
	

	注：  ①  杂质总和不计Ni、Sn。


3.3.1  紫铜T3A化学成份说明

紫铜T3A化学成份与GB/T 5231-2001标准中T3相近，一般用于电器类产品。铅含量对五金材冷镦、热锻加工的影响较小，因此对T3A铅含量的限制有放宽，控制在0.06%。

Bi和Sb元素均会引起产品冷脆性，由于这类元素目前在产品中比较少见，因此未列为控制元素。

3.3.2  铅黄铜化学成份说明

铅黄铜棒材主要用于热锻、切削。在《铸造铜合金技术条件》（GB1176-87）标准中，ZCuZn40Pb2是最常见的合金牌号，在其他国家中也有相类似的标准和牌号。本标准HPb59-2、HPb58-2基本是根据这个牌号设计的。鉴于目前铜加工企业的生产水平，对一般的合金元素有了更高的控制水平，因此将此合金细分成二个合金牌号。铸造黄铜合金一般根据其工艺需要添加0.2～0.8%的铝元素，但本标准各牌号对铝含量未作明确规定。

   β相黄铜具有较好的热锻性，锡、铁、锰作为常用的强化元素添加在合金中，表2中高强度黄铜牌号CZ114、CZ115就属于该类产品。再生黄铜棒中波动较大的元素有锡、铁、锰、镍等，这些元素的增加有利于提高材料的强度、硬度，使切削性能变差。由于市场对切削性有较高要求，因此开发了HPb58-3铅黄铜、HPb56-4铅黄铜两个高铅易切削黄铜棒，既满足了易切削性要求，又保证了材料强度。

3.3.3尺寸及允许偏差说明

本标准尺寸偏差采用GB/T4423-2007规定方形棒材或六角形棒的偏差的水平，主要考虑产品的应用领域及生产过程的模具使用寿命。

3.3.4 力学性能要求的说明

以多年生产产品实测数据为依据制定。

3.3.5抗脱锌腐蚀性

砷黄铜62-2-0.1棒材抗脱锌腐蚀性以多年生产产品实测数据为依据制定。

4 检验规则

参照国家标准《铜及铜合金拉制棒》（GB/T4423-2007）制定。
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