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前    言

本标准的方法一为“铝电解系列开关分流不停电停、开槽方法”；方法二为“铝电解槽变电阻自熔断分流系列不停电停、开槽方法”。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口。

本标准由郑州中实赛尔科技有限公司、河南中孚实业股份有限公司负责起草。

本标准主要起草人：梁学民、王有山、辛朋辉、冯冰、许红欣。

铝电解系列不停电停、开槽方法

方法一   铝电解系列开关分流不停电停、开槽方法

1　 范围

本方法规定了铝电解槽开关分流系列不停电停、开槽的方法、设备、技术条件。
本方法适用于铝电解槽的系列不停电停槽或开槽，适用槽容量70KA～500KA。

2　 术语
下列术语适用于本标准。
2.1　 停、开槽（英文名称）
停、开槽指铝电解槽的停槽和开槽，停槽指流经铝电解槽的电流被短路母线旁路而停止运行，开槽指铝电解槽被旁路的电流重新流经电解槽而投入运行。

2.2　 不停电（英文名称）
不停电指铝电解槽所在的系列保持全电流的80%以上。
3　 方法原理
在铝电解槽的阴、阳极之间接入开关，闭合开关使之形成与电解槽阴、阳极的并联电路，实现对电解槽电流的分流。停槽时，闭合原处于断开状态的铝电解槽短路母线，电解槽上的电流被短路母线旁路，实现停槽；开槽时，断开原处于闭合状态的铝电解槽短路母线，电流从电流槽流过，实现开槽。停、开槽完成后，断开并移出开关。见图1。
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1——阴极母线出线；2——阴极母线；3——铝电解槽；4——铝电解槽短路母线；5——开关；
6、7——连接母线；8——控制电缆；9——开关控制柜；10——阳极母线；11——槽电压表。
图1  铝电解系列开关分流不停电停、开槽方法原理图

4　 设备及器具
4.1　 开关
直流有载开关，容量应满足电解槽容量需要；结构形式应满足与电解槽对接的需要；具有防磁性能。主要技术参数及安装形式见附录A。
4.2　 开关控制柜
能够同时控制多台开关，具有回路检测、故障报警、不同步拒动作保护及防磁性能。主要技术参数见表1。
表1  控制柜主要参数
	主  要  项  目
	单    位
	参          数

	控制开关组数
	组
	2～10

	输入电压
	V
	AC 220/380

	充电电压
	V
	DC 0～400可调

	充电时间
	S
	10—65

	手动放电时间
	S
	20

	合闸电流
	A
	200

	分闸电流
	A
	150

	合闸脉冲宽度
	S
	0.01～0.3

	分闸脉冲宽度
	S
	0.01～0.2

	动作精度误差
	%
	＜3


4.3　 连接母线装置
单根母线电阻≤2μΩ，接口有效压接面积大于或等于其有效导电截面积的2倍。其形状能实现连接开关及铝电解槽短路母线的要求。
4.4　 连接母线夹具

5　 方法步骤

5.1　 设备安装

5.1.1　 安装开关
将开关置于断开状态，通过连接母线装置与电解槽阴、阳极母线连接，使开关并联于电解槽；开关数量为一台或多台，总额定容量等于或大于电解槽容量；开关安装于电解槽立柱母线与短路母线之间时，开关数量等于或小于立柱数量，开关总容量等于或大于电解槽容量，开关通过连接母线与电解槽母线连接，用连接母线夹具压紧。用电缆把每个开关的控制部分连接到一个集中控制柜。
5.1.2　 安装要求

开关与连接母线、电解槽母线与连接母线之间的每一个连接的电阻≤1μΩ。
5.2　 停槽步骤

5.2.1　 闭合开关
5.2.2　 闭合连接电解槽阴、阳极的短路母线：要求接触电阻电压降≤0.02V。

5.2.3　 断开并移出开关。

5.3　 开槽步骤

5.3.1　 闭合开关
5.3.2　 断开电解槽阴、阳极之间的短路母线，并插入绝缘板：要求绝缘电阻≥1MΩ。

5.3.3　 断开并移出开关。
6　 技术要求
6.1　 停槽技术要求

6.1.1　 电解槽电压：停槽前5V以下。
6.1.2　 短路口绝缘：停槽前≥1MΩ。
6.1.3　 开关闭合后电解槽电压：0.8V以下。
6.1.4　 停槽完成后电解槽电压：0.4V以下。
6.1.5　 操作期间电解槽不允许来效应。

6.1.6　 整个步骤完成时间：0.5h以内。
6.2　 开槽技术要求

6.2.1　 开关闭合状态下电解槽短路母线断开后电解槽电压：0.8V以下。

6.2.2　 开关断开后电解槽电压：10V以下。
6.2.3　 短路口绝缘：开槽完成后≥1MΩ。
6.2.4　 整个步骤完成时间：0.5h以内。
方法二   铝电解槽系列变电阻自熔断分流不停电停、开槽方法
7　 范围
本方法规定了铝电解系列变电阻自熔断分流不停电停、开槽的方法、装置、技术条件。
本方法适用于铝电解槽的系列不停电停、开槽，适用槽容量70KA～500KA。

8　 术语

下列术语适用于本标准。
8.1　 停、开槽（英文名称）
停、开槽指铝电解槽的停槽和开槽，停槽指流经铝电解槽的电流被短路母线旁路而停止运行，开槽指铝电解槽被旁路的电流重新流经电解槽而投入运行。

8.2　 不停电（英文名称）
不停电指铝电解槽所在的系列保持全电流的80%以上。
8.3　 自熔断（英文名称）
自熔断指电阻在电流热效应作用下的熔化断开。

9　 方法原理

开槽时，在铝电解槽的阴、阳极之间接入变电阻自熔断分流器，形成并联分流电路，其分流量大于电解槽电流的80%，操作铝电解槽短路母线，使其断开，变电阻自熔断分流器的温度随通电时间的延长而逐渐升高，电阻增大并熔断。见图2。
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1——阴极母线出线；2——阴极母线；3——铝电解槽；4——铝电解槽短路母线；

5——变电阻自熔断器分流器；6、7——连接母线；8——阳极母线；9——槽电压表。

注意：停槽时，调整槽电压到1V以下，闭合短路母线。

图2 铝电解开关分流系列不停电停、开槽方法原理图

10　 装置及器具
10.1　 变电阻自熔断分流器：见附录B。
10.2　 连接母线

单根电阻≤2μΩ，接口有效压接面积大于或等于其有效导电截面积的2倍。其形状能实现连接熔断器及铝电解槽短路母线的要求。

10.3　 连接母线夹具
11　 方法步骤

11.1　 设备安装

11.1.1　 停槽时，熔断器通过连接母线与电解槽阴、阳极母线连接，并用连接母线夹具夹紧；熔断器连接在上台电解槽的阴极母线（相当于本台电解槽的阳极）与本台电解槽的阴极母线之间时，熔断器宜选用大额定电流的型号，并按照选型原则（见附录B）；熔断器安装于电解槽立柱母线与短路母线之间时，熔断器宜选用较小额定电流的型号，并根据各立柱的电流分配情况进行均匀配置。
11.1.2　 安装要求

熔断器与连接母线、电解槽母线与连接母线之间的连接电阻≤1μΩ。
11.2　 停槽步骤

11.2.1　 降低系列电流20%以内，下降电解槽阳极，调整电解槽电压，要求槽电压≤1V。

11.2.2　 闭合连接电解槽阴、阳极的短路母线：要求接触电阻电压降≤0.02V。

11.3　 开槽步骤

11.3.1　 安装熔断器。
11.3.2　 断开电解槽阴、阳极之间的短路母线，并插入绝缘板，要求绝缘电阻≥1 MΩ。

11.3.3　 熔断器熔断。
11.3.4　 拆除熔断后的熔断器。

12　 技术要求

12.1　 停槽技术要求

12.1.1　 电解槽电压：停槽前1V以下。

12.1.2　 停槽完成后电解槽电压：0.4V以下。

12.2　 开槽技术要求

12.2.1　 熔断器接通状态下电解槽短路母线断开后电解槽电压：0.8V以下。

12.2.2　 熔断器（常态）分流量大于电解槽电流的80%。

12.2.3　 熔断器熔断时间10min～15min。
附  录A
（资料性附录）

开关技术要求
A.1　 型号选择
A.1.1　 1）WDD系列赛尔开关：其结构形式适用于单侧短路块的电解槽，容量70～500KA。主要技术参数见表A1。
A.1.2　 2）LDD系列赛尔开关：其结构形式适用于双侧短路块的电解槽。主要技术参数见表A1。
表 A1   WDD、LDD赛尔开关的主要技术参数

	主  要  项  目
	单    位
	参     数

	单台开关本体电阻压降 
	V
	≤0.2

	工作电压（DC）
	V
	≤10

	工作电流（DC）
	KA
	70~500

	连续工作时间
	h
	≤0.5

	允许温升
	ºC
	≤80

	环境温度
	ºC
	≤60

	多组动作同步性
	s
	≤0.05

	对地绝缘耐压:
	V
	≥1500


A.2　 开关的安装形式

A.2.1　 WDD系列赛尔开关：安装形式见图A1。
A.2.2　 LDD系列赛尔开关：安装形式见图A2。
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1——WDD系列赛尔开关；2——连接母线装置；3——短路母线（阴极）；4——立柱母线（阳极）；

5——连接母线夹具；6——电缆；7——控制柜。
图 A1  WDD系列赛尔开关安装形式
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1——LDD系列赛尔开关；2——连接母线装置；3——短路母线（阴极）；4——立柱母线（阳极）；

5——连接母线夹具；6——电缆；7——控制柜；8——开关正极；9——开关负极。
图 A2  LDD系列赛尔开关安装形式

附  录B

（资料性附录）

变电阻自熔断分流器
B.1  型号选择
3）RDD系列赛尔熔断器，主要型号及技术参数见表B1。
表B1  RDD电阻自熔断分流器主要技术参数

	型  号
	额定工作电流（KA）
	熔断条件（KA·min）
	常态电阻（μΩ）

	RDD10
	10
	10        15—20
	54

	RDD15
	15
	15        15—20
	33

	RDD20
	20
	20        15—20
	22

	RDD25
	25
	25        15—20
	16

	RDD30
	30
	30        15—20
	11

	RDD35
	35
	35        15—20
	8

	RDDX
	5～50（非标）
	5～50     15—20
	非标


B.2  选型原则

B.2.1  首选同一种型号的熔断器，其组数等于电解槽容量除以熔断器的额定电流，不能等于时，其误差小于电解槽容量的3%；

B.2.2 选用不同型号的熔断器进行组合时，其额定电流之和等于电解槽容量，不能等于时，其误差小于电解槽容量的3%；
B.2.3  熔断器的组数在方便安装、分流均匀的前提下，根据计算而确定。
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1） [WDD系列赛尔开关]是由[郑州中实赛尔科技有限公司]提供的产品的商品名。给出这一信息是为了方便本标准的使用者，并不表示对该产品的认可。如果其它等效产品具有相同的效果，则可使用这些等效产品。





2） [LDD系列赛尔开关]是由[郑州中实赛尔科技有限公司]提供的产品的商品名。给出这一信息是为了方便本标准的使用者，并不表示对该产品的认可。如果其它等效产品具有相同的效果，则可使用这些等效产品。


3） [RDD系列赛尔熔断器]是由[郑州中实赛尔科技有限公司]提供的产品的商品名。给出这一信息是为了方便本标准的使用者，并不表示对该产品的认可。如果其它等效产品具有相同的效果，则可使用这些等效产品。
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