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本课题的主要研究内容是建立我国太阳能级本课题的主要研究内容是建立我国太阳能级
半导体材料标准体系，以制定三项太阳能级半导体材料标准体系，以制定三项太阳能级
半导体材料产品标准为基础，提出部分亟需半导体材料产品标准为基础，提出部分亟需
制定的检测标准项目，以提出太阳能级半导制定的检测标准项目，以提出太阳能级半导
体材料标准体系框架及发展规划，解决我国体材料标准体系框架及发展规划，解决我国
太阳能级半导体材料行业无标准可依的现太阳能级半导体材料行业无标准可依的现
状，稳定我国太阳能级半导体材料产品生产状，稳定我国太阳能级半导体材料产品生产
质量，规范太阳能级半导体材料产品市场。质量，规范太阳能级半导体材料产品市场。
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一、项目背景一、项目背景

我国的能源结构矛盾特别突出，因此发展可再生能源尤我国的能源结构矛盾特别突出，因此发展可再生能源尤
其是太阳能发电是确保占领能源高地的必然选择。近几其是太阳能发电是确保占领能源高地的必然选择。近几
年世界太阳能电池产量快速增长，具体情况如下：全球年世界太阳能电池产量快速增长，具体情况如下：全球
太阳能电池产业在太阳能电池产业在19951995－－20052005年增长了年增长了1717倍，倍，20052005年年
世界太阳能电池产量达到了世界太阳能电池产量达到了16501650兆瓦，累计装机发电容兆瓦，累计装机发电容
量已超过量已超过5GW5GW。其中日本太阳能电池产量再次领先增长。其中日本太阳能电池产量再次领先增长
到到762762兆瓦，增长率为兆瓦，增长率为27%27%；欧洲产量增加；欧洲产量增加48%48%，达到，达到
了了464464兆瓦；美国增加兆瓦；美国增加12%12%，达到了，达到了156156兆瓦；世界其兆瓦；世界其
他地区增加他地区增加96%96%，达到了，达到了274274兆瓦。兆瓦。

随着光伏产业的迅猛发展，我国太阳能级半导体材料产随着光伏产业的迅猛发展，我国太阳能级半导体材料产
业发展较快，多晶硅预计产能已达业发展较快，多晶硅预计产能已达5.55.5万吨，市场投放万吨，市场投放
资金达资金达400400亿；单晶硅亿；单晶硅20062006年产量已达年产量已达32003200吨，预计吨，预计
20072007年产量能达年产量能达40004000吨以上，其中新增加的大部分都吨以上，其中新增加的大部分都
用于光伏产业用于光伏产业 。。
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我国目前有我国目前有20002000台单晶硅炉，每年能吃掉多晶台单晶硅炉，每年能吃掉多晶
硅硅11万多吨，除去部分未完全发挥产能和部分产万多吨，除去部分未完全发挥产能和部分产
品共给微电子产业外，我国太阳能级单晶硅在太品共给微电子产业外，我国太阳能级单晶硅在太
阳能电池使用中所占比重与多晶硅材料持平（各阳能电池使用中所占比重与多晶硅材料持平（各
占占50%50%，与国际上晶体硅太阳能电池中多晶硅的，与国际上晶体硅太阳能电池中多晶硅的
使用比重超过使用比重超过70%70%不同）。不同）。
20042004年我国多晶硅的产量只有年我国多晶硅的产量只有6060吨，经过吨，经过20062006
年的发展，年的发展，20072007年国内多晶硅产量已达年国内多晶硅产量已达10001000吨吨
左右。左右。20082008年多晶硅估计月产量达年多晶硅估计月产量达400400吨以上。吨以上。

原材料的紧缺同时，也造成了行业的混乱，和市原材料的紧缺同时，也造成了行业的混乱，和市
场的无序。场的无序。



二、多晶硅行业问题二、多晶硅行业问题

1.1. 项目资金密集（市场投放达项目资金密集（市场投放达400400亿亿 ））

2.2. 安全生产问题较严重（有毒气体回收率）安全生产问题较严重（有毒气体回收率）

3.3. 技术壁垒依然存在（多晶硅还原效率）技术壁垒依然存在（多晶硅还原效率）

4.4. 客户需求更加严格（提高转换效率要求）客户需求更加严格（提高转换效率要求）

5.5. 产业竞争加剧（替代产品）产业竞争加剧（替代产品）



据不完全统计，我国的多晶硅总投资额已近四百据不完全统计，我国的多晶硅总投资额已近四百
亿元人民币。随着这些新项目的上马投产及建成亿元人民币。随着这些新项目的上马投产及建成
后产能完全释放，到后产能完全释放，到20082008年我国多晶硅合计产年我国多晶硅合计产
能已经达能已经达5.55.5万吨。万吨。

SiH3ClSiH3Cl、、Cl2Cl2、、H2H2等气体的回收问题是多晶硅项等气体的回收问题是多晶硅项

目生产的关键目生产的关键



国际上，太阳能电池市场已开始向转换效率提出了要求，低效电池国际上，太阳能电池市场已开始向转换效率提出了要求，低效电池
市场已有了极大缩水，这对应于上游半导体材料产品质量有了更严市场已有了极大缩水，这对应于上游半导体材料产品质量有了更严
格的考验。欧洲市场经过格的考验。欧洲市场经过20052005年和年和20062006年的火爆和动荡局面后，市年的火爆和动荡局面后，市
场已开始有序增长，对于转换效率低于场已开始有序增长，对于转换效率低于16%16%的已很难进入欧洲市场。的已很难进入欧洲市场。
大量低劣质组件在国内积压，出口到德国的组件退货和索赔时有发大量低劣质组件在国内积压，出口到德国的组件退货和索赔时有发
生。太阳能级半导体材料产业洗牌在即。生。太阳能级半导体材料产业洗牌在即。

近年来多晶硅价格飙升，多晶硅薄膜太阳能电池借助其成本优势发近年来多晶硅价格飙升，多晶硅薄膜太阳能电池借助其成本优势发
展较快。日本三菱公司展较快。日本三菱公司SiO2SiO2衬底上多晶硅薄膜太阳能电池转换效率衬底上多晶硅薄膜太阳能电池转换效率
达达16.5%16.5%，德国，德国FraunhoferFraunhofer研究所在石英和研究所在石英和SiCSiC衬底上生长多晶硅薄衬底上生长多晶硅薄
膜膜,,转换效率分别达转换效率分别达11%11%和和9.3%9.3%。我国多晶硅薄膜太阳能电池目前。我国多晶硅薄膜太阳能电池目前
转换效率较高的能达到转换效率较高的能达到10%10%。。



欧洲市场经过两年的火爆和动荡局面后，市场已开始有序欧洲市场经过两年的火爆和动荡局面后，市场已开始有序
增长，对于转换效率较低的太阳能电池（增长，对于转换效率较低的太阳能电池（16%16%）已很难）已很难

进入欧洲市场。进入欧洲市场。

德国已于德国已于20072007年年77月制定了一套太阳能级硅片检测方法标月制定了一套太阳能级硅片检测方法标

准，对太阳能级半导体材料的主要性能指标测试提供了准，对太阳能级半导体材料的主要性能指标测试提供了
依据，太阳能级半导体材料标准研究随即展开。依据，太阳能级半导体材料标准研究随即展开。

太阳能级半导体材料产业洗牌在即。太阳能级半导体材料产业洗牌在即。
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建立太阳能电池相关产品标准和相关检测方建立太阳能电池相关产品标准和相关检测方
法标准势在必行法标准势在必行……



三、我国多晶硅产业标准现状三、我国多晶硅产业标准现状

（（11）基本标准、规范和技术要求不健全、）基本标准、规范和技术要求不健全、
不配套，已有的一些也未得到严格、认真不配套，已有的一些也未得到严格、认真
地贯彻执行；（地贯彻执行；（22）太阳能电池用原料的）太阳能电池用原料的
产品标准和产品部分性能检测方法标准缺产品标准和产品部分性能检测方法标准缺
乏，从而不能对上游企业产品及进口原料乏，从而不能对上游企业产品及进口原料
质量进行有力监管；（质量进行有力监管；（33）原料产品的标）原料产品的标
准化程度不高，导致我国光伏产业技术平准化程度不高，导致我国光伏产业技术平
台的不完善，从而不能发挥出标准化的拉台的不完善，从而不能发挥出标准化的拉
动作用，促进产业升级；动作用，促进产业升级；



（（44）各上游企业生产的产品，进入市场时）各上游企业生产的产品，进入市场时

规格、型号各不一致，导致下游产业不能规格、型号各不一致，导致下游产业不能
标准化生产，无形中增加了生产成本；标准化生产，无形中增加了生产成本；
（（55）部分伪劣产品流入市场，鱼龙混）部分伪劣产品流入市场，鱼龙混
杂，商业纠纷时有发生；（杂，商业纠纷时有发生；（66）大量头尾）大量头尾
料，锅底料进入光伏产业；（料，锅底料进入光伏产业；（77）对于产）对于产

品废料进入光伏产业没有相应的分类标准品废料进入光伏产业没有相应的分类标准
和检测方法做保障和检测方法做保障



1212

四、我们的动作四、我们的动作

全国半导体设备和材料标准化技术委全国半导体设备和材料标准化技术委

员会材料分技术委员会，在中国有色金属员会材料分技术委员会，在中国有色金属
工业协会、国家标准委和全国半导体设备工业协会、国家标准委和全国半导体设备
和材料标准化技术委员会的领导下，积极和材料标准化技术委员会的领导下，积极
应对行业局势，提出了适合目前行业发展应对行业局势，提出了适合目前行业发展
的标准体系框架结构。的标准体系框架结构。



太阳能级
半导体材料标准体系

基础标准
产品及

其配套方法标准
其他配套



基础标准

太阳能级硅片
通用网格规范

太阳能级硅片
上字母和数字标志规范

太阳能级硅材料
回收分类技术条件

．．．



晶向的测定

电阻率的测定
（少子寿命的测定）

．．．

型号的测定

太阳能级多晶硅
（洛阳中硅）



电阻率的测定
（少子寿命的测定）

表面金属杂质测量
（新光硅业，扬州会议）

III、V族杂质含量测量
（新光硅业，扬州会议）

．．．
晶片总厚度

变化测量方法

晶向的测定

尺寸的测定

型号的测定

晶片厚度测量方法

太阳能级
多晶硅片



废料分类检测方法

多晶硅废料中
重掺杂原料测定

太阳能级硅材料
回收分类技术条件

．．．



太阳能级多晶硅
生产能耗标准

太阳能电池用浆料
YS/T 612-2006 

多晶硅还原炉
尾气成分测量

．．．

太阳能级多晶硅
生产安全标准

其他配套
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