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前    言
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铝土矿
批中不均匀性的实验测定

1  范围

本标准规定了为确定初始份样最小数的取样方案而评估铝土矿分布不均匀性的方法。

本标准适用于铝土矿批中不均匀性的测定。

2  规范性引用文件
    本标准引用下列标准的有关条款。本标准发布时，这些引用标准均为有效版本。所有标准都将被修订。因此，鼓励依据本标准达成协议的各方尽可能采用下列标准的最新版本，IEC和ISO各成员均持有现行有效的国际标准。

GB/T XXXXX-200X/ISO 8685:1992   铝土矿 取样程序

GB/T XXXXX-200X/ISO 10277:1995  铝土矿 检验取样精度的实验方法

3  总则 
3.1 分布不均匀性的起因

分布不均匀性是对铝土矿分布差异的测量，即测量铝土矿颗粒在整批中的分布状态。它与开采的铝土矿本身的差异、是否混合均匀以及后续处理状况有关。通过充分混合可以减小其不均匀性，但不可能完全消除。与铝土矿成分不同，分布不均匀性与试样质量没有函数关系。它对取样方差的作用只能通过增加取样份数来减小。

3.2 分布不均匀性的评估方法

    表征分布偏差的分布不均匀性是通过取样方差的测量试验来确定的。然而，由于成分偏差（VC）和分布偏差（VD）都对测量取样方差有影响，所以必须分开这两种偏差。可以通过对两个不同质量的份样分别测量其取样方差获得。
本标准允许使用两种数据分析方法。
第一种（见5.1）是基于使用分类统计的维斯曼取样理论。这种方法给出了取样方差的保守评估，并由此得出分布偏差。
第二种方法（见5.2）是基于对相邻份样进行系列相关计算得出与份样间的间隔偏差图。取样方差评估方案比较好，并可用于优化取样方案。

    在这两种情况下，样品制备和分析偏差应分别按GB/T XXXXX-200X/ISO 10277:1995进行确定，并从测量偏差中减去。

3.3 测量特性 

   测量分布不均匀性所选品质特性应是那些与取样过程密切相关的特性。对铝土矿而言，品质特性为：

​​​​——铝含量，用Al2O3质量百分数表示；
——硅含量，用SiO2质量百分数表示；

——水分。
4  数据收集 

无论使用哪种方法，都要求数据相同。收集数据的步骤如下：

4.1 按GB/T XXXXX-200X/ISO 8685:1992中6.1条的要求给定没有偏差的试样初始份样的最小质量。

4.2 从每个批中至少抽取30个份样，最好与建议的取样间隔接近。

4.3 分别制备和分析每个份样。

4.4大量增加份样质量（例如：10倍），重复(4.2)和(4.3)步骤。

5  分布偏差的计算

6.1 份样偏差法

取样方差
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式(1)中：
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——窄幅品质波动方差；
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——宽幅品质波动方差。

用成分偏差（
[image: image5.wmf]C
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）和分布偏差（
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）来表示
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式(2)中：

[image: image10.wmf]C
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——1Kg试样的成分偏差；
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——分布偏差；
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——份样数量；
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——份样质量，Kg。

式（2）中第一项（
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单个的分析偏差（
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式(3)中：

[image: image22.wmf]i

x

——份样i的分析值；


[image: image23.wmf]x

——所有份样的平均值；
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——份样数量。
由于只是取样，要获得份样偏差
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，试样制备偏差
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从而得出估测的取样方差：
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换句话说，为了计算出给出取样方差
[image: image30.wmf]2

S

s

的份样数，式（5）可移项成以下等式：
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若份样质量发生变化，则份样偏差应通过试验重新确定或采集两个不同质量份样的数据重新计算出来。

　  合并式（2）和式（5）得出：

[image: image32.wmf]D

l

C

l

V

m

V

V

+

=

  ……………………………………………………………………（7）

采集两个不同质量份样的数据
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求解式（8）和式（9）得：

[image: image37.wmf]1

2

2

1

2

1

)

(

l

l

l

l

l

l

c

m

m

V

V

m

m

V

-

-

=

  …………………………………………………………（10）


[image: image38.wmf]1

2

1

1

2

2

l

l

l

l

l

l

D

m

m

V

m

V

m

V

-

-

=

 ……………………………………………………………（11）

已知
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，就可以用等式（7）重新计算出任意质量份样的
[image: image41.wmf]l

V

。
5.2 偏差图法

用公式（12）计算间隔t（质量或时间单位）时的试验偏差图的值
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式（12）中：
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 ——份样i的分析值；
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——份样i+t的分析值；
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N

——间隔t对应的成对份样数。
建议用t为1至20之间的值计算
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为了得到只符合取样程序的修正偏差图，试样的制备偏差
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必须与分析偏差
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经典试验偏差图见图1。

实际的经验表明，事实上出现的偏差图是从非常小的t值到至少两倍份样间隔距离近似一条直线。即：
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式中：
A——修正偏差图偏差的任意部分（交点）；

B——偏差图的倾斜度（或斜率）。

A和B值通过修正偏差图的最初两个点作直线估得如下：

（1）如果
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式中：
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（2） 如果
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式中：


[image: image62.wmf]t
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——份样间隔。
（3） 如果式（17）估出的A为负数，则
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测定A和B后，对于有系数的取样，取样方差可从式（21）计算出来：
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式中：
Q——批的质量；

A——修正偏差图的交点；


[image: image66.wmf]n

——份样数。
 第一项(A/n)相当于在式（1）中的
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可以通过式（21）的移项计算出得到取样方差
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    如果质量份样发生改变，修正偏差图上的交点A必须通过试验重新测定或用对两个不同质量份样采集的数据重新计算。

    交点A可以根据它的成分偏差
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和分布偏差
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式中：

[image: image75.wmf]c

V

——1kg试样对应得成分偏差；


[image: image76.wmf]r
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——窄幅分布偏差。
因此，式（21）变为
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从分布偏差导出式（24）最后两项，即：
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采集两个不同的质量份样数据改写式（23）成：
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合并这两个等式：

[image: image81.wmf]1

2

2

1

2

1

)

(

l

l

l

l

c

m

m

A

A

m

m

V

-

-

=

 ……………………………………………………………………（28）


[image: image82.wmf]1

2

1

1

2

2

l

l

l

l

r

m

m

A

m

A

m

V

-

-

=

 ………………………………………………………………………（29）
 已知
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6  数字实例

表1和图2中给出的铝土矿的氧化铝含量数据是份样间隔为100吨时，分别对每一份样进行分析而得出的。试样制备误差和分析误差是通过单个的试验估算出来的，其值为0.2% 
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6.1份样偏差的计算

表1中带入式（3）的数据为：
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将上述数值代入式（4）中为：

[image: image88.wmf]348

.

0

04

.

0

388

.

0

1

=

-

=

-

=

PM

e

V

V

V

。
把表1中60个分析数据的平均值所得的取样方差
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因此：
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换句话说，如果要求取样误差
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6.2 偏差图的计算

把表1中代入式（12）得数据得出图1偏差图。所得数值见表2。

式（13）、（17）和（18）得出修正偏差图的交点A和斜率B如下：
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那么，对于有系数的取样，把表1中60个分析数据的平均值估算的取样方差
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因此：
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换句话说，如果对于10000吨的批要求取样误差为0.1%
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该值明显小于用份样偏差法计算出的份样数。
表1  间隔为100吨的铝土矿单个份样的氧化铝含量
	份样数
	氧化铝含量/%
	份样数
	氧化铝含量/%

	1
	56.4
	31
	56.3

	2
	56.1
	32
	56.0

	3
	55.8
	33
	56.3

	4
	56.7
	34
	56.4

	5
	56.4
	35
	56.3

	6
	56.5
	36
	56.1

	7
	56.4
	37
	57.5

	8
	57.3
	38
	56.6

	9
	57.4
	39
	56.5

	10
	56.4
	40
	56.4

	11
	56.8
	41
	56.6

	12
	56.3
	42
	56.5

	13
	56.8
	43
	56.2

	14
	57.9
	44
	57.2

	15
	56.5
	45
	56.7

	16
	57.1
	46
	56.6

	17
	55.5
	47
	56.4

	18
	56.0
	48
	56.6

	19
	56.9
	49
	55.7

	20
	56.2
	50
	55.4

	21
	55.8
	51
	57.0

	22
	56.1
	52
	56.0

	23
	55.9
	53
	57.1

	24
	56.5
	54
	55.5

	25
	56.8
	55
	55.6

	26
	56.4
	56
	55.4

	27
	56.3
	57
	55.8

	28
	56.2
	58
	53.9

	29
	56.5
	59
	55.4

	30
	56.5
	60
	55.7


表2  表1数据对应的试验偏差点
	间隔
	偏差
	间隔
	偏差

	1
	0.264
	11
	0.331

	2
	0.266
	12
	0.394

	3
	0.280
	13
	0.411

	4
	0.275
	14
	0.361

	5
	0.284
	15
	0.328

	6
	0.303
	16
	0.331

	7
	0.322
	17
	0.357

	8
	0.311
	18
	0.327

	9
	0.312
	19
	0.355

	10
	0.323
	20
	0.366





间隔数（100吨间隔）
图1  氧化铝含量试验偏差图

份样数（100吨间隔）
图2  间隔为100吨的铝土矿单个份样的氧化铝含量
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