《一次废旧电池分类》国家标准征求意见稿编制说明
一、任务简介
（一）任务来源
根据国家标准委国标委综合[2007]100号“关于下达2007年第五批国家标准制修订计划的通知”及全国有色金属标准化技术委员会中色协综字[2007]237号“关于下达2007年第二批有色金属国家标准制（修）订项目计划的通知”，国家标准《一次废旧电池分类》的编制任务由深圳市格林美高新技术股份有限公司承担，完成时间2009年。

（二）编制背景
2007年，我国电池产量达到337亿只。据中国电池工业协会统计，2008年1到8月份，我国规模以上企业电池工业产值1518亿元，电池产量约277.5亿只，其中一次电池产量约255亿只， 占电池总产量的90%以上。一次电池，指电池放电后，不能用简单的充电方法使活性物质再生的电池。一次电池包括锌锰一次电池、锂一次电池、锌银一次电池等多种类别。一次电池种类的不同，其构成的电化学物质也不同，对环境可能带来的危害也有很大区别。另外，这些废旧电池含有大量的有色金属，具有一定的回收再利用价值。然而，从一次废旧电池消费的全过程来看，涉及到：一次废旧电池的设计、生产、销售、消费、收集、运输、储存、处置和处理等各个环节。由此可见一次废旧电池的管理工作是一项复杂的系统工程，必须综合考虑环境、经济、技术以及行业发展等多种因素，力争做到各因素的协调合理。一次废旧电池种类的多样性与使用的分散性决定了一次废旧电池回收工作的复杂性。但是，关于一次废旧电池的回收利用，目前还没有明确的分类技术和检验、储运指导。为此，针对上述问题，本标准根据一次废旧电池的市场供需情况及环境保护发展需要，为了促进一次废旧电池的回收利用，保护供需双方的合法权益，对一次废旧电池进行了系统的分类。
二、编制原则

根据一次废旧电池回收市场的供需情况及其再利用生产的发展需要，为了促进一次废旧电池的回收利用，保护供需双方的合法利益，制定了关于一次废旧电池分类的国家标准，标准内容包括一次废旧电池的分类、试验方法、检验规则和标志、包装、运输及贮存。本标准坚持以生产实际的可操作性为前提，以满足其实践性、适应性、先进性等需要为原则。

(1)本标准的格局和水平尽可能地与国际标准接轨。为了提高产品在国际市场上的竞争能力，促进产品水平的提高，本标准以当前先进技术为基础，适应当前经济发展的迫切需要。

(2)本标准的考核项目和指标水平在考虑客户和消费者利益的前提下，尽可能从实际应用出发，考虑企业的实际现状，以适应国内外不同层次的需要。

(3)本标准符合先进性、科学性、合理性和可行性原则。

三、编制及调研过程简介

2007年，深圳市格林美高新技术股份有限公司接到《一次废旧电池分类》的制定任务后，成立了标准编制工作组，确定了各成员的工作职能和任务，制定了工作计划和进度安排，填写了“推荐性国家标准项目任务书”，确定了制定原则，对一次废旧电池主要来源厂家和使用厂家进行了调研，包括一次废旧电池的质量数据收集、一次废旧电池的检测试验，分析掌握国内市场一次废电池的质量情况及用户需求。
（1）2007年，成立标准制定工作小组，制订工作计划和进度安排；

（2）2008年1月～4月，一次废旧电池资料数据收集、调研；
（3）2008年5月，编制小组提出标准草案；
（4）2008年6月，邀请专业技术人员校核数据资料，提出修改意见；

（5）2008年7月，编制小组召开讨论会，根据修改意见完善标准草案；
（6）2008年8月～9月，编制小组编制征求意见稿。
四、主要技术内容说明

一次电池的来源厂家多、产量大、应用领域广，废旧电池种类纷繁复杂，需要综合考虑多方面因素，对其进行合理分类回收。一次废旧电池分类回收的目的一是环境保护的要求，二是资源再利用。从理论上讲废旧电池的资源均可再利用，而在现实的可能性中影响其再利用的因素又很多，需要考虑影响其再利用的因素有哪些，起决定性作用的因素到底是什么。而如何判断一次废旧电池有害、无害包括两层内容，一是清楚界定出有害物质（国际公认电池中的主要有害物质是汞、镉、铅），二是这些物质的允许含量标准。本标准规定了一次废旧电池的分类、要求、试验方法、检验规则和包装、标志、运输及贮存。

（一）分类

本标准编制小组在广泛收集一次电池数据资料的基础上（附表1），依据一次废旧电池的正、负极及电解质材料差异，兼顾废旧一次电池数量、来源，将一次废旧电池分为5类，即废旧锌锰一次电池、废旧锂一次电池、废旧锌银一次电池、废旧金属空气电池、其他一次废旧电池。其中，废旧锌锰一次电池、废旧锂一次电池和废旧锌银一次电池种类多，废弃量大，以废旧碱性锌锰电池最为常见。
1、Ⅰ类：废旧锌锰一次电池
锌锰一次电池以二氧化锰为正极，锌为负极，氯化铵水溶液为主电解液的原电池。用面粉、淀粉等使电解液成为凝胶，不流动，形成隔离层，或用棉、纸等加以分隔。锌锰电池的电解质溶液通常制成凝胶状或被吸收在其它载体上，而呈不流动状态，所以又称“干电池”。锌锰电池按使用隔离层的区别分为糊式电池和纸板电池。纸板电池按使用电解质溶液的不同又分为铵型纸板电池和锌型纸板电池。锌锰电池常按用电器具的要求制成圆柱形和方(矩)形，方形电池是由几个锌锰单体电池串联叠合而成的，称之为积层式电池。锌锰电池适合于小电流间歇放电，如：电筒，随身听、录音机、遥控器、石英钟等。与普通锌锰电池使用中性氯化铵、氯化锌等电解液不同，碱性锌锰电池通常使用氢氧化钾等碱性电解液，一般制作为园筒式、扣式和层迭式， 可与锌锰干电池互换，特剐适合于大电流放电的工作场台，如：小型摄影机，大功率闪光灯、电动玩具等作为电源。因此，根据导电剂及添加剂所含金属元素的差异种类将废旧锌锰一次电池分为3组：废旧普通锌锰电池、废旧碱性锌锰电池、混合废旧锌锰一次电池。
2、II类：废旧锂一次电池
锂一次电池有扣式、卷式圆柱形和矩形等多种结构，每类都还有尺寸和结构各异的电池。产品广泛应用于照相机、水表、仪器仪表、心脏起搏器等微功耗型电子产品。

较为常见的是锂-氟化碳电池、锂-二氧化锰电池、锂-硫化铜电池、锂-二氧化硫电池和锂-亚硫酰氯电池，功能各异，一般不可互相取代。
锂一次电池的主要材料一般用金属锂或锂合金为负极材料，由于金属锂是一种活泼金属，遇水会激烈反应释放出氢气，所以这类锂电池必须采用非水电解质，它们通常由有机溶剂和无机盐组成，以不与锂和电池其他材料发生持续的化学反应为原则，常用LiClO4、LiAsF6、LiAlCl4、LiBF4、LiBr、LiCl等无机盐作锂电池的电解质，而有机溶剂则一般是用PC、EC、DME、BL、THF、AN、MF中的二、三种混合作为有机溶剂使用。常用的锂电池正极活性物质有：固态卤化物、固态硫化物、固态氧化物、固态含氧酸盐、固态卤素、液态氧化物、液态卤氧化物等。主要根据正极材料的差异将废旧锂一次电池分为6组：废旧锂-氟化碳电池、废旧锂-二氧化锰电池、废旧锂-硫化铜电池、废旧锂-二氧化硫电池、废旧锂-亚硫酰氯电池、其他废旧锂一次电池。

3、III类：废旧锌银一次电池

锌银一次电池的正极是氧化银加石墨，负极材料是金属锌，电解质是强碱氢氧化钾。锌银一次电池为最常见的钮扣电池，它用不锈钢制成一个由正极和负极盖组成的小圆盒，盒内靠正极壳一端填充由Ag2O和少量石墨组成的正极活性材料，负极盖一端填充锌汞合金作负极活性材料，电解质溶液为浓KOH，溶液两边用羧甲基纤维素作隔膜，将电极与电解液分开。该电池适用于小电流连续放电的微型器具，广泛用于电子手表、照相机、微型电子仪器等小型电子器具。
4、IV类：废旧金属空气电池

金属燃料电池也称金属空气电池，是用金属燃料代替氢而形成的一种新概念的燃料电池，将锌、铝等金属像燃料氢一样提供到电池中的反应位置，它们与氧一起构成一个连续的电能产生装置。电池中阳极为活泼金属消耗电极，阴极为空气扩散电极，电解质为中性盐溶液或碱性溶液。根据负极金属的不同，废旧金属空气电池包括以下类型：废旧锌空气电池、废旧镁空气电池、废旧锂空气电池、废旧铁空气电池、废旧镉空气电池、废旧铝空气电池等。目前，锌空气电池已成为成熟的产品，有一定的应用，其他金属空气电池多还在研发阶段，废料较少，因此，暂不对废旧金属空气电池进行详细分组。
5、V类：其他一次废旧电池
除上述类别废旧一次电池外，还有部分废旧镁锰电池、铝锰电池等，日常废弃量较少，均归入其他一次废旧电池这一类。

（1）废旧镁锰电池

镁锰电池以合金镁为阳极，含有铬酸盐缓蚀剂的氯化镁、氯化铵水溶液为电解质溶液，二氧化锰为阴极。镁二氧化锰干电池的结构与纸板式锌锰电池有相似之处，正极二氧化锰炭包的组分和配比也基本相同，负极是一镁筒。电解液一般采用加有 Li2CrO4 缓蚀剂的Mg(ClO4)2或MgBr2溶液，正负极之间的隔离纸上涂有凝胶材料。镁锰电池目前主要供军事通信和气象测候仪、海难救生设备和高空雷达仪等使用。
（2）废旧铝锰电池

铝锰电池以合金铝为阳极，含有铬酸盐缓蚀剂的氯化铝、氯化铵水溶液为电解质溶液，二氧化锰为阴极。铝合金电池产品主要应用于碱性或者中性铝锰电池，野外便携装置、应急电源、备用电源、机动车辆和水下潜艇的驱动等方面。
（3）其他一次废旧电池
（二）汞电池说明
废旧含汞一次电池主要包括废旧锌汞电池、含汞废旧锌锰电池等。锌汞一次电池的阳极由汞齐化的锌粉制成，电解液为添加氧化锌的氢氧化钾溶液，阴极采用混有石墨的氧化汞所组成。电解液一般采用30~45％KOH (重量百分数)，另加入7％(重量百分数)的氧化锌，以抑制氢气的产生。
1997年国家经贸委等九个部委联合发布了“关于限制电池产品汞含量的规定”的通知。规定从2001年1月1日起禁止生产汞含量>0.025％的电池，达到低汞的要求；2005年1月1日起禁止生产汞含量>1×10-4％的碱性锌锰电池，达到无汞的要求，禁止生产和禁止销售的时间差为一年。
随着科技的进步，电池开始逐渐实行低汞化和无汞化，因此，本标准未单独列出含汞一次废旧电池。
（三）贮存和运输

由于废弃电池为危险废物，因此对一次废旧电池贮存和运输过程进行了严格限制，运输和贮存遵守《危险废物转移联单管理办法》和《危险废物贮存污染控制标准》的要求。
五、与相关法律法规以及国家有关规定的关系
本标准的制定符合《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》、《废电池污染防治技术政策》、《危险废物贮存污染控制标准》、《危险废物转移联单管理办法》等国家现行法律法规及相关规定。

六、标准水平

国家标准《一次废旧电池分类》达到了国内先进水平，国际国外未查到相关标准，本标准的起草制定填补了该类标准的空白。
七、标准属性

本标准首次制定，为推荐性国家标准。
                                            《一次废旧电池分类》标准编制组

                                                               2008年9月
附表1 一次电池数据资料
	
	
	正极
	负极
	电解质
	常见形状及用途

	锌锰一次电池
	普通锌锰电池
	铵型锌锰电池
	二氧化锰
	锌 
	以NH4Cl为主
	锌锰电池按使用隔离层的区别分为糊式电池和纸板电池。纸板电池按使用电解质溶液的不同又分为铵型纸板电池和锌型纸板电池。锌锰电池常按用电器具的要求制成圆柱形和方(矩)形，方形电池是由几个锌锰单体电池串联叠合而成的，称之为积层式电池。锌锰电池适合于小电流间歇放电，如：电筒，随身听、录音机、遥控器、石英钟等。

	1、 
	
	锌型锌锰电池
	二氧化锰 
	锌
	以ZnCl2为主
	

	2、 
	碱性锌锰电池
	二氧化锰 
	锌    
	氢氧化钾溶液
	俗称碱锰电池、碱性电池等。一般制作为园筒式、扣式和层迭式， 可与锌锰干电池互换，特剐适合于大电流放电的工作场台，如：小型摄影机，大功率闪光灯、电动玩具等作为电源。

	锂一次电池
	锂-氟化碳电池
	氟化碳
	锂    
	有机电解质
	锂一次电池有扣式、卷式圆柱形和矩形等多种结构，每类都还有尺寸和结构各异的电池。产品广泛应用于照相机、水表、仪器仪表、心脏起搏器等微功耗型电子产品。扣式锂电池主要用于照相机、计算器等小型电器中，结构与其它扣式电池相近。
锂-氟化碳电池主要为扣式，民用领域中的具体应用是照相机、手表和微型存储器等；锂二氧化锰电池主要为圆柱形和扣式，应用于照相机以及电子仪器设备的记忆电源；锂二氧化硫电池用于智能卡表(水、电、气表)、计算机支撑电源、医疗器械、无线通讯、石油钻探、手提通讯、科研仪器、电台、仪器仪表、遥控信号装置和军事装备等；锂-亚硫酰氯电池有柱式、扣式、方形等多种形状，广泛应用于各类现代化智能仪器仪表，特别是尖端通讯设备。

	
	锂-二氧化锰电池
	二氧化锰
	锂
	混合有机溶剂
	

	
	锂-硫化铜电池
	硫化铜
	锂     
	有机电解质
	

	
	锂-二氧化硫电池
	二氧化硫
	锂
	有机、无机混合电解质
	

	
	锂-亚硫酰氯电池
	亚硫酰氯
	锂
	无机电解质
	

	
	其他锂一次电池
	
	锂
	
	

	锌银一次电池
	锌银一次电池
	氧化银
	锌
	KOH溶液
	也称氧化银电池，以扣式为主。扣式小型锌银一次电池，以锌作负极，Ag2O或AgO作正极，氢氧化钾或氢氧化钠溶液作电解液，原子辐射接枝膜等做隔离层。该电池适用于小电流连续放电的微型器具，广泛用于电子手表、照相机、微型电子仪器等小型电子器具。

	金属空气电池
	锌空气电池
	空气电极
	锌
	碱性溶液或中性盐溶液
	目前金属燃料电池的研究应用主要在国防、航海、发电站、动力电源及电信系统物理学与新能源材料专题备用电源等方面。在高尔车、叉车、电动自行车、电动摩托车、剪草机等的电源方面具有较大的潜力。其中锌空气电池已成为成熟的产品。

	
	镁空气电池
	空气电极
	镁
	
	

	
	铝空气电池
	空气电极
	铝
	
	

	
	锂空气电池
	空气电极
	锂
	
	

	
	铁空气电池
	空气电极
	铁
	
	

	
	镉空气电池
	空气电极
	镉 
	
	

	其他一次电池
	镁锰电池
	镁锰电池
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