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编制说明
根据国家标准化管理委员会批准2006年国家标准制修订项目计划（国标委计划〔2006〕48号）和（有色标委〔2006〕56号）要求，2007年6月26日～6月29日，全国有色金属标准化技术委员会在宁夏回族自治区银川市召开的会议，根据会议分工，由中国铝业股份有限公司郑州研究院承担YS/T575.24—200X第24部分《铝土矿石化学分析方法 - X射线荧光光谱法测定元素含量》的起草工作；由中国铝业股份有限公司山东分公司、中国铝业股份有限公司广西分公司、山西鲁能晋北铝业有限责任公司、开曼铝业（三门峡）有限公司负责复验和复核工作。
本部分主要起草人：×××、×××、×××、×××。

本部分主要验证人：×××、×××、×××、×××。

有色金属行业标准YS/T575《铝土矿化学分析方法》中没有X - 射线荧光光谱法测定主、次量元素含量的标准。随着微电子学和计算机技术的迅猛发展，X-射线荧光光谱仪已具有自动化、智能化和专业化的特点，已成为物质组成分析的必备方法之一。因此，为了进一步完善铝土矿化学分析方法行业标准的系统性和实用性，拓展X-射线荧光光谱仪的应用范围，有必要新起草X射线荧光光谱法测定主、次量元素的标准。 

澳大利亚于1982年起草AS2564—1982《铝土矿的X荧光光谱分析法》，该标准利用高纯试剂配制多元氧化物校准标样，用标准样品验证纯试剂校准的有效性。本部分修改采用AS2564—1982《铝土矿的X荧光光谱分析法》，但是该标准中，配制多元氧化物校准标样比较繁琐，无经验者可能会遇到称量时差错。这次制订标准过程中，测量样片制备方法和校准标样的选择主要考虑了方法的重现性、先进性和实用性。由于铝土矿存在严重的矿物效应和粒度效应，测量样片采用熔融法制样。由于熔融玻璃片技术的通用性，允许使用各种熔剂和校准模式。但必须符合一定的重复性和再现性。熔剂含有一定的水分，采用700℃灼烧2h，在干燥器中冷却备用，或在熔融温度下测量熔剂烧失来进行熔剂补偿。校正曲线采用铝土矿系列标准样品作校准标样。对有谱线重叠干扰的元素，则须进行谱线重叠干扰校正。熔融玻璃片法，样品虽经混合熔剂熔融，但元素间的吸收增强效应仍然存在。对于Zn、Ga等痕量元素，采用铑靶Kα线的康普顿散射线作内标，校正基体效应。其余元素间的吸收-增强效应用理论α系数或基本参数法校正。对5个铝土矿样品进行11次分析试验，结果见表1。准确度分析结果见表2。复验单位结果对照见表3。从试验结果看，方法具有很好的重现性，结果准确。
按照GB/T1.1—2000《标准化工作导则 第1部分 标准的结构和编写规则》、GB/T20001.4—2001《标准编写规则 第4部分 化学分析方法》的要求，对本部分进行了编写。

本部分在2008年4月12～15日杭州会议上进行了预审。
本部分已达到国际先进水平。

建议颁布本部分为有色金属行业标准。

建议本部分为推荐性行业标准。
表1   精密度试验结果（11次）-1
	样品

编号
	
	Al2O3

(%)
	SiO2

(%)
	Fe2O3

(%)
	TiO2

(%)
	K2O

(%)
	Na2O

(%)
	CaO

(%)

	铝土矿

1#
	平均值
	70.16
	5.74
	4.28
	3.54
	0.84
	0.068
	0.22

	
	最小值
	69.90
	5.70
	4.26
	3.51
	0.83
	0.055
	0.22

	
	最大值
	70.34
	5.778
	4.29
	3.55
	0.84
	0.075
	0.23

	
	SD/%
	0.145
	0.026
	0.008
	0.011
	0.003
	0.0062
	0.003

	铝土矿

2#
	平均值
	62.65
	14.06
	4.92
	2.57
	0.24
	0.037
	0.23

	
	最小值
	62.47
	13.98
	4.90
	2.56
	0.23
	0.030
	0.23

	
	最大值
	62.82
	14.12
	4.94
	2.58
	0.24
	0.043
	0.23

	
	SD/%
	0.101
	0.041
	0.012
	0.007
	0.002
	0.0031
	0.002

	铝土矿

3#
	平均值
	67.60
	8.41
	3.47
	3.28
	1.73
	0.021
	0.50

	
	最小值
	67.47
	8.35
	3.46
	3.26
	1.73
	0.019
	0.50

	
	最大值
	67.81
	8.45
	3.49
	3.29
	1.74
	0.025
	0.51

	
	SD/%
	0.11
	0.036
	0.009
	0.008
	0.005
	0.0020
	0.003

	铝土矿

5#
	平均值
	50.54
	10.42
	21.23
	2.53
	0.73
	0.032
	0.048

	
	最小值
	50.21
	10.32
	21.18
	2.52
	0.73
	0.028
	0.039

	
	最大值
	50.79
	10.54
	21.28
	2.54
	0.74
	0.039
	0.058

	
	SD/%
	0.134
	0.061
	0.033
	0.006
	0.004
	0.0023
	0.006

	粘土
	平均值
	36.95
	46.77
	0.27
	0.39
	0.15
	0.044
	0.15

	
	最小值
	36.77
	46.58
	0.26
	0.38
	0.15
	0.038
	0.15

	
	最大值
	37.14
	47.06
	0.27
	0.39
	0.16
	0.049
	0.17

	
	SD/%
	0.104
	0.134
	0.001
	0.004
	0.003
	0.0037
	0.008

	GSD-9
	平均值
	10.58
	64.88
	4.88
	0.74
	1.99
	1.44
	5.35

	
	最小值
	10.47
	64.78
	4.79
	0.71
	1.96
	1.42
	5.32

	
	最大值
	10.65
	64.98
	4.98
	0.77
	2.03
	1.47
	5.37

	
	SD/%
	0.057
	0.064
	0.058
	0.021
	0.021
	0.015
	0.013


表1   精密度试验结果（11次）-2
	样品

编号
	
	MgO

(%)
	P2O5

(%)
	S

(%)
	MnO

(%)
	V

(%)
	Ga

(%)
	Zn

(%)

	铝土矿

1#
	平均值
	0.37
	0.098
	0.052
	0.0039
	0.030
	0.0088
	0.0017

	
	最小值
	0.36
	0.096
	0.050
	0.0031
	0.026
	0.0085
	0.0014

	
	最大值
	0.38
	0.10
	0.055
	0.0044
	0.033
	0.0092
	0.0020

	
	SD/%
	0.021
	0.001
	0.001
	0.0004
	0.0018
	0.0003
	0.0002

	铝土矿

2#
	平均值
	0.17
	0.15
	0.043
	0.011
	0.027
	0.0068
	0.0031

	
	最小值
	0.15
	0.15
	0.042
	0.0098
	0.024
	0.0065
	0.0028

	
	最大值
	0.19
	0.12
	0.045
	0.012
	0.031
	0.0070
	0.0033

	
	SD/%
	0.019
	0.001
	0.001
	0.0008
	0.0021
	0.0002
	0.0002

	铝土矿

3#
	平均值
	0.28
	0.19
	0.081
	0.0081
	0.032
	0.0091
	0.0023

	
	最小值
	0.26
	0.19
	0.078
	0.0066
	0.029
	0.0088
	0.0020

	
	最大值
	0.30
	0.20
	0.084
	0.0092
	0.035
	0.0095
	0.0026

	
	SD/%
	0.010
	0.002
	0.002
	0.0009
	0.0018
	0.0004
	0.0002

	铝土矿

5#
	平均值
	0.18
	0.077
	0.076
	0.035
	0.023
	0.0077
	0.012

	
	最小值
	0.16
	0.076
	0.072
	0.034
	0.021
	0.0070
	0.012

	
	最大值
	0.20
	0.079
	0.086
	0.036
	0.026
	0.0082
	0.012

	
	SD/%
	0.017
	0.001
	0.004
	0.0008
	0.0017
	0.0004
	0.0002

	粘土
	平均值
	0.21
	0.012
	0.027
	0.0031
	0.0034
	0.0035
	0.0021

	
	最小值
	0.16
	0.011
	0.025
	0.0023
	0.0020
	0.0032
	0.0018

	
	最大值
	0.25
	0.013
	0.029
	0.0036
	0.0040
	0.0036
	0.0026

	
	SD/%
	0.028
	0.001
	0.001
	0.0005
	0.0007
	0.0002
	0.0003

	GSD-9
	平均值
	2.39
	0.15
	0.016
	0.081
	0.0095
	0.0015
	0.0079

	
	最小值
	2.36
	0.14
	0.015
	0.079
	0.0086
	0.0013
	0.0075

	
	最大值
	2.43
	0.16
	0.018
	0.091
	0.010
	0.0016
	0.0084

	
	SD/%
	0.021
	0.0070
	0.0010
	0.0034
	0.00045
	0.00008
	0.00026

	GSR-3
	平均值
	
	0.95
	
	0.16
	
	
	0.015

	
	最小值
	
	0.90
	
	0.15
	
	
	0.013

	
	最大值
	
	0.98
	
	0.17
	
	
	0.016

	
	SD/%
	
	0.016
	
	0.0042
	
	
	0.0003


表2样品分析结果对照-1 (%)
	样品编号
	方法
	Al2O3
	SiO2
	Fe2O3
	TiO2
	K2O
	Na2O
	CaO

	GBW07178
	标准值
	 54.94
	 15.24
	 9.04
	 2.46
	 0.31
	(0.07)
	 2.22

	
	XRF
	 54.63
	 15.28
	 8.94
	 2.44
	 0.32
	 0.075
	 2.29

	GBW070036
	标准值
	 69.74
	 4.88
	6.09
	3.97
	 0.71
	 0.031
	 0.18

	
	XRF
	 69.94
	 4.78
	5.98
	3.98
	 0.72
	 0.052
	 0.17

	广西-2#
	标准值
	 58.75
	6.07
	16.32
	 3.39
	0.24 
	 0.13
	0.089

	
	XRF
	 58.69
	6.17 
	16.40
	 3.41
	 0.26
	 0.11
	0.090

	贵州-1#
	标准值
	59.91
	20.32
	1.39
	2.02
	1.26
	0.069
	 0.057

	
	XRF
	 60.20
	20.15
	1.45
	1.96
	1.24
	0.059
	 0.058


表2样品分析结果对照-2  (%)
	样品编号
	方法
	MgO
	P2O5
	S
	MnO
	V
	Ga
	Zn

	GBW07178
	标准值
	0.26
	0.21
	0.046
	0.034
	0.021
	0.0065
	0.0024

	
	XRF
	0.25
	0.22
	0.060
	0.034
	0.020
	0.0066
	0.0028

	GBW070036
	标准值
	0.12
	0.12
	0.047
	0.028
	0.030
	0.011
	―

	
	XRF
	0.13
	0.12
	0.038
	0.029
	0.028
	0.010
	0.0034

	广西-2#
	标准值
	0.093
	0.090
	0.084
	0.058
	0.038
	0.0093
	―

	
	XRF
	0.095
	0.086
	0.084
	0.055
	0.036
	0.0096
	0.017

	贵州-1#
	标准值
	0.51
	0.082
	0.012
	0.0022
	0.010
	0.0059
	―

	
	XRF
	0.57
	0.085
	0.012
	0.0027
	0.010
	0.0053
	0.0047


表3 复验单位结果对照-1
	样品编号
	复验单位
	Al2O3
	SiO2
	Fe2O3
	TiO2
	K2O
	Na2O
	CaO

	铝土矿

1#
	山东分公司
	70.63
	5.80
	4.15
	3.50
	0.81
	0.088
	0.26

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	郑轻院
	70.16
	5.74
	4.28
	3.54
	0.84
	0.068
	0.23

	铝土矿

2#
	山东分公司
	62.58
	14.03
	4.80
	2.61
	0.24
	0.024
	0.24

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	郑轻院
	62.65
	14.06
	4.92
	2.57
	0.24
	0.037
	0.23

	铝土矿

3#
	山东分公司
	67.36
	8.44
	3.34
	3.25
	1.64
	0.011
	0.55

	
	广西分公司
	 
	  
	 
	 
	 
	 
	 

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	郑轻院
	67.60
	8.41 
	3.47
	3.28
	1.73
	0.021
	0.50

	铝土矿

5#
	山东分公司
	50.94
	10.54
	20.95
	2.59
	0.71
	0.029
	0.07

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	  
	 
	 
	 

	
	郑轻院
	50.54
	10.42
	21.23
	2.53
	0.73
	0.032
	0.048

	粘土
	山东分公司
	36.81
	46.26
	0.25
	0.37
	0.15
	0.04
	0.15

	
	广西分公司
	 
	  
	 
	 
	  
	 
	 

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	郑轻院
	36.95
	46.77
	0.27
	0.39
	0.15
	0.044
	0.15


表3 复验单位结果对照-1
	样品编号
	复验单位
	MgO
	P2O5
	S
	MnO
	V
	Ga
	Zn

	铝土矿

1#
	山东分公司
	0.31
	0.103
	0.051
	0.003
	 
	 
	0.002

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	郑轻院
	0.38
	0.098
	0.052
	0.0039
	0.030
	0.0088
	0.0017

	铝土矿

2#
	山东分公司
	0.10
	0.15
	0.042
	0.011
	 
	 
	0.002

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	郑轻院
	0.17
	0.15
	0.043
	0.011
	0.027
	0.0068
	0.0031

	铝土矿

3#
	山东分公司
	0.23
	0.18
	0.053
	0.007
	 
	 
	0.002

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	郑轻院
	0.28
	0.19
	0.081
	0.0081
	0.032
	0.0091
	0.0023

	铝土矿

5#
	山东分公司
	0.09
	0.087
	0.054
	0.034
	 
	 
	0.014

	
	广西分公司
	 
	
	 
	  
	 
	 
	

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	  
	 
	

	
	郑轻院
	0.18
	0.077
	0.076
	0.035
	0.023
	0.0077
	0.012

	粘土
	山东分公司
	0.21
	0.033
	0.036
	0.002
	  
	  
	0.002

	
	广西分公司
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	山西鲁能
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	郑轻院
	0.21
	0.012
	0.027
	0.0031
	0.0034
	0.0035
	0.0021


