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铝电解槽系列不停电停（开）装置
1 范围

本标准规定了铝电解槽系列不停电停、开槽装置（以下简称装置）通用技术条件的要求及标志、包装、运输、存放等。
本标准适用于铝电解槽系列不停电停、开槽装置通用技术条件。
2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 191-2000      包装储运图示标志
GB 1497            低压电器基本标准

GB/T 6388          运输包装收发货标志

GB/T 13306         标牌

GB/T 13384         机电产品包装通用技术条件

GB 50054           低压配电设计规范

JB/T 5000.10-1998  重型机械通用技术条件
3 3  术语

下列术语适用于本标准。 
3.1 
停、开槽（stopping and starting pots）
停、开槽指铝电解槽的停槽和开槽，停槽指流经铝电解槽的电流被短路母线旁路而使电解槽停止运行，开槽指铝电解槽被旁路的电流重新流经电解槽而使电解槽投入运行。

3.2  
不停电（Non－stopping power）
不停电指铝电解槽所在的系列保持停、开槽操作前的电流，即不需要为停、开槽而降低系列电流。
4 要求

4.1总则

装置由两台或多台不停电停、开槽设备（以下简称设备）、一个电气控制部分及配套外部连接其构成。不停电停、开槽设备的数量与铝电解槽立柱母线数量对应，两台或多台不停电停、开槽设备共同分担流经铝电解槽的电流。
4.1.1 装置结构、型号与基本参数

4.1.1.1  装置结构简图

装置结构简图（见图1）。
4.1.1.2  型号表示方法

装置型号表示方法如下。
4.1.1.3  标记示例

装置标记示例如下。

示例1：卧式，额定电流400千安，第一代铝电解槽系列不停电停（开）装置应标为：

WDD400​－Ⅰ。

示例2：立式，额定电流为400千安，第二代铝电解槽系列不停电停（开）装置应标为：

LDD400－​Ⅱ。
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                                  装置代号（Ⅰ：第一代，Ⅱ：第二代）

                                        装置额定电流，单位为千安(kA)

                                        装置型号(WDD: 卧式，LDD：立式)
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1——导电排1；2——静触头；3——动触头；4——框架板；5——动触头绝缘套；

6——框架连杆；7——绝缘传动推杆；8——弹簧；9——传动推杆绝缘；

10——传动杆连接板；11——传动拉杆；12——磁力机构：13——软连接；

14——导电排2；15——导电排绝缘。
图1  设备结构图

4.1.1.4  工作环境条件
设备工作环境条件如下

a) 环境温度为－10℃～+80℃；
b) 海拔高度不超过3000m； 

c) 在25℃的温度下，空气的相对湿度不超过85%；
d) 装置应适应高温、强磁场、多粉尘的环境；
e) 超过上述范围，由供需双方协商。
4.1.1.5  设备基本参数
设备基本参数见表1。
4.1.2  电气控制部分

4.1.2.1 电气控制部分应安装在封闭的箱体内制成控制柜，控制柜通过导线与外部连接。使用条件及技术要求如下：

a) 环境温度为0℃～+55℃；
b) 海拔高度不超过3000m；

c) 符合GB 50054低压配电设计规范；

d) 控制方式：采用PLC 可编程序控制；
e) 操作控制方式：同时采用机械按键和触摸屏；

f) 低压电器的选用应符合GB 1497的有关规定；
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g) 电源进线应设隔离变压器；
h) 控制电缆应选用装置专用电缆。所有电缆应标有明显线号；
i) 主回路和控制回路对地绝缘电阻不得小于0.5兆欧；
j) 控制柜的门应能在不小于90°的角度内灵活启闭；

k) 控制柜的外壳防护等级不小于IP45；

j) 在无爆炸、无可燃性气体、无腐蚀性气体、无剧烈震动环境。
表1 设备基本参数
	项    目
	单    位
	参          数

	本体电阻电压降 
	V
	≤0.2

	工作电压（DC）
	V
	≤10

	工作电流（DC）
	A
	根据需方需要设计

	主触头使用寿命
	次
	≥500

	弧触头使用寿命
	次
	≥50

	连续导电时间
	min
	≤30

	通流条件下温升
	ºC
	≤80

	同步性
	s
	≤0.05

	动触头移动速度（分闸）
	m/s
	2±0.2

	动触头移动速度（合闸）
	m/s
	2.2±0.2

	对地绝缘耐压:
	V
	≥1500


4.1.2.2 电气控制部分的主要参数见表2。

表2  电气控制部分的主要参数

	项    目
	单    位
	参          数

	输入电压AC
	V
	220/380±7%、110/415±7%

	工作频率
	HZ
	50±1

	输入电压波形
	
	（正弦）畸变＜10%

	充电电压
	V
	DC 350±3

	充电时间
	S
	10—65

	手动放电时间
	S
	≤40

	合闸电流
	A
	200±5

	分闸电流
	A
	150±5

	合闸脉冲宽度
	S
	0.2—1 

	分闸脉冲宽度
	S
	0.1—1

	动作精度误差
	%
	＜3

	放电电阻
	Ω
	200±5

	工作电压
	V
	350±3

	对地绝缘
	MΩ
	≥0.5


4.1.2.3 电气性能

     a) 电压输出整定功能;

        设备输出电压要求能够将输入的交流电压整定为设备所要求的直流电压；
b) 保护功能

   当线路有断线时，设备应具有禁止动作功能，使设备不能动作,避免意外情况发生；
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c) 报警功能

当设备出线路现故障时，数据能够进行处理，通过分析判断，将运行、故障显示和报警；
d) 防触电保护

   打开、拆卸设备应使用专用钥匙或工具；在可能产生点击的电容器上应有警示标志；旋钮和操作手柄等部件最好用符合符合设备的最大绝缘电压的绝缘材料来制作或作为防护套；
e) 过电压能力

   在输入交流电压234V（额定电压为220V的产品）或406V（额定电压为380V的产品）时，控制回路10次通断电后，产品能正常工作；
f) 监测数据及报警显示

   设备本身要有实时工作电压数据显（显示误差为±2V）示及线路有无故障报警监控；
g) 通讯功能

   设备要求留有通讯的物理接口，宜采用RS465和RS232等数据接口，通过接口可以进行数据传送。

4.2  主要零部件

4.2.1 传动机构

弹簧总压缩量≥9mm，弹簧预压缩量（7±0.2）mm；绝缘传动杆直线度≤0.2；传动力臂与连接杆基于不锈钢板的平行度≤2。

4.2.2 导电机构

触头面接触压力≥2000N；上、下接线板宽度允许偏差为：±1.0 mm，长度允许偏差为：±1.5 mm。上、下接线板镀银表面不允许有裂纹、腐蚀。每个接线板的镀银表面擦、划伤不超过2处，每处的擦伤面积不超过2mm×10mm。擦、划伤深度不应超出0.5mm。

4.2.3 磁动力机构

合闸保持力为（4000±200）N，分闸保持力为（1000±100）N。

4.2.4 框架结构

不锈钢板面平面度≤0.2，板面不得拼接，宽度允许偏差为：±3.0 mm，长度允许偏差为：±5.0 mm，板面缺陷允许用400号砂纸进行检验性修磨，其修磨深度不应超出板、带厚度允许负偏差值，并不应使板、带的厚度偏差超出允许范围。

4.2.5 应在设备和控制柜顶部加装吊环或吊钩等，以便吊运。

4.2.6 控制电缆
规格为16×2.5mm2，达到控制设备正常动作所需求的标准，同时满足电解车间工作环境需要（橡胶电缆耐温值不低于80℃）。

4.2.7 控制柜面板显示功能
正常工作时，线路连接状态显示绿色，出现故障时，显示红绿交替闪烁。
4.2.8 充电电容

应满足工作温度范围0℃～＋55℃，额定电压DC400V。
4.2.9 变压器
满足国内外不同厂家电源标准，功率：2100VA，输入端电源：0～220/380V、0～110/415V供选择，输出端电源应同时具有：0～220V、0～300V以满足设备工作需要.
4.2.10  部连接

外部连接中铝板压接面要求平面度不大于0.2，安装尺寸应图纸设计要求。
4.3 材料

4.3.1 加工铜板、铜带牌号不低于T2。
4.3.2 结构及支撑材料应采用无磁性的不锈钢。
4.3.3  外部连接中铝板、铝带牌号不低于L2。
4.4 焊接

焊缝应饱满，无夹渣，无气泡。
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4.5 装配

应符合JB/T 5000.10-1998中的有关规定。
4.6 设备绝缘

设备应采取可靠的机械绝缘措施及检测、保护装置。设备导电机构与框架之间及导电机构与传动机构之间设置不小于2级绝缘，其绝缘在常温状态(温度20℃～25℃,相对湿度≤85％)下用500V兆欧表测得的电阻值应≥1 MΩ。

4.7 安全

4.7.1 电磁动力系统在分闸、合闸动作完成后应有自锁功能。
4.7.2 装置应在线路检测出现故障时，对操作进行保护，并把保护动作信号引入PLC系统。
5 标志、包装、运输、存放

5.1 标志

在设备外罩明显位置应安装装置的标牌，其要求应符合GB/T 13306的规定。标牌上应有如下内容： 

设备名称；

设备型号；

设备重量；

额定电压、额定电流；

执行标准；

制造厂名称：郑州中实赛尔科技有限公司；

出厂日期、装置编号。

5.2  包装
5.2.1  装置的包装应符合GB/T 6388、GB/T 13384的有关规定。

5.2.2  在装置第1号包装箱内应放置下列随机文件

a）产品合格证；

b）产品使用、维护说明书；

c）装箱单；

d）装配图；

e）电气原理图；
f）其它有关技术文件。

5.3  运输

产品的运输过程中，应轻装卸，防止重压撞击，须避免雨雪直接淋袭。

5.4  存放

产品应避免露天存放，产品存放时应盖上防尘罩，且存放环境应干燥。
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